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resulte con el grado de compresion andlogo al que se
pretenda tenga lamasa al ser depositada en los moldes.

Del peso total de la mezcla contenida en la vasija
se deducira el de un litro de ella, v, conociendo las
proporciones empleadas, el de cada uno de los com-
ponentes que en él entran, asf como sus correspon-
dientes voltimenes absolutos,

La suma de éstos, relativos alascantidades de aglo-
merante, de arena y de piedra, serd la medida de la
compacidad de la mezcla. La del hormigén después
de fraguado y endurecido sera mayor porque vendrd
aumentada con el volumen, generalmente importante,
representativo del agua que haya entrado en combi-
nacion, variable con diversos factores, pero muy
principalmente con la cantidad de cemento v con el
tiempo. En lo que sigue, al hablar de compacidad,
se hard referencia a la de la mezcla fresca, pues Ta del
hormigén endurecido, intimamente relacionada con
ella, es menos precisa y de mis delicada y larga de-
terminacioén.

De estos datos se deduciran también las propor-
ciones que integran un metro cibico del hormigon
analizado, en estado fresco, bien en peso, bien en
voltimenes aparentes,

I,a misma mezcla, sise ha formado en cantidad su-
ficiente, podra utilizarse en la determinacion de la
carga de Totura por conipresion, v, si es preciso, de la
impermeabilidad.

Para practicar el ensayo de rotura, y a falta de
otras, pueden seguirse las normas fijadas por la Co-
mision alemana ! del hormigén armado, o las que
establece el Pliego de condiciones de los Tistados Uni-
dos de América, relativo a la ejecucion del hormigén 2

1 Aparece un extracto en el Manual del Ingenicro y

Avquitecto; por M, Foerster, y en otras publicaciones ale-
manas.

_® TPublicado en 1927, T parte a que se hace referen-
cia figura también en los Proceedings of the Aw. Soc. of
Civil Engincers, octubre de 1924, v en los Transactions de
1a misma Sociedad, afio 1925.

T,0s cubos de prueba empleados en el I,aboratorio
central para ensayo de materiales, anejo a la Hscuela
de Ingenieros de Caminos, tienen de 15 a 28 centime-
tros de lado, con lo cual puede adoptarse tamafio
adecuado al de la piedra que se emplee. Los que pres-
criben las normas alemanas han de tener 30 centfme-
tros, dimension queaun resultarfa exigua para piedras
de 10 centimetros. I.a rotura de los cubos mayores
requerird una prensa de gran fuerza, que no siempre
se encuentra, fuera de los laboratorios muy bien equi-

pados, a los que en tal caso seria preciso remitir las

probetas con la oportunidad debida, a menos que s¢
considerase preferible recurrir al expediente de ase-
rrar los cubos grandes formando otros que 10 coi-
viene tengan menos de 7 centinietros de lado. Ha de
hacerse notar «ue los resultados no son absoluta-
mente comparables cuando no es ¢l mismo el tama-
fio de los cubos de prueba.

T,os ensayos de rotura sc hacen normalmente a
los veintiocho dias; pero si en ¢l aglomerante entrase
la puzolana v se dispusiera de tiempo suficiente, se-
ria preferible realizarlos a los noventa.

Fin este tltimo caso convendria que ¢l desmolde
1o fiese hecho hasta los tres dfas, sobre todo siendo
algo elevada la proporcion de puzolana, debiendo
cuidar que las probetas se hallen siempre en atmos-
fera intensamente hiimeda.

No existen hasta el presente normas generalnente
aceptadas que marquen el procedimiento para deter-
minar la permeabilidad; pero a mas de la forma de
la masa, de la superficie y de la manera de obrar
sobre ella el agua, lo esencial serd medir exactamente
la cantidad de ésta que en la unidad de tiempo atra-
viese la probeta de hormigon, y claro estd que la edad
de éste, asi como el espesor, superficie, presion y tem-
peratura habran de ser iguales en todas las pruebas
para que los resultados sean comparables.

José NICOLAU
Ingeniero de Cammos, Canales v Puertos

Estado actnal de algunas cuestiones
de Geofisica geoldgica
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Movimientos orogénicos

Tstos movimientos afectan a zonas de la corteza
mucho més restringidas que los epirogénicos, constitui-
das por largas y, de ordinario, estrechas fajas, en las
que queda muy alterada la forma primitiva. Segun
Stille, los movimientos epirogénicos son evolutivos, ¥
en ellos se producen lentamente los hundimientos de
unas regiones, las elevaciones de otras y aun plega-
mientos de gran radio, mientras que los orogénicos
son de cardcter revolucionario, en los que se rompe
la marcha evolutiva de los epirogénicos con pertur-
baciones locales que producen acentuadas modifica-
ciones en la estructuracion de la regién por ellos
afectada. ,

. En unos movimientos orogénicos predominan los

1 Véase el mimero anterior, pigi.ﬁa 95.

plegamientos de las rocas; en otros, las fracturas
llamadas diaclasas. Conviene a cste respecto tener
presente que las rocas se comportan conlo materia-
les quebradizos, pldsticos, viscosos o flidos, no sélo:
segin sus propios caracteres, muy’ distintos, por
ejemplo, en los granitos, calizas, areniscas, arcillas,
etcétera, sino que también varfan aquellas condi-
ciones, segiin las circunstancias y duraciéon de los
esfuerzos a que estan sometidas. De acuerdo con lo
que se ha dicho al tratar del sima, haremos presente
que una roca que es quebradiza ante un esfuerzo
de compresién violento y de corta duracién, pasara
a comportarse como plastica cuando aquél actiie de
un modo progresivo y continuado durante un largo
lapso de tiempo. , .

En virtud de lo anteriormente dicho pueden divi-
dirse las cordilleras en dos tipos principales: las de
plegamiento, que son las més frecuentes e importan-
tes, vy las formadas por macizos no: plegados o cuyo
plegamiento es anterior a la formacién de ld mon*
tafia,
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Montaiias de plegamiento

Las grandes zonas plegadas, como ocurre con los
Pirineos, Apeninos, cordillera Penibética que cul-
mina en Sierra Nevada y las demés de este tipo,
tienen generalmente una anchura relativamente es-
casa comparada con su gran longitud. En la mayoria
de estas montafias una vertiente esti mucho més
inclinada que la otra, ocurriendo lo mismo con los
plegamientos de'las capas de rocas que las forman,
lo que se explica por muchos atribuyéndolo al roza-
miento del macizo continental, en las ‘proximidades
de cuyo borde se formé la cordillera, con el substra-
to viscoso, pues esto iniciaria plegamientos con
mayor inclinacion hacia el frente de aquel macizo,
cuyo movimiento se efectuaria en la direccion en
que la resistencia debida al rozamiento fuese minima,

Frecuentemente la pendiente abrupta de estas cor-
dilleras esti en contacto con una zona deprimida,
la cual, a la vez que se acentuaba el plagamiento,
era el asiento de intensa sedimentacién, Asi ocurre
en nuestra Sierra Morena, ante cuyos antiguos ple-
gamientos hundidos aparecen capas no plegadas,

(dillera: mas antigea, 208 LTI

Y
awbreria de.sedmernlos

Fig. 4.* Invasién de los plegamientos en las regiones delante de las cor-
«dilleras (segun Stille),

tridsicas y terciarias, en la cuenca del Guadalquivir,
Le b4 . . .

También delante de las cordilleras hercinianas del
centro de Europa se hallan las ricas formaciones
carboniferas, y es muy interesante el ejemplo de los
Alpes, delante de los cuales se encuentra una zona,
primero deprimida y que se llené de sedimentos
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alpina, con lo que se formaron los bancos de molasas
que alcanzan hasta 2,5 y 3 km de espesor. El si-
guiente esquema da idea de lo que acaba de consig-
narse: :

El estudio de la naturaleza y orden de formacién
de las rocas plegadas que forman las grandes cordi-
lleras, asi como los fosiles en ellas encontrados, no
dejan lugar a duda respecto a que estdn constituidas
por sedimentos depositados en regiones que fueron
marinas y que alcanzaron profundidades mayores
que las correspondientes a las contiguas. Aquellas
regiones son como fajas débiles, més o menos anchas
y de gran longitud, de la corteza, interpuestas entre
partes de ésta de mayor rigidez.

Ia distribucién de las montafias de mayor relieve
actual, que no son las muy antiguas ya limadas por
la ablacién durante millones de afios, sino las mis mo-
dernas o sea las terciarias, no es caprichosa, puesto
que las principales, como expresa la figura 6.8, se
agrupan siguiendo el contorno del Pacifico, y tam-
bién segtin otra direccién, por encima del Ecuador,
cuyas montailas, atravesando la América Central y
siguiendo el contorno del Mediterraneo, penetran en
Asia,

La aparicién de las grandes cordilleras ha ocurrido
en determinados periodos de la historia de nuestro
planeta separados por largos intervalos, siendo las de
mayor relieve actual las terciarias, a las que siguen
en importancia las hercinianas, ya muy destruidas
por la erosién. Las zonas débiles donde se formaron
los geosinclinales y subsiguientes cordilleras, tampoco
se han hallado siempre en las mismas regiones de la
Tierra, sino que han ido variando de posicién; si nos
fijamos en Furopa, vemos que los plegamientos cale-
donianos, hercinianos y alpinos que se han sucedido
en el transcurso del tiempo constituyen regiones ple-
gadas que han ido formdndose cada vez mas al Sur.

Las montafias de plegamiento constituyen, cuando
en plena juventud, imponentes masas por su altura

procedentes de derrubios ‘de,:aq‘uellas montaiias, la
que se plegd posteriormente por llegar a actuar en
ella las fuerzas que seguian plegando la cadena

FiF. 5.° Proceso de for-
macién de los Alpes Suizos
(segun Staub).

sobre las regiones contiguas y por el espesor de rocas
que las forman. Para dar una idea del proceso de
-su evolucién, desde los pliegues embrionarios forma-
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dos en el primitivo geosinclinal hasta el completo
desarrollo del macizo montafioso, reproducinios los
adjuntos esquemas, debidos a Staub, que se refieren
a los Alpes Suizos y suponen: el primero, I, un corte
transversal al geosinclinal primitivo, y los otros, II
a VI, al macizo en diversos periodos de su evolucién.
En dichos esquemas se pone de manifiesto cémo
va reduciéndose la anchura de la zona plegada,
y, segtin cilculos de Heim, era aquélla para los Alpes
Suizos dos o tres veces mas ancha en el geosincli-
nal I que al finalizar el plegamiento. Hace observar
Kossmat que ocurre en muchas cordilleras, como
en el caso que acaba de examinarse, que, a medida
que el espesor formado por el total de los sedimerntos
interesados va aumentando por virtud del replega-
miento, comparese I con VI, como aquéllos son me-
nos densos que las capas profundas que les rodean,
tendera el complejo plegado a irse elevando sobre
las regiones circundantes, hasta alcanzar su posicién
de equilibrio.

Ninguna de las explicaciones dadas hasta ahora
para explicar la formacién de las montafias de ple-
gamiento resulta satisfactoria. Pueden dividirse en
dos grupos: el de las basadas en fenémenos debidos
a la contraccién por enfriamiento de la Tierra y el
de las que se fundan en fenémenos relacionados con
las condiciones y los moviniientos de la materia sub-
cortical. '

Las hipétesis basadas en la contraccién comienzan
con la de Descartes, pero la mds clasica es la de
Suess, y aun tienen muchos adeptos, por mis que
hay varios resultados de la observaciéon que parece
no concuerdan con sus deducciones. Se admite en
ellas que en la l'ierra, bajo el continuo enfriamiento
de su materia, se contrae su nucleo, pero no la cor-
teza que, dada su rigidez, queda constituyendo una
boveda esfercidal. Sometida esta béveda so apoyada
a fortisima compresién, se determinan en algunas
pocas estrechas fajas mas débiles, iniciaciones de ple-
gamientos, que luego van acentudndose, y que son
el origen de cordilleras. Al descargarse en virtud de
los plegamientos parte de la comipresién, sobreviene
una época de tranquilidad, durante la cual sigue la
contraccién del nucleo con el consiguiente aumento
de la compresién, y, finalmente otro, periodo orogé-
nico.

Se han hecho varias serias objeciones a las hip6-
tesis basadas en la contraccién, entre otros, por
Ampferer, Andrée, Schwinner, Salomén, Kossmat.
Citaremos algunas:

1. Durante los periodos orogénicos la fuerte com-
presién serfa causa de que no se formasen y aun de
que se cerrasen las grietas corticales, por lo que no
debieran ocurrir manifestaciones volcdnicas, cosa
contraria a lo que nos dice la Geologfa, que ha com-
probado que las épocas de actividad orogénica lo
han sido también de la volcanica.

2.2 Por igual causa no se formarian valles de
hundimiento y otras regiones deprimidas y, sin em-
bgrgo, hay varias sincrénicas con los perfodos oro-
génicos.

3.2 TEl exceso de masa que aparentemente co-
rresponde a las cordilleras debiera producir en ellas
grandes anomalias en el valor de la gravedad, lo que
no acusan las observaciones gravimeétricas.

4% Tn la béveda esferoidal constituida por la
corteza se producirian compresiones tangenciales que,
segin célculos de Loukaschewitzsh, llegarian a 700
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u 800 000 kg/cm?, y como las rocas corticales no
pueden soportar mis que 4 a 5 000 kg/cm?, se aplas-
tarian.

Son tan serios los cargos hechos a estas teorfas
que el profesor Bonn, de Berlin, y otros, creen que
deben desecharse, por estar en oposicion con muchos
fenémenos que estiman bien estudiados.

El segundo grupo de hipétesis se basa en las con-
diciones v movimientos de la materia subcortical.
Ampferer y Andrée suponen que en la zona inferna
geologicamente fldida ocurren subcorrientes, asi como
en unas partes aumentos de volumen, por ser mayor
la temperatura, y disminuciones en otras, por cris-

talizacién de la materia vitrea, todo lo cual afectara

en mds o menos grado, segtin los casos, a la delgada
corteza. Schwinner cree que los movimientos sub-
corticales son corrientes de conveccién comparables
a los ciclénicos terrestres, que determinan los plega-
mientos de partes de la flotante corteza. Acaso aque-
llos movimientos exijan suponer una excesiva movi-
lidad a la, s6lo geolégicamente fltida, materia interna,
y también habria que poner en juego considerables
manantiales de energia para producirlos. Kossmat
cree posible que los movimientos de los bloques
continentales, que atribuye a la rotacién terrestre
v a las acciones del Sol y de la Luna, pudieran pro-
ducir las referidas corrientes subcorticales que, al
circular por bajo de las zonas débiles de los geosincli-
nales, iniciarfan y continuarian los plegamientos.
Wegener, dentro de su teorfa, que tiene bastantes
analogias con las ideas que acaban de mencionarse,
explica la formacién de las montafias ! como con-
secuencia de la aproximacién de las flotantes masas
continentales que pueden llegar a estar en contacto
y comprimirse plegando sus bordes o por las arrugas
originadas en aquellas masas por la resistencia que
a su movimiento opone la viscosidad del sima. A esta
explicacién se ha presentado por Jeffreys, como obje-
cién de gran importancia, que las fuerzas que se
pondrian en juego no serian capaces de vencer la
acciéon de la gravedad que se opone a la elevacién
de las cordilleras. L

Todo lo que acaba de exponerse pone de mani-
fiesto que, aun cuando los defensores del segundo
grupo de hipétesis han presentado muy serias obje-
ciones contra las basadas en la contraccién, no han
podido, hasta ahora, sustituirlas mis que por avan-
ces de teorias, que no resultan suficientemente estu-
diadas y desarrolladas.

En el libro citado al comenzar estas notas, del pro-
fesor Daly, propone .éste otra hipétesis que puede
considerarse como intermedia y que él llama de los
corrimientos. Acepta, con las del primer grupo, el
fenomeno de la contraccion del nicleo como una de
las principales causas de los plegamientos, siendo
otra de gran importancia admitir un substrato geo-
légicamente fliido, que es el punto de partida de
las del segundo grupo; se diferencia, sin embargo,
de éstas en que, en vez de tener que buscar fuerzas
que eleven las montafias venciendo la accién de la
gravedad, ésta es la que pliega y eleva aquéllas.
Procuraremos dar una resefia muy sucinta tomada
principalmente de su libro. o

Las principales regiones montafiosas se han for-
mado bordeando los macizos llamados escudos, que
en la época de su formacién, debida tal vez-al frac-

'
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cionamiento del primitivo continente, constituirfan
las regiones rigidas de la litoesfera, bien siendo los
continentes entonces existentes o regiones poco su-
mergidas recubiertas de los mares que levan el nom-
bre de epicontinentales. Refiriéndonos a las grandes
montaifias actuales, originadas durante la era tercia-
ria, se sabe que se iniciaron en geosinclinales secunda-
rias, quedando distribuidas como expresa la ficura 6.2
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a los escudos. Esto determinaria que, aun cuando tu-
viesen variada accidentacién superficial, adquiriesen
por su parte inferior, las partes de la litoesfera en
que estuviesen dichos escudos, bombeamientos, con
tendencia a la forma general de domos o ctipulas,
acaso algo apoyadas en el basalto vitreo del subs-
trato, pero cuyo peso produciria esfuerzos, como
ocurre en todas las bovedas, sobre los estribos, o sea

EcCuADOR

\

Fig. 6. Mapamundi cn el que se marcan las posiciones de jos esendos o regiones rigiaas y lus regiones de montanas de ple amiento de la era terciaria.
. f 8 p

La formacién de aquellos geosinclinales y también
la de los correspondientes a las cordilleras anteriores,
como las caledonianas y hercinianas, puede explicarse
de un modo semejante a lo que, en términos gene-
rales, se expuso en la pagina 78 con motivo de los
fenomenos que determinaron el fraccionamiento del
primitivo continente. Desde que se formé la corteza
terrestre, su mala conductibilidad serfa causa de que,
enfriada por su superficie, adquiriese una tempera-
tura media muy inferior a la del ndcleo. Este, que
a pesar de estar protegido por la envolvente corti-
cal. continuaria enfridndose, se contraeria mas que
la corteza, que apenas lo efectuarfa, aun cuando,
por la accién de la gravedad, tenderia a adaptarse
al ndcleo, cuya superficie serfa cada vez algo mas
reducida, lo que desarrollaria esfuerzos horizontales
y radiales, bajo cuya accién aquélla se irfa hun-
diendo. Admitida la primitiva formacién de conti-
nentes y mares segtn el proceso expuesto y por frac-
cionamiento del primitivo continente, la menor den-
sidad de las rocas de la litoesfera en los continentes,
asi como el peso de las aguas marinas y de los sedi-
mentos que, debidos a la ablacién de sus rocas,
festonearian los bordes continentales, determina-
tian mayores hundimientos en las cuencas ocefnicas
que en los escudos o zonas elevadas, y como aquellas
cuencas tendrian que acoplarse a una superficie del

nticleo mas reducida, comprimirfan periféricamente-

los bordes continentales. Con ello disminuiria la pre-
sién ejercida por las partes altas de aquellos domos,
con lo que fluirfa el magma basaltico a dichas regio-
nes aligeradas, en virtud de lo cual se tendria en
ellas exceso de masa. J,a constante contraccién del
nticleo irfa aumentando el bombeo de los escudos y
las presiones sobre sus estribos. Pero estos estribos,
o sea la region periférica de cada escudo continental,
estarfan ademds cargados con los sedimentos proce-
dentes de los derrubios de sus rocas, y se concibe
coémo, sin recurrir a otras concausas citadas por
Daly pero que por brevedad omitimos, bajo la ac-
cién de las presiones ejercidas por el domo y el peso
de los sedimentos, podra producirse, no sélo el hun-
dimiento de la corteza formando largos geosinclina-
les, sino que llegara a fracturarse, variando la im-
portancia de estos fendémenos de uno a otro punto
de la periferia continental, segin las presiones co-
rrespondientes, debidas a la configuracién y circuns-
tancias del domo y la importancia de los sedimentos
acumulados en cada sitio. :

Los diagramas de la figura 7.% pueden facilitar la
explicacion de los fenémenos que Daly admite como
probables. En el diagrama I se representa la cor-
teza en el borde del continente, prescindiendo de
detallar 1a distinta naturaleza de las rocas continen-
tales y suboce4nicas, pero acusando el geosinclinal
y el arranque del domo continental. En el II se su-

i




pone que se ha roto la corteza bhajo la accion del
empuje f y del peso de los sedimentos, segtin se ha
explicado en el parrafo precedente, fracciondindose
la parte rota en bloques, que irin hundiéndose. Al
faltar el estribo o arranque del domo, como {éste
descansa sobre un material geoldgicamente plistico,
bien en virtud de diaclasas preexistentes o rompién-
dose deslizard y comprimird intensamente los sedi-
mentos, que se plegaran adcquiriendo la estructura

I COFN TINENTE
1 OCEANO A
Soo=Je H_Im"eW/aTy‘w——i—“_-_;,r//

eos/nchinal

,HI Fegron elevads
m rallfera a6} CONTINENTE

Fig. 7.* Diagramas relativos a la formacion de las montafias plegadas,

montaifiosa, sin que tengan tendencia a hundirse en
el substratum por ser menos densos que ¢l Iin cam-
bio, los bloques corticales, como, segtin las hipdtesis
de Daly (véase pag. 78), tendran mas densidad que
el substrato, descenderan hasta que, como la de
éste aumenta con la profundidad, lleguen a la regién
de equilibrio. I.a compresién antes indicada produ-
cird a veces una cierta elevacion m del borde del
geosinclinal del lado del océano (fig. 7 II), pero
los sedimentos plegados, con iniciacién de la estruc-
tura montafiosa, permanecerian ain bajo el nivel del
mar. Su elevacién, no tan sélo por encima de éste,
sino sobresaliendo mucho con respecto al continente
que bordean, se explica, no sdlo porque la comni-
presion tenderd a ello y porque, siendo los sedimen-
tos menos densos que el basalto vitreo, flotardn so-
bre él, sino considerando también, como hace notar
Daly, que las partes de la corteza y de la base de los
sedimentos en contacto con el basalto vitreo y a ele-
vada temperatura se fundirdn, y como la expansién
consiguiente representa un aumento de volumen del 6
al 10 por 100, resultardn bastante menos densos que
aquél basalto, lo que producird un empuje que con-
tribuird a la elevacién de la cordillera, como se ex-
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presa en el diagrama III. Ademds, los bloques hun-
didos también se fundirin y aumentaran de volu-
men con pérdida de densidad, con lo que seguird
elevandose la cordillera y a veces parte del conti-
nente, lo cual puede ser causa de la relativamente
reciente elevacion epirogénica de las grandes llanu-
ras de la América del Norte y de las elevadas mese-
tas asiaticas, Tl deslizamiento de los blogues corti-
ales hacla los geosinclinales producird tensiones en
partes mas o menos alejadas de éstos, lo que explica
la formacién de diaclasas y las manifestaciones vol-
cdnicas, que suelen ocurrir sinerénicamente con las
épocas de actividad orogénica.

T.a atrevida y original teoria de Daly parte, segin
hemos dicho, del postulado de la contraccion terres-
tre, y deduce que ésta produce un bombeo de los
macizos continentales de su corteza que, en virtud
de la gravedad, crea una encrgia potencial ¢ue pos-
teriormente se invierte en la formaciéon de las mon-
tafias de plegamiento. Ias ideas de Daly obligan a
admitir varios supuestos nuevos, como el del refe-
rido hombeo de los macizos continentales y que en
el interior de la Tierra hay una envolvente de basalto
vitreo de menor densidad que otra de basalto cris-
talizado «ue la recubre. Como atin no han sido, que
sepamos, detenidamente estudiadas sus concepcio-
nes por los demdis gedlogos especializados en asuntos
con ellas relacionados, creemos prudente aguardar,
para juzgarla, a que se prosigan los estudios y obser-
vaciones tanto por su autor como por otros inves-
tigadores.

Montafias formadas por bloques o macizos

Estan constituidas por capas mds o menos hori-
zontales y de ordinario poco plegadas, que por frac-
turas se han separado en bloques, los cuales sobre-
salen unos respecto de los otros.

Este tipo de montafias se encuentra bien repre-
sentado en la meseta del Colorado y en los Basin
Ranges al Qeste de los Tstados Unidos de Norteamé-
rica. ‘También son caracteristicas las de ambas mér-
genes de la zona hundida que.forma el valle del
Rin entre Basilea y Francfort, y en Espafia las de
la fosa tectonica del Ebro.

Admitida la constante contraccién del ndcleo, al
que va adaptandose la rigida corteza, se comprende
que, asi como en sus partes menos resistentes se
formarin montafias de plegamiento, en las mas rigi-
das se determinardn grietas, que separardn bloques,
los cuales, por diversas causas, podran hundirse unos
méas que los otros. Esta explicaciéon general del fe-
néneno es aplicable lo misno a las hipétesis basadas
s6lo en la contraccién como a las que se fundan tam-
bién en las condiciones y movimientos de la materia
subcortical, por mds que resulta mas satisfactoria
suponiendo que aquélla estd constituida por un
magma geoldgicamente fldido. En efecto, admitiendo
la tendencia a la formacién de los escudos continen-
tales bombeados propuesta por Daly, se comprende
que en las partes altas de aquéllos, su rigida materia
granitica, en varios sitios con imperfecto apoyo en
el substrato, tendera a cuartearse y hundirse; tam-
bién los supuestos de Amipferer y Andrée, anterior-
mente mencionados, dan lugar a discontinuidades
subcorticales que pueden producir fracturas en las
regiones rigidas de la litoesfera.
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