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dad de evaporacién crece con la temperatura del
agua y la velocidad del viento y disminuye cuando
la humedad y la presién del aire aumenta.

La variacion anual de la tensién da médximos en
verano y minimos en invierno; la de alturas del
evaporimetro sigue marcha analoga con maximos
elevados en paises de verano riguroso, como Madrid
v Sevilla, y minimos muy pequefios en las regiones
de inviernos frios, marcandose poco la diferencia
entre los maximos y minimos en las zonas htimedas,
como Alicante y Oviedo. En cuanto a la variacion
anual de la humedad relativa, se observa que sigue
una marcha inversa respecto a la de las curvas de
tensién y evaporacién. En los paises donde hace
frio'y buen tiempo en invierno con lluvias en verano
(condiciones climatolégicas de Pekin, por ejemplo),
la variacién anual de la bumedad relativa es, por el
contrario, andloga a la de la tensién; no asi en los
paises de la Europa Central, donde la variacién anual
de la humedad relativa presenta un minimo en abril
y méximo en diciembre, con maximo secundario en

junio y minimo secundario en julio; tales son la

oscilaciones observadas en Paris, por ejemplo. Estes |

dltimo tipo de variacién presenta algunas caracte-
risticas andlogas a las de Espafia, con las consi-
guientes variaciones segun la regién; el minimo es
muy marcado en agosto en Madrid y Sevilla; pasa
a abril, como en Paris, en Alicante, y a octubre en
Barcelona; los maximos tienen lugar en diciembre
o enero en Madrid, Sevilla y Oviedo; en junio, en
Alicante, v en octubre, en Barcelona.

Terminamos con esto la exposicién de los resul-
tados mds salientes que, con los datos existentes en
Hspafia, hemos deducido, mas no sin antes hacer
observar que seria muy conveniente, como antes
dijimos, que se instalaran en los embalses de Espaiia
aparatos de evaporacién de gran superficie y situa-
dos en lugares con distintas condiciones de profun-
didad de agua, orientacién, etc., para poder deducir,
con los datos aportados, provechosas ensefianzas en
materia de tanta importancia.

César VILLALBA
Ingeniero de Camino$

l!

Consideraciones sobre el calculo y la eje-
cucion de las presas-bovedas |

Si insistimos, tras los diferentes articulos referen-
tes a las presas-bovedas, sobre el del profesor Pefia
Boeuf (1), debemos resaltar, desde el primer mo-
mento, el gtan interés y valor de este articulo, en
el cual, para la construccién de una presa-béveda,
desde el punto de vista puramente teérico, su autor
busca una solucién que responda a la teoria del
arco, y reconoceimos que una solucion asi seria muy
econémica; pero vamos a mostrar los ensayos he-
chds con este objeto y las dificultades que han sur-
gido. -

E] ilustre profesor recuerda el gran ntimero de
eventualidades de la reparticiéon de las cargas sobre
bévedas y ménsulas en el llamado método Stucky (2)
y busca en su articulo, comohemos dicho, una solu-
cién. que responda puramente a la teoria.

Nos permitimos recordar, que una discusion seme-
jante. hubo en 1919-20 en Suiza, a propésito de la
presa de Amsteg, sobre la cual insistiremos mas
tarde; que fué calculada como bévedas indepen-
dientes, para lo que en la ejecucién éstas reposan
unas sobre otras por intermedio de juntas de mor-
tero.

El Sr. Pefia Boeuf recomienda dividir la presa
mediante capas de asfalto en bévedas horizontales
y rodear los puntos de apoyo en la roca con arcilla
o asfalto, a fin de que las directrices de aquéllas,
coincidentes con los poligonos funiculares que co-
rresponden a la presién del agua, sean arcos de
circulo.

(1) VEaseE REvista DE OBRAS PUBLICAS, niinero 9,
1.9 mayo 1927, y el proyecto del Sr. Becerril (R.DE 0.pP,
ntmero 8, 1927). :

&2)‘ . Stucky (A.): Etude: sur les barrages arqués. (Rouge
et Cie, Lausanne, 1922.)

Estamos de completo acuerdo en que la hipétesis
de la flexién correspondiente a un punto de cruce
entre una béveda horizontal y una ldmina de una
viga vertical no estd fuera del alcance de toda cri-
tica. Es cierto que la influencia de la carga y de la
temperatura sobre las vigas y los arcos que tienen
diferentes longitudes, secciones y curvaturas, no es

la misma en todos los puntos. Deben producirsé

tensiones de deslizamiento entre las ldminas con un
valor considerable, sobre todo cerca de los apoyos.

Si se estudia el problema, bastante sencillo, de
una placa apoyada libremente sobre sus cuatro la-
dos, o que esté empotrada en uno solo o en los
cuatro lados, se encuentran considerables dificulta-
des. El doctor Markus (1) ha estudiado esta cuestion
a fondo v establecido una diferencia de hasta 70
por 100 entre las tensiones normales calculadas, de
acuerdo con las normas para construccién en hormi-
gon armado de la mayor parte de los paises, esta-

blecidas segtn el sistema andlogo, suponiendo la

placa repartida en liminas independientes, y la
realidad. Ias tensiones de deslizamiento entre las
laminas y el momento de rotacién que de ellas re-
sulta, pueden disminuir las tensiones normales sen-
siblemente, pero también cambiar la reparticion de
las tensiones segin nuestros célculos. Seria, pues,
importante’ estudiar las tensiones de deslizamiétito
de una presa-béveda, pero las dificultades maternd-
ticas son ya casi insuperables para un perfil simé-
trico e inabordables para un perfil irregular.

(1) Markus (EL):. Theovie clastischer. Gewebe und ihve
Anwendung. auf die Berechnung biegsamer Platien. (Julius
Springer. Berlin, 1924.) ‘

Markus - (H.); Die wvereinfachte Berechnung “biegsamer
Platten. (Jutins Springer, Berlin,” 1925.)
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En un perfil irregular hay influencias que pueden
incluso rebasar la de las tensiones de deslizamiento
arriba mencionadas. Notemos, sobre todo, los es-
fuerzos debidos al asiento de la construccién.

T,0s métodos de cdleulo, bien conocidos en Furo-
pa, desprecian también el alargamiento transversal
debido a las presiones normales, Por la introduccién
de la rclacion de Poisson entre los alargamientos
normales y transversales se caleula la influencia de
las tensiones verticales de compresion en las vigas
sobre las tensiones normales en los arcos horizon-
tales.

M. B. F. Jakobson ha examinado en un articu-
Io (1) esta influencia bastante considerable sobre las
presas-bévedas de gran espesor. Fl mismo principio
serd aplicable a presas mds delgadas. En el mismo
articulo se examinan también las influencias que
resultan de la variacién del modulo de elasticidad,
que cambia, como es sabido, para el hormigén de la
misma dosificacién y confeccionado en la misma
época, seguin las tensiones a las cuales el hormigén
estd sujeto.

En un examen minucioso deberia también consi-
derarse la influencia de la infiltracién del agua en
el paramento de agua arriba de la presa y el cambio
de tensidén resultante.

La dificultad de tener en cuenta todas estas in-
fluencias es lo que ha conducido a los autores de los
calculos a reducir y simplificar el problema todo lo
posible. El objeto del calculo de una presa-béveda
es, ante todo, demostrar la solidez de la construc-
cién. El Sr. Pefia Boeuf dice muy justamente en su
articulo que para las presas de gravedad ha sido
aceptado un método reconocido por todas las ofici-
nas administrativas; pero no se debe olvidar que
este método no da la solucién mas econémica y que
ni siquiera responde a la realidad.

Nos referimos, por ejemplo, a las discusiones que
se han desarrollado a este propdsito en el IIT Con-
greso de la Hulla blanca en Grenoble, 1925 (2).
Los trabajos de los Sres. Noetzli (3), Hugo Ritter (1)
y Stucky significan un progreso en el estudio de las
presas en comparacién con los antiguos métodos
que, al despreciar las reacciones laterales, han con-
ducido a una superabundancia de material,

Mencionemos, por ejemplo, las juntas de dilata-
cién. En lugar de servirse del empotramiento natu-
ral para disminuir los esfuerzos, se le corta arbitra-
riamente. Se construye actualmente -en Suiza una
presa en que se desea utilizar este empotramiento;
se trata de la presa del Oberhasli, sobre el Grimsel,
que para una altura de 100 m tiene una base de
64 m y una anchura de coronacién de 4 m, con un
radio en el trasdés de 90 m. El talud agua arriba es
1:0,1, y agua abajo 1 : 0,5,

Volvamos a lo que hemos dicho al principio. La
idea del Sr. Pefia Boeuf de construir la presa como
béveda pura ha sido aplicada, no solamente en las

(1) Proceedings of Amervican Society of Civil Engineers,
(Febrero de 1927.)

(2) Congrés de la Houille blanche. (Grenoble, 1925.)
Tomo 1,—Degove (M.): Considération sur les grandes barra-
ges fives. ,

.. (8) - Noetzli (F. A.): Papers and discussions of the Ame-
rican Society of Civil LEngincevs: Gravity and Awvch action
in curved dams. (Afio 1920.)

. Idem, afip, 1921,

(4) Ritter (EL): Die Berechnung von Bojénformigen -

Stanmaneen. (J. Lang, Karlsmte, 1913.) '
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presas de bovedas muiltiples, sino también en ciertas
presas-bévedas. Nos referimos a la presa de Pfaf-
fensprung, de la central de Amsteg, de los Caminos
de Hierro Federales, cuyo proyecto fué redactado
en 1918 y la construccién llevada a cabo en 1921-
1922, Se encuentra una'descripcién detallada en la
Schweizerische Bawuzeitung, tomo ILXXXVI, cuader-
no 21, afio 1925 .(1). Las condiciones locales eran
muy favorables para una presa-b6veda. Una garganta

Planta de la presa de Amsteg.

estrecha, con laderas casi verticales, formadas de
una roca extraordinariamente compacta y sdélida,
daban puntos de apoyo excepcionales. El cubo de
esta presa es un quinto del de una de gravedad.
Como se sabe que las bévedas horizontales reciben
una sobrecarga por su enlace, se ha buscado, en los
mateériales empleados y en el modo’ de ejecucién, un
método para reducir esta influencia al minimo.’
Como piedra de construccién se empled el magni-
fico granito encontrado en el sitio, que”reunia las
mejores condiciones de impermeabilidad y resisten-
cia. Nétese que su coeficiente de dilataciéon de tem-
peratura es considerablemente inferior al del hor-
migén. La contraccién de una presa de sillerfa' se
reduce a la contraccién en las juntas de mortero. -
El zécalo de la presa, de una‘altura de 8 m, ha
sido construido con mamposteria monolitica . de

. 3,50 m de espesor, con un radio de 10,50 a 14 m; la

parte superior de la presa, de una altura de 24.m,
ha sido construida en siete hiladas horizontales, ‘de
3 a 6 m de altura (véanse fotografias), separadas
por juntas de mortero horizontales. Estas bévedas
trabajan, pues, casi como bévedas puras, con tun
angulo en la coronacién de 121° y un radio en el
trasdds ‘de 18°,5; la bdéveda mas alta alcanza ‘un
metro de espesor en la clave, espesor que aumenta
a una profundidad de 6 m y alcanza 3,50 m en el
z6calo, a una profundidad de 24 m.

El paramento agua arriba es vertical, y agua abajo
corresponde al radio de curvatura, es decir, al espe-
sor de la béveda. o - '

En consideracién a las inexactitudes de los méto-
dos corrientes de cdlculo, se decidi hacer éste como
si la presa estuviera comstituida.por: arcos puros
separados unos de otros y actuando libremente en
los estribos. Se procedid, por tanto, como propone

(1) Véase también REVISTA DE OBRAS PUBLICAS, nii-
mero 2 del 15 de julio de 1926, el articulo de D. Carlos
Botin que se ocupa igualmente de las cuestiones de que se
habla en el presente articulo. :
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el Sr. Pefia Boeuf, pero sin haberlo tenido tan en
cuenta como éste en la ejecucién, Primeramente los
arcos horizontales estdn unidos por capas de mor-

| A'speclo de 1a presa de Amsteg, durante la construceidn, En la fotografia
se aprecian las juntas horizontales,

tero y, en segundo lugar, estén empotrados en los
estribos. Para temer en cuenta estas influencias no
calculadas, se ha fijado el limite de las tensiones

-~

.Presa de Amsteg. Paramento de agua arriba.

normales primarias solamente en 20 kg/em? se pen-
saba que las tensiones debidas a las influencias hiper-
estdticas no serian mayores que. estas tensiones pri-
matias para tina ‘construccién de perfil tan delgado.
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Antes de la ejecucién se ha comprobado la presa
segtin la teoria eldstica viga-béveda. Esta compro-
bacion ha dado un resultado desfavorable, que ha-
cla esperar diferentes fisuras, lo cual ha requerido
una segunda comprobacién de la construccion. Tista
tltima ha sido ejecutada segin la teoria bdveda
empotrada, calculada segin el procedimiento dado
por Morsch, Schweizerische Bauzethung, afio 1908,
Band 51. Se ha aplicado esta segunda teorfa, igual-
mente establecida sobre la elasticidad de los mate-
riales, después de haber de nuevo examinado todos
los empleados, Estos ensayos del granito han sido
ejecutados muy cuidadosamente y han dado los re-
sultados siguientes:

Coeficiente de elasticidad a
compresion para 7,5 a
46,8 kg/em®* a compre- N
sidbn o Ceee 121 a 205 t/om?

Medio para 20 kg/em®,. ... 15 t/cm?®

Coeficiente de elasticidad a
{la. flexién para 74 a
99 kg/em® de resistencia
ala flexion . ....... e

Medio. ........

Coeficiente de dilatacién de
temperatura (medio). . ..

71 a 84 t/cm?
........... 76 t/en?
0,00000875 (granito solo).
0,000008 (incluso las juntas)

Estos coeficientes se diferencian sensiblemente de

los que habjan servido de base para el cdlculo ejecu-
tado segtin el método viga-béveda, lo que explicaba
los malos resultados obtenidos. :
% Esta investigacion mostraba de nucvo que cada
empleo de la teorfa de la elasticidad requiere nece-
sariamente un conocimiento perfecto de los mate-
riales y que errores en los coeficientes pueden dar
facilmente resultados falsos. El nuevo cilculo (mé-
todo boveda) habia dado, a pesar de todo, a una
profundidad de 18 m, en el arranque de las bévedas
(lado del agua), tensiones méximas de traccion de
16 kg/em? (incluida la influencia de la variaciéon de
temperatura); la mayor tension de compresiéon se
habia dado en las mismas secciones (lado del aire) con
38 kg/em?. Consideraciones generales han llevado a
negar la posibilidad de tensiones de traccion tan altas,
porque la teoria de la elasticidad para los arcos de
gran espesor, a la profundidad de 18 m1, antes indica-
da, no es va aplicable, y porque el z6calo en general
no deberfa actuar como béveda pura. Sin embargo, se
ha examinado la cuestion de silas fisuras eventuales
en la construccion podrian ser peligrosas, pero igual-
mente ha debido ser negada. Tis de suponer que, COMo
consecuencia de la fisura de la béveda primaria, se
forme una héveda de menor espesor, que trabaje
sin traccion, correspondiendo a la presion resultante.
Esta béveda supuesta deberia tener presiones mds
grandes (hasta 40 kg/cm?); pero éstas quedarian to-
davia en los limites admisibles de las tensiones de
presiéon pura de los materiales. '

Después de la terminacién de dicha presa se han
hecho observaciones cuidadosas, publicadas en la
Schweizerische Bauzestung, tomo LXXXI, cuader-
no 3.°, afio 1923, con el procedimiento trigonomé-
trico aplicado. Estas observaciones han demostrado
que la presa responde enteramente a las condiciones
impuestas durante la construccién, La presa es im-
permeable, y las tensiones medias son memnores que
las calculadas. A pesar del zécalo bastante conside-
rable, el perfil escogido reduce la influencia de la
viga al minimo. La flexién medida era la mitad de
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la que deberfa ser segin el método viga-béveda, y
las presiones normales son también menores que se-
gun esta teorfa, lo que prueba que las tensiones de
deslizamiento y el alargamiento transversal partici-
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Medicion de reformaciones en la presa de Amsteg. Movimiento de las
sefiales para distintos niveles del lago

pan sensiblemente en la resistencia de la construc-
cién y que el conocimiento exacto del cardcter elds-
tico del material es indispensable para la ejecucién
de los calculos preliminares de flexién y de tensién.

El Sr. T A. Noetzli, ingeniero de los Estados
Unidos, que se ha ocupado del problema, obtuvo
del Instituto cientifico de Nueva-York, «Engineering
Fundation», los fondos necesarios para construir una
presa de ensayo en California, en Stephenson
Creek (1). La construccién empezé en abril de 1926,
y la presa alcanza hoy una altura de 18,50 m, con
una longitud de coronacién de 42,50 m. La base tiene
un espesor de 2,29 m, que disminuye hasta una altura
de 9,15 m, para alcanzar 0,61 m, espesor que se man-
tiene hasta la coronacién. El radio de la béveda
vertical es de 30,50 m. La ejecucién se ha efectuado
con hormigén normal; el perfil transversal del valle
no es tan favorable como el de Amsteg, porque en
vez de ser rectangular es triangular,

El Sr. Noetzli escribe, en el Engineering News-
Record de 14 de julio de 1927, que en noviembre
de 1926 el caudal afluente de la cuenca de la presa
ha producido crecidas excepcionales e inesperadas,
y que el rfo ha arrastrado muchos detritos que han
tapado la valvula de fondo y llenado el embalse de
materiales hasta una altura de 13 ni, El agua ha
llegado a pasar sobre la coronacién, que ha quedado
sumergida todo el invierno.

El articulo no dice hasta qué punto estos aconte-
cimientos han influido en la obra. Tampoco estd
claro por qué la fisura horizontal, que se ha produ-
cido al pie de la presa (lado del agua) durante los
primeros ensayos, en el momento en que el embalse
estaba lleno hasta una altura de 10 m, no se ha pro-
ducido durante el invierno, en que dicho nivel ha
rebasado la coronacién sin producir dafio en la
presa.

Al llenar el embalse hasta una altura de 16,50 m,
una fisura vertical seguia desde la clave de la coro-

(1) Por ejemplo;

Schweiz: Wasserwivischaft, (Heft, nmim. 12, Afio 1926.)

Schweiz: Bawuzeitung Band 87. (Nim. 2, 9 de enero
de 1926.)

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS: (Revista de revistas..
(1.° de septiembre de 1927.) o .

nacién hacia abajo, y una segunda, en el momento
de ser totalmente llenado, en la misma seccién des-
de el cimiento hacia arriba,

Las medidas tomadas antes y después del agrieta-
miento han mostrado una coincidencia sorprendente
con los célculos. La diferencia entre las flexiones
medidas y las calculadas varia entre 7 y 20 por 100.
Resultados igualmente favorables se han obtenido
para las flexiones y, como consecuencia, para la
reparticién de la presién del agua sobre los sistemas
de vigas y arcos, lo que habla en favor de éstos.

En vista de tan excelentes resultados, el «Commit-
tee on Arch Dam Investigation» ha decidido proseguir
los ensayos con modelos de escala reducida, como
lo proyecta la Escuela de Ingenieros de Caminos,
con el concurso del Sr. Pefia Boeuf, para la presa
de Alloz.

Un ingeniero y sabio que defiende la teoria pura
de las bévedas para las presas, el profesor Guidi (1),
de Turin, la recomienda también para casos gemne-
rales menos favorables que el de Amsteg, v estima
esta teoria mejor que la combinada muro-béveda.
Asi, pues, las nuevas normas italianas de 2 de abril
de 1921 prescriben dicho método para el calculo y
construccién de las presas en arco.

Pero no olvidemos que la teoria viga-béveda es
para ciertas partes de la presa, y particularmente
para las superiores, mas desfavorable que la teoria
béveda pura, porque las reacciones de las vigas so-
bre las bévedas pueden ser mayores que la parte
opuesta del empuje de las aguas sobre éstas.

Es cierto que la idea fundamental del método
muro-b6veda, es decir, la determinacién igual de la
flexién y de la rotacién de los dos ejes que se cru-
zan, es por completo correcta. Lo que falta es el
sistema exacto de solucién.

Nuestro parecer es que la existencia de ciertas
imperfecciones en el método viga-b6veda no es bas-
tante para proscribir este método, aunque haya cier-
tamente en cada presa partes en que la béveda ne
trabaja, trabajando toda la construccién como una
cuila, lo que oportunamente admitimos para el z6-
calo de Broc. Se deberfa comprobar una presa en
arco segin los dos extremos,

Para apreciar la influencia de los empotramientos
de las bovedas habian de compararse las tensiones
primarias de la fuerza normal, es decir, los empujes
estaticamente determinados, gue en la solucién de]
Sr. Pefia trabajan tnicamente con las tensiones de-
bidas a las influencias hiperestaticas. ‘

Generalmente estas tensiones normales de las bé:
vedas estan dadas por la férmula

Bn , AX gk (altura de la béveda = 1 m).

e - W
Rn = fuerza axial, ¢ = espesor de la béveda.
X = reaccién hiperesttica horizontal actuando en el

centro de -equilibrio de la béveda.
vk = brazo de palanca de AX,
W = momento resistente.

El primer término de la derecha muestra la in-
fluencia estiticamente determinada, y el segundo la
influencia hiperestdtica. Si se compara esta influen-
cia hiperestatica con la de las presas ya ejecutadas
y comprendidas dentro de los limites, se puede de-

(1) Guidi (C.): Statica delle dighe per laghi artificiali.
(L. Avalle, Torino, 1921.): . .
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cir en general que la construccién resistird también.
Si se rebasan estos limites es necesario estudiar con
el mayor cuidado todos los factores desfavorables a
la solidez de la construccidn.

Si se llegara a hacer trabajar la presa exactamente
seglin la proposicion del Sr. Pefia, se tendria la se-
guridad de llegar verdaderamente a la solucién
mas econdémica, aproximandose aun mds, como en
Amsteg, a las b6vedas ideales; pero aun queda algo
por decir desde el punto de vista de la ejecucidn.

Es necesario no olvidar que en cada presa cons-
truida la teoria y el célculo pierden una parte de
su valor si la ejecucién no estd bien hecha. Si se
estudia la historia de la construccién de las presas
y los accidentes que han ocurrido, se observa que
han sido siempre las faltas en la ejecucién las que
han llevade a la destruccién. Es, pues, preciso pre-
guntarse si los nuevos métodos de construccién que
el Sr. Pefia Boeuf propene responden verdadera-
mente a todas las condiciones de seguridad.

El asfalto se conserva bien en un estado de visco-
sidad, segun los calculos del Sr. Pefla Boeuf; pero
el constructor y el mampostero no gustan de este
material.

Parece que el asfalto pierde parte de su elastici-
dad por una evaporacién del aceite. Recordemos las
malas experiencias hechas con el asfalto empleado
para cubiertas de tejado y en carreteras.

La chapa de cobre es también un eleinento ex-
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trafio a la mamposteria. Ya hemos dicho, en nues-
tro articulo anterior, que actualmente se trata de
suprimirla en las juntas de contraccién, porque no
se sabe si influencias quimicas o electroliticas pue-
den conducir a un rdpido deterioro de este metal.

La arcilla es aun mas delicada, y tiene el grave
inconveniente de no aumentar de volumen después
de haber sido sometida a una presién; es decir, que
los movimientos inevitables de una presa asi cons-
truida dejarian huecos entre la arcilla y la fabrica,
huecos por los que el agua pasaria ensanchando su
camino,

‘lememos, pues, que, a pesar de la excelente idea,
desde el punto de vista teérico, del Sr. Pefia Boeuf,
una presa construida de acuerdo con su sistema no
responderia a las condiciones tedricas que se le atri-
buyen, porque la influencia de las reacciones hiper-
estdticas no seria completamente suprimida en los
estribos, lo que daria efectos normales debidos a los
momentos. Ademds no se conseguiria, probablemente,
hacer impermeable esa presa. El agua pasaria alre-
dedor de los estribos y encontraria, después de algtn
tiempo, un camino por las juntas horizontales. Asi,
pues, es preferible hacer una presa mas fuerte, con
todas sus desventajas desde el punto de vista tedrico
y de economia de ejecucién, pero construirla con los
medios conocidos y facilmente manejables en una
gran obra.

H. E. GRUNER
Ingeniero cansultor

RADIOFAROS

El radiofaro de Creac’h D’Ouessant

Pertenece este radiofaro a los de primera cate-
gorfa instalados en Francia, que como ya vimos en
el artieulo anterior tienen un alcance de 200 millas,

ngnoa convencionsles
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Situacion de los radiofaros franceses,

pudiendo ademds emitir en régimen de niebla (se-
gunda categoria) cuando las condiciones atmosféri-
cas lo exijan.

Por consiguiente, el radiofaro emite:

Al principio de todas las horas (independientemente
del estado de la atmdsfera): un grupo de sefiales de
gran potencia (alcance, 200 millas).

Todos los cuartos de hora vestantes (en liempo de
bruma): un grupo de sefiales de pequefia potencia
(alcance, 50 millas).

Cada uno de estos grupos se constituye por la
sucesion de tres emisiones caracteristicas, las cuales
se componen de las siguientes sefiales:

Indicativo del radiofaro:

Segundos
Tetra C del alfabeto Morse. . .. ........ 15 (8 letras)
‘I'razos largos para la. orientacion del re-
ceptor....... e e 30 (24 trazos)
Sefial caracteristica: letra C, ........... 15 (8 letras)
Silencio. ., .. v ien e 60

Duracién de cada emisién caracteristica, 120

Situado (isla de Owuessant) en la parte mas occiden-
tal del territorio francés y a la entrada del canal de
la Mancha, rinde magnificos servicios a los barcos
de ttavesia entre los dos continentes, y asi, fué el
primero de los instalados por el Service Central des
Phaves et Balisses.

Para hacer la descripcién de sus diversas partes
de un modo racional, las ordenaremos con arreglo




