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OBSERVACIONES AL CUADRO ANTERIOR

(1) Ia longitud estd tomada sélo en kilémetros completos.

{2) T pendiente caracteristica se ha caleulado de los perfiles de las Compaiias, En
los ferrocarriles ann no construidos y sin proyecto, se han tomado las pendientes, apro-
ximadamente, en relacién con el terreno del trazado,

(3) Idem,

(4) Para cncontrar el trafico anual en cada linea se han utilizado lns Memorias de
las Compaiias y los numerosos datos que obran en el C. 8, de I, €, ¥ tritfico total su-
puesto cs el de electrificacidn, para cada linea, algo superior al real actual, Tas Mento-
rias de I1s Compaiias no suelen dar datos suficientes, linca por linea, para caleniar ¢l
trafico. Asi, M. 7Z. A. solo da ¢l ntmero de kilometros-tren para ¢] conjunto de la red
Catalang, y suponiendo una composicién media de los trenes de 400 toncladas brutas
total para la electrificacion, se han obtenido los traficos que figuran en el cuadro, a la
vista, ademas, de las condiciones de cada linea, Y del mismo modo se ha procedido parn
otras Compaiias,

(5) Hemos empleado las formulas correspondientes del consumo de energia, su-
poniendo que las locomotoras lievan reenperacion de energia solpmente para pendientes
caracleristicas mayores de 15,

(A) 11 caleulo de la potencia necesatia se ha hecho bajo la base de que el sfactor
de cargae de Ins centrales generadoras ein iguala 0,40. (Véase ¢l articulo siguiente.)

(7) Bl cdlenlo de las cconomias brutas sc ha hecho tomando siempre 1a tensién
de 1 500 voltios, con recuperacién sélo a partir de pendientes earacteristicas mayores
de 1500, y utilizando las férmulas [25] a {12], o los graficos correspondientes.

(8) ImrorTanTE~—Ias formulas obtenidas para cncontrar el coste kilométrico lo
han sido generalizando extraordinariamente los resultados y tomando precios unitarios
para cl material, que sin duda sélo pucden considerarse como aproximadas, Ademds,
hemos supuesto un trifico determinado en la linea, trafico que influye directamente en
el coste kilométrico de electrificacién, Por todo ello, y principalmente porque cada
Compaiiia, al efectunr ¢l proyecto de electrificacion, s61o tiene en cuenta sus necesida-
des, como cs légico, y fija un nantero de locomotoras tal que no coincidiri con el nit-
mero de kilogramos de locomotora necesirios para ¢l trifico supuesto segiin nuestros
caleulos; por todo esto, repetimos, el coste de clectrificacion cs siemtpre mayar en los
proyectos particulnres de cada Compaiifa que el resultante de método general estable-
cido en este trahajo, cuestién que para nada altera ¢l valor de nuestros caleulos, Asit
cuando una Comtpaitia fija un nimero de locomotoras cléetricas mayor que clresultante
segin el trafico y segiin nuestras formulas, basta solantente afadir ¢l coste de ese ni-
mero de locomotoras, que es como hemos procedido en el apartado siguiente,

(8" Is consccucncia de lo anterior, que ci todas las lineas marcadas con (8'), ¢l
coste totnl de electrificaciér ¢s sensiblemente mayor al obtenido por nuestras férmulas
1,05 valores puestos para cada linea los hemos encontrado suponiendo las nuevas carac-

teristicas de electrificacion de cada Compaitin, en aquellas lincas que hasta ahora han
estudiado, especialimtente para ¢l pamero de locomotoras impuesto por las Compailias.
Por tanto, alli donde no coinciden los valores de los costes kilométricos de las férmulas
con los que figuran en este cuadro, es por haber supuesto un mayor nimero de locomo-
toras que las exigidas por el trafico y dadas por nuestras férmulas, Para mayor clari-
dud, damos las dos cifras, una teniendo en cuenta los proyectos de las Companias Norte
vy M, Z. A,, y otra segin nuestras {érmulas, aplicada rleidamente, o seen: 663 304 801,

(9) Unas veees hemos caleulado a base de las férmutas y otras de acuerdo con lo
expucsto en los apartados (8) y (8').

(10) Il coste total de electrificacién, tanto cl total general como el particular
paa cada Compaiiia, ha de variar forzosamentc—crecmos necesario repetirlo—con los
programas de electrificacion de cada Compadin, Asi, ¢l Norte y M. Z. A, tienen efectua-
dos sus programas de clectrifieacion, donde se incluyen muchas partidas, que nosotros
1o teniamos por qué tomar en cuenta: talleres especiales, desvincion de lincas, mayor
namero de locomotoras, automotores, servicios diversos, cte, Basta hojear c¢l vitimo
presupuesto de cleetrificacion de Barcelona o Manresa v San Juan de las Abadesas,
que importa 41 000 000 de pesetas,distribuido ¢n las partidas siguicntes,

Peselas
Capitnlo T—Iinea adrea de contacto, ...oovvves 11 916 803,80
» IT.—Subestaciones convertidoras, ., ...  4772470,00
» 11 —T,0ocontotoras eléetricas «vovevvvve 8 833 000,00
» IV, —Coches antontotores v Temolques, .. 11018 462,00
. V,—QhTas 1eCesoTins, <o v e v iririrr e 1300 000,00
v VI, --Mcjoras ¢ imprevistos, oo o 3159 264,20

41 000 000,00

e

TOTAL . v vvv v

donde se ve gue los capitulos IV, V y VI no son comprendidos en nuestro estudio, y,
por tanto, su coste, Tazén que explica la diferencia en fos resultados obtenidos por nues-
tras férmulas.

B resumen, ¢l coste total encontrado de 663 304 701 peselas para la clectrificaciéon
de los 4 314 kilometros, o sea 154 000 pesctas por kildmetro, podra variar si se compara
sumando a sumando con los proyectos de electrificacion de cada Compadia, en virtud de
ticcesidades y caracteristicns propias de cadn explotacién; pero en conjunto, y como
queda demostrado en toda Ia lahor anteriormente expuesta, es cifra suficientemente
aproximada para obtener consecuercias de {ndole general, fin tltimo de este tralajo,

Ios transportes por carreteras en las obras
hidraulicas

Las grandes obras hidraulicas necesitan, para st
ejecucién, el transperte de un gran tonelaje d=2 mate-
riales; cemento, maquinaria, tuberia para los saltos,
ctcétera. (leneralmente :stas obras se encuentran a
gran distancia de ferrocarril, suponiendo el transporte
por carretera un incremento importante en el presu-
puesto de la obra, incremento dificil de determinar
en muchas ocasiones.

Por si algo puede servir un ejemplo, me atrevo a
resefiar el qus se le presenté a la Hidrozléctrica Thé-
rica en el Salto del Cinca (Pirineos de Huesca), v los
precios a que obtuvo la -unidad de transporte.

Descripcion de las obras

El aprovechamiento del Cinca de que se trata esta
situado en el nacimiento de este rio: tiene 20 km de
canal, derivando las aguas de los rios Cinca, Barrosa
y Chisagiies con sendas presas, de derivacion las dos
filtimas, y creando un pequefic embalse de regulacion
semanal la primera, con una presa de & m de altura,
mixta de escollera v tierra. El salto obtenido sobre
Lafortunada es de 453,50 m, utilizandolo por medio
d: una tiberia de 1 600 m de longitud.

Del deposito de carga, de una capacidad de
35 000 m3, parten dos tuberias de hormigén armado
de 1,60 m de didmetro interior, hasta la presién de
6 atmosferas; sigue de chapa de palastro roblonada
hasta las 18 atmosferas, enlazando con la compues-
ta de tubos Mannesmann hasta las 33 atmosferas.
Después ‘se trifurca la tuberia por medio de piezas
especiales, reduciéndose su diametro interjora 1,20 m
y continiando hasta la Central con tubos Mannes-
mann. Tanto el canal como la tuberia son capaces

“de 12 m? per segundo de caudal

Tn la Central se han instalado tres grupos de
20 000 CV cada uno, compuestos de una rueda Pel-
ton de eje vertical, con tres inyectores y un alterna-
dor trifdsico de 15000 kv de potencia a 6 600 vol-
tios de tensién. En la explanada inmediata a la Cen-
tral, a la intemperie, se eleva la tensién a 132 000 vol-
tios por medio de transformadores monofasicos de
5200 kv-a, transportandose la energia a Bilbao por
una linea de seis conductores dz aluminio sobre pos-
tes metdlicos, v de una longitud de 285 km.

Para la ejecucion de las obras descritas y para el
desarrollo de los varios proyectos que la Hidroeléc-
trica tieme en esta zona, s2 construyeron 20 km d:’
carretera, un salto auxiliar de 400 CV, varios kilé-
mestros ds caminos y sendas, una pequefia fabrica de
cemento natural y ctra de cemento portland, de
20 ton de produccién diaria.

Las obras se comenzaron en los primeros meses
de 1919, funcionando un grupo de 20 000 CV en ene-

‘1o de 1923, el segundo en julio del mismo afio y el

tercero en septiembre de 1926.

Tonclaje transportado.—La Central esté situada en
Lafertunada, a 84 km de Barbastro, la estacién de
ferrocarril méas proxima, y unida a :lla por las ca-
rreteras de tercer orden de Barbastro a la Fronte-
ra (18 km), Fl Grado a Broto (46 km) y Ainsa a la
Frontera (20 km), con fuertes rampas, curvas de poco
desarrollo, sobre todo en el Puerto del Pino, y firme
mal conservado.

Indicados los plazos en que se fectuaron las obras
se comprenderd la gran intensidad ‘de transporte en
los afios 1920, 21 y 22, en los que hubo que arras-
trar mas de 1000t de maquinaria hidroeléctrica,

2600 t de tuberia, 3000 de carbén para las fa-



lina, que resulta muy elevado con relacién al actual.

118 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

bricas de cemento y méas de 2 000;de viveres para
los obreros, dado lo poco poblado y pobre de la zona
donde se desarrollaron los trabajos.

Como resumen podemos decir que desde mediados
de 1919 a 1.° de enero de 1926, se han transportado
desde Barbastro a las obras 24775 t, mds unas
8 000 dentro de las mismas. De este ntimero, 316 ton
corresponden a piezas de més de 12 t, y 1700 a
mas de 5.

Medios de transporte—Para las piezas de mas de
10 t de peso se ha empleado un tractor Fowler, de
vapor, de 40 CV, que arrastraba un remolque. Las
mayores piezas transportadas han sido los seis me-
dios estator de los alternadores, que pesaban cada
uno 24 000 kg.

Toda la tuberia se ha transportado con camiones
arrastrando remolques de dos ruedas. El resto de los
materiales con camiones y algunos carros, sobre todo
en el primer afio.

La necesidad en que se encontraba la Hidroeléc-
trica de terminar lo mas rdpidamente posible el salto

_ para suministrar energia a su mercado, que lo de-

mandaba imperativamente, la obligd a atacar de
frente el problema de los transportes, quiz4 el mas
dificil de la obra, y a adquirir 21 camiones, ademas
del tractor ya citado.

Precio por tonelada-Fkildmetro.—A base de estos ca-
miones y en el plazo comprendido entre fines del
afio 1919 v enero de 1925, vamos a deducir el precio
de la unidad de transporte, tomando como tal la to-
nelada-kilémetro.

Se ha llevado nota cuidadosa del coste de lo trans-
portado por cada camién, gasto de esencia, bandajes,
importe de néminas, reparaciones, etc., y los kilé-
‘metros recorridos, entendiendo como tales solamente
los efectuados con carga, para deducir el precio uni-
tario. :

A todos los gastos se han sumado los que suponen
el interés del capital invertido en camiones (£ por 100)

-y la amortizacién, calculando ésta por la deprecia-

cién de cada uno al cabo del periodo de tiempo es-
tudiado.

Con estos datos se han formado los cuadros niime-
ros 1 y 2. En el primero se indica el precio de la
tonelada-kilémetro por camién, sin amortizacién e
interés y con ellos, y el precio medio de todos los
transportes efectuados.

Estos precios han variado de 2,20 ptas. a 0,85, sien-
do la media 1,091 ptas. la tonelada-kilémetro. Fijan-
donos solamente en los Saurer, Renault y U. S. A,,
que han sido los camiones que mas han trabajado,

+ el precio medio de la tonelada-kilémetro, con amor-

tizacién e intereses, ha sido de 0,983 ptas. Hemos,
sin embargo, incluido los desgraciados por sus ave-
rias 0 mala compra, para deducir una media influen-
ciada por todos Jos factores. ‘

En el cuadro ntéim. 2 se ha indicado el precio me-
dio de la gasclina, aceite y bandajes, en el plazo es-
tudiado, y los tantos por ciento que el importe de

‘estas’ partidas suponen con relacién al total. Estos

tres factores han sufrido grandes variaciones en el
quinquenio 1920-26, sobre todo el precio de la gaso-

A esto es debido también el precio deducido para la
tonelada-kilémetro, ‘que a pesar del género de mate-
riales transportado, parece alto. ‘

.- El precio unitario puede descomponerse en.un 30,8

por 100 de gastos debidos a la esencia, 4,2 por 100

al engrase, 16,9 por 100 a los bandajes, 24,5 por 100
a gastos de personal y reparaciones, y 23,6 por 100
al interés y amortizacién del capital.

Con el tractor y remolque, es decir, para piezas de
mas de 10 ton de peso, el precio de la tonelada-kilé-
metro ha sido de 2,58 ptas., sin amortizacién e inte-
reses, v 3,38 ptas. coa ellos, correspondiendo un 12,2
por 100 al combustible y un 23,5 por 100 al interés
y amortizacién.

Generalizacion del precio de la tonelada-kilometro.—
Para que el precio deducido tenga aplicacién en cual-
quier casc en funcién de los precios de gasolina, acei-
te y bandajes (ya que los demds precios son sensi-
blemente uniformes), puede deducirse del cuadro la
siguiente férmula:

Pep (0,481 +0,308 i—*’g + 0,042 % + 0,169 —bb-)

siendo P, el precio de la tonelada-kilémetro que se
busca; p, el deducido del cuadro; g, 4’ y &', los pre-
cios actuales de la gasolina, aceite y baudaj=s, y g,
a 'y b, los correspondiente en el cuadro nim. 2. ,
. La férmula simplificada y con los datos anteriores
sera :
P = 0,525 4 0,822¢ + 0,017¢a + 0,0026%5

Con los precios actuales de 0,63 ptas. el litrc de
gasolina en Barbastro, 1,80 ptas. el de aceite y 695 pe-
setas el bandaje (medio entre los de las ruedas de-
lanteras v traseras y contando los gigantes comc do-
bles), el precio que se deduce de la f6rmula anterior
es de 0,94 ptas. la tonelada-kilémetro. Con los tres
camiones Saurer, con los que actualmente se hace
servicio de transporte en las obras del Cinca, resulta
la tonelada-kilémetro a 0,87 ptas., y con los precios

“del cuadro nim. 1 y la citada férmula resulta a

0,85 ptas. :

Aun se puede tener en cuenta en la férmula el per-
fil de la carretera. Aunque se han hechc transpcrtes
dentro de la zona de la obra, los principales han sido
desde Barbastro a la Central, y éste sera el perfil
que tendremos en cuenta, y cuyas rasantes y longi-
tudes correspondientes aparecen en las dos primeras
columnes del cuadro nim. 3.

Cuadro nim. 3

Longli‘tudes r
RASANTRS Metros Fy Lxp
Rampade 6 por100........ 500, | 3,4 1700
' » 5,5 B e e 6 420 3,21 20544
» 5 D e e 2 631 3 7 893
» 4,5 P e 368 | 2,8 1030,4
» 4 B e e 5 963 2,6 15 503,8
» 3,5 N 1909 |24 4 581,6
» 3 » 1889 |22 4155,8
» 2,5 P e e 2 184 2, 4 368
» 2 P e 517560 1,8 | 10 360,8
» 1,5 N 3843 | 1,6 6 148,8
» 1 P e e 9490 [1,4| 13188
» 0,5 | S 6576 [ 1,2 7 891,2
-Horizontal. ., ...vocvvuivnenes 7 994 1 7 994
Pendiente de 0,5 por 100 . .... 5410 | 0,8] -~4328
» 1 » e 2841 | 0,6 1704,6
. » 2 D e e 457 | 0,2 91,4
Pendiente inayor del 2 por 100.| 19 839 L
- " 84 000 111 483,4




REVISTA DE OBRAS: PUBLICAS

Para establecer la influencia del perfil de la carre-
tera en la traccién partiremos de la conocida expre-
si6n del esfuerzo aproximado de traccién

F = Plw = tg a)

siendo P, el peso del vehiculo; w, el coeficientz de
tiro, es decir, el esfuerzo por unidad de carga, y «,
el 4ngulo de la rasante con la horizontal.

El valor de , sin que podamos determinarlo exac-
tamente por depender del radio de las ruedas, velo-
cidad, engrase, etc., lo admitiremos de 0,025, dado
el mal estado del firme, y como tang « es el valor
de la rampa o pendiente (7), aquella expresién que-
dara reducida a

F=P(,025 =9

‘Tomando como unidad de esfuerzo el correspon-

Cuadro niim. 1.—Precio de la tonelada-kilémetro
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diente a la rasante horizontal, el coeficiente que ex-
presa la influencia del perfil sera

p= F: Fy'=P(0,025 2 4): 0,025P = 1 2= ¢ 0d
FEl coeficiente p correspondiente a todo el perfil es
p=3Lp:EL =1114:3,4:84 000 = 1,327

y la rampa equivalente serd 0,82 por 100. En la ter-
cer columna del cuadro num. 3, se encuentran los |
valores de p, v en la cuarta, los de L, X< p.

Por tltimo, el precio de la tonelada-kilémetro sobre
cualquier perfil puede expresarse por la férmula

P= —f (0,725 + 0,322g + 0,017¢a + 0,002620)

1,827
siendo p, el coeficiente de la carretera, deducido comn
el criterio anterior.

Enrique URIARTE
Ingeniero de Caminos

CAMIONYS Gastos totales | Precio
S— Tonelad Reco- de gasolina, deln | Amortiza- Precio
= oncladas rrido aceite, bandajes | tn-km cién Gastos totales | de Ia
Carga || transpor- Kilometros | Nimero | medio personal y sin [ tn-km.
Nuam. unita- Toneladas- reparaciones |amorti- | intereses
e Casa ria tadas recorridos de - ] zacién —
— riai kilémetro — — -
orden | constructora |ronelg. | o total Viajes | g — ,
das metros Pesctas Peselas Pesetas Pesctas Pesetas
1 Saurer....... i} 4 348,08 75 188 2,129 35,40 154 313,05 119 777,00 0,77 30 563 150 380,00 0,074
2 ? 5 3046,7H 70 185 1.514 46,29 141 034,06 120 418,60 0,85 30503 150 071,60 1,070
3 » 5 3100,88 00 487 1.390 62,15 108 686,09 150 960,17 0,75 30 553 181 513,17 0,013
4 Aries. coov 00 8 401,37 18161 233 77,42 30 074,00 27 740,28 0,02 14779 42 519,28 1,413
[ » 3 447,82 17 792 287 61,99 27 760,36 25 500,84 0,01 14779 40 285,80 1,416
6 » 3 232,07 9 692 120 75,18 17 533,03 20 207,06 1,15 14770 35 046,50 1,998
7 3 3 315,62 14 492 187 77,61 24 455,95 21 972,95 0,89 14 779 36 751,95 1,602
8 Berlict... ... 3,50 314,40 13082 171 76,01 23 001,3+¢ 23 863,067 0,00 12 358,75 30 222,42 1,156
9 Selden....... 4,50 236,44 8 902 115 77,10 18 233,37 16 516,38 0,90 3010 20 420,38 1,120
10 Renault.. ...| 7 1223,54 31 654 380 83,01 101 566,05 78 524,73 0,77 18 900 97 424,73 0,959
11 ’ 7 1183,77 206 478 330 80,26 90 996,38 07 563,565 0,74 18 900 86 453,65 0,950
12 Bussing .....| 6 007,47 17 239 303 47,49 42 995,75 32 873,47 0,75 24 200 50 578,47 1,315
138 » 8 291,88 28 042 332 69,10 15 331,00 11 500,23 0,75 24200 35 709,23 2,329
14 ’ ] 1070,35 12114 182 61,08 65 376,97 70 020,70 0,76 24 200 74 220,76 1,535
15 U.S. A [} 815,02 18 742 ‘355 52,60 42 835,80 3h 316,81 0,82 3937,50 39 264,31 0,016
16 » ) 14556,32 28 332 659 41,30 60 104,068 47 205,00 0,78 3 937,50 51 233,40 0,852
17 » 5 991,35 23 348 451 51,64 51.004,17 47 834,02 0,03 51 771,62 1,016
18 » 5 1121,21 24 062 551 41,85 40 698,39 45 067,12 0,07 40 604,02 1,002
19 » h 1 480,71 20 629 729 26,02 39 860,71 37 264,33 0,08 4 7,0 41 201,88 1,083
20 » b 1 401,22 21 404 738 27,75 138 883,84 46 003,08 1,18 3 937,60 +) 040,58 1,284
21 | Fiat........ 8,50 604,03 9 021 348 | 2311 15 366,53 16234,8+ | 1,00 | 17600 3383484 | 2,201
25028,85 | 580110 1247102,48 | 1042621,4 \ 0,85 | B18608,75 | 136120021 | 1091
Cuadro niim. 2.—Descomposicién de los gastos de la tonelada-kilémetro
v 5 @ Gastos de personal
“ GASOLINA ACEITTE BANDAJES reparaciones y piezu's
Nam, L . N — i
de Gastos totales
Importe | Precio Importe | Precio Importe | Trecio : Importe )
orden Ntmero | total | Medi0 | Por100|| Namero | - total medio | por 100 Name- | total medio | por1go|| total | | Tor 100
de 1?5 de _ litro del de = litro del ‘o . — del . del
camio- litros ) —_— gasto —_ gasto impor- impor-
nes Pesetas gastados | Pesetas Pct(s;)tns total litros Pesetas Pc?;';ns (otal ||gastado| Pesetas |P "(slf)‘“s te total|| Tesctas |te total
1 150 330,06 48993 49 960,96 | 1,01 33,2 1057 2750,28| 2,60 1,8 31 23 826,72 | 708,60 | 15,8 43 239,10 28,7
2 160 071,60 44445 44111,00 0,99 29,2 1370 3654,25| 2,64 2,4 40 31 764,01 | 794,10 21 40 889,28 27,1
8 181 5618,17 66483 71 034,54 1,08 39,8 2108 6 525,38 | 2,61 3 47 33 259,60 | 707,65 18,4 40 240,65 22,2
4 42 5610,28 103838 18497,90 | 1,30 31,7 1032 2268,78| 2,10 5,3 9 4+ 876,40 | 541,82 | 11,5 7007,20 18,7
b 40 285,89 8538 11 019,90 1,29 27,3 1027 2203,00| 2,14 5,5 10 4 406,04 | 400,01 14 7 870,06 18,3
8 . 86 040,60 5966 7742,80 | 1,80 22 728 1418,94|, 2,21 4,6 11 5 827,71 | 520,79 | 16,6 5 083,00 14,5
7 86 761,95 7914 102905,60 | 1,80 28 791 176042 2,22 4,8 4 2 847,50 | 711,87 7,7 7 069,43 19,2
8 30 222,42 6 810 8 860, 1,30 24,4 287 501,63 2,21 1,6 12 6 750,80 | 562,66 | 18,6 7 660,44 21,1
0 20 426,38 6 520 8488,60 | 1,80 41,6 324 719,28 2,22 3,6 6 34924,80 | 570,67 | 16,8 8 885,10 19
10 07 424,78 20 068 82 551,70 1,12 83,4 1869 4960,05| 2,06 b 29 22127,04 | 763,03 22,0 18 884,14 19,4
11 86 453,566 22 806 26 135,05 1,14 30,2 2186 5847,08) 2,44 6,1 23 18 781,46 | 814,41 21,0 17 838,40 20
12 50 578,47 |l» 11708 12423, 1,08 21,9 022 2482,681 2,00 4,3 11 7 489,27 | 080,84 { 13,8 978,67 17,6
18 36 709,28 5100 6106,50 | 1,19 17,1 440 1088,68| 2,42 3 4 2 001,44 | 522,86 5,8 2 222,71 6,
14 74 220,70 191756 18 906,60 0,08 25,4 1366 8880,14| 2,84 5,1 16 10 782,52 | 873,00 14,5 16 461,50 22,1,
16 39 254,31 14804 14 719 0,08 87,4 810 231040 2,83 6,0 10 5731 673,10 | 14,6 12 666,41 | 31,9
16 51 283,40 20111 10108,80 0,96 37,4 1479 41900,80) 2,83 8 12 7 501,60 | 625,12 | 14,0 16 404,80 32,4
17 51 771,62 18 644 17 849 0,93 33,5 1001 2 069,70 2,78 58 17 10617, 618,64 [ 20,6 17 008,32 32,8
18 490 004,062 10441 18 218 0,98 36,7 784 1006,76| 2,72 4 12 7 640,60 | 637,45 | 15,4 17 807,87 | 85,8
19 41 201,83 11150 10140,41 | 0,90 24,6 10566 2879,80 1 2,72 6,9 9 5 784, 042,67 | 14 18 460,12 44,5
20 49 940,68 15 258 14 248,40 | 0,08 28,6 1271 | 8483,10] 2,74 7 17 11842,50 | 667,20 | 22,06 16 020,08 33,8
21 88 834,84 81776 4414,80 | 1,18 13 863 857,83 | 2,38 2,6 . 8 3 727,40 |'465,02 | 11 7 235,31 21,3
1 861 290,21 807122 | 420818,48 | 1,06 30,8 22 868 |b57520,11| 2,67 4,2 338 230 958,31 | 688,30 | 16,9 883 818,50 24,5'
' ] ; oL L




