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la REvisTA en uno de los recientes articulos de mi
compafiero el Sr. Botin, y que se ha colocado incluso
en las tuberias no suministradas por dicha Casa. Por
su parte, la Casa Ateliers de Charmilles coloca en
estas turbinas, una de las cuales, antes de salir para
la central, ha estado expuesta en la reciente exposi-
cién de Basilea, su nuevo regulador, cuyos resulta-
dns pareceri excelentes.

Fig. 4+ Central de Vernayaz, cn montaje.

“En el equipo eléctrico llaman la atencién los gran-
des transformadores monofasicos dispuestos para tra-
bajar al mismo tiempo a 66 000 y 135 000 voltios,
recibiendo a 15 000 la corriente de los alternadores.
Los devanados forman dos colummnas, quedando en
paralelo los de 15 000 voltios y siendo el secundario
en una a 66 000 y en otra a 135 000. Para compensar
la_desigualdad de flujos, el niicleo tiene una tercera
columna desnuda,

Siguiendo la tltima palabra de la moda eléctrica,

desde los cuadros no se ve la sala de méaquinas, con
la que s6lo estdn unidos telefénicamente y por una
serie de indicadores muy completos. No acabo de ser
partidario de esta disposicién, que se ve en casi to-
das las modernas centrales suizas, v que llega al extre-
mo, en la fronteriza de Chancy-Pougny, de estar situa-
dos los cuadros en nacién distinta que los alterna-
dores; aun en explotacién normal, es una disposicién
que no parece préctica y que encarece la instalacién,
por la cantidad de accesorios precisos para acusar en
el esquema del cuadro la posicién de todos los apa-
ratos de la central y maniobrarlos desde éste; llega
asi a tener el cuadro una gran analogia con el de un
puesto de enclavamiento de ferrocarril de los accio-
nados eléctricamente, v, como en éstos, estd todo
combinado para evitar las falsas maniobras y com-
probar los movimientos hechos. El empleo ademds
de los reguladores automdticos de tension e intensi-
dad hacen que la intervencién del personal sea mi-
nima y que éste, en servicio normal, no tenga abso-
lutamente nada que hacer. Todas las ventajas del
sisterha descrito deben caer por su base en cuanto
cualquiera de tan delicados aparatos no funcione
correctamente, v la ventaja que preconizan los defen-
sores del sistema de que, en caso de grandes averias
en las mAaquinas, el personal del cuadro no ve sus
efectos v no pierde la serenidad necesaria para ma-
uicbrar con seguridad, me parece que no compensa
las ventajas de estar todo cerca, a la vista, y poderse
entender directamente; exige también mayor cultura
del personal que estd en la sala, y que debe por si
solo maniobrar en casos de urgencia, lo cual impide
emplear, como hacemos en las centrales hidraulicas
espaficlas, gente del campo en la conduccién de las
turbinas,

Juan LAZARO URRA
Ingeniero de Caminos

Los teléfonos de llamadas selectivas en los
ferrocarriles

Instalaciones de la Compaiija del Norte

Uno de los temas—de los mas sugestivos, por cier-
to—examinados en el tltimo Congreso de Ja Asocia-
cién Internacional de Ferrocarriles, celebrado en
Londres el préximo pasado afio, traté de la cuestién
llamada del Dispaiching-system, que se refiere a la
aplicacién, a la adaptacén, mas bien, del sistema del
dispaicher americano al caso general de los procedi-
mientos de explotacién de los ferrocarsiles en Europa.

Los modernos aparatos de telefonfa con lamadas
selectivas, que facilitan extraordinariamente la co-
municacién de érdenes y noticias, y que de modo es-
pecial se prestan a que desde un punto determinado
de una séccién de lineas de ferrocarril se pueda for-
mar idea del desenvolvimiento del servicio en ella,

han venido a permitir que se renueven los antiguos

medios empleados en la explotacién de los ferroca-
rriles, contribuyendo a la mejora de ésta y a que se
complete al introducir en ella cuanto sea posible y
més convenga de los sistemas americanos.

Es sabida las diferencias que entre éstos y los del

continente europeo existen. Con aquéllos, las esta-
ciones desempefian un papel pasivo en la circulacién
de los trenes, que el dispaicher dispone y regula, mien-
tras que en los segundos el servicio que se realiza esta
en su mayor parte previsto, con marchas de trenes
de antemano estudiadas, y que luego se llevan a efec-
to con arreglo a una reglamentacién que reserva a
los agentes de las estaciones las iniciativas del des-
arrollo de la explotacién. Aun con este sistcma de
las marchas pievistas se han empleado desde hace
tiempo en algunos paises la regulacién y ccmprota-
cién del servicio desde centros dispuestos para ello,
y se ha establecido en algunas grandes estacicnes una
especie de distaiching lccal, del que, sobre tcdo en
Alemania, se encuentran interesantes ejemplos. Pero
la generaizacién de estos sistemas y sus derivados
ha tomado, para nosotros principalmente, importancia
a partir de las instalaciones de teléfonos efectuadas
en Francia y Bélgica a la terminacién de la Gran
Guerra.

Los primeros ensayos que en (sa épeca se efectua-
ron en Francia, y los satisfactorios 1esultados obte-
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nidos :con’ ellos; fueron base para la extension de los',
nuevos teléfonos en este pais; y los planes de estable- -

cimiento en Bélgica de un sistema de regulacién a la
alemana, concebido antes de 1914, tuvieron realiza-
cién, después de 1918, con la adopcién de los apara-
tos telefénicos de origen americano. Fueron también
de esta naturaleza los teléfonos de llamadas selecti-
vas adoptados en Francia, y con ellos se consigue una
facilidad tan grande en las comunicaciones que esti-
mula a su utilizacién para servicios que dinamen de
la centralizacién en una oficina de las noticias de una
determinada seccién de lineas. Xs asi, en cierto modo,
el 6rgano el que crea el sistema, ya que con los apa-
ratos de telegrafia, mas lentos y dificultosos, posible-
mente no se hubiese llegado a una adaptacién de los
procedimientos de dispaicher con la generalizacién
que se estd empleando. Se trata de una adaptacién
que, en realidad, no conserva el alcance de aquellos
procedimientos, lo que ha motivado las observacio-
nes que, al discutirse el tema en el Congreso de Lon-
dres, se hicieron a la denominacién de Dispatching-
system que se ha dado en los paises citados a la or-
ganizacién del empleo de los nuevos teléfonos. Pero
cualquiera que sea el nombre y las modalidades del
empleo, que forzosamente tienen que cambiar segin

los casos y condiciones de las empresas explotadoras,

es lo cierto que las instalaciones telefénicas de llama-

das selectivas; que en todo caso son muy convenien- .

tes, constituyen un excelente medio para la transmi-

si6én de noticias y 6rdenes y para centralizar éstasen .

una oficina directiva, para regular la circulacién y
mejorar las marchas de los trenes, para buscar la mas
provechosa movilizacién del material y su aprovecha-
miento, para conseguir, en suma, la mejor. ejecucién
del servicio.

Idea de la instalacidn.—Ia instalacién telefénica
de un ferrocarril estd formada, en términos genera-
les, por un circuito de uno o dos hilos colocados a
lo largo de la via, y de este circuito se deriva, en
cada estacién, otro circuito para establecimiento de
un aparato telefénico. Con los sistemas antiguos de
llamadas, las corrientes eléctricas lanzadas por la es-
tacién que se propone hacer aquéllas recorren todo
el circuito, todas las derivaciones efectuadas sobre él,
y hacen funcionar los timbres de los teléfonos de to-
das las estaciones. Por esto, cuando desde una de
esas estaciones se quiere llamar a otras varias, es
preciso crear combinaciones de sonidos de timbre,
largos y cortos, para que cada puesto sepa cual es
al que se llama. Este procedimiento, sencillo y pri-
mitivo, da lugar a inevitables confusiones, y se com-
prende, por otra parte, la limitacién que impone al
ntimero de estaciones en intercomunicacién. Cuando
este nimero es pequefio v el principal objeto del te-
léfono es la comunicacién escalonada de unas esta-
ciones con otras, aun es admisible; mas para que des-
de una de aquéllas se pueda avisar a otras muchas,
y hacerlo ripida y eficazmente, es menester valerse
de los modernos sistemas de llamadas seleccionadas,
esto es, de una instalacién que permita que las emi-
siones de aviso no afecten en cada caso a todas las
estaciones, sino a una sola que se desee, que resulta
asi seleccionada entre todas. . —

El sistema de llamadas selectivas consiste, pues,

esencialmente, en que existe una estacion de origen.
o estacién central que dispone de tantas llaves como.

estaciones ‘puede llamar; y al accionar una.de aqué-

llas suena .sé6lo- el timbre de la estaci6n :correspon-

diente. El fundamento del procedimiento es el ‘si-.
guiente: . SR

Al accionar una llave de llamadas, se lanza una .
corriente a la linea. Esta cortiente no es una corrien-. .

Fig, 1.4 Oficina central de Madrid. I.os dos operadores en servicio.

te igual en cada.caso. El manantial originario es el

mismo siempre, es una bateria de acumuladores que

aporta su corriente continua; pero ésta se deforma
al pasar por la llave de llamada y sufre discontinui- '
dades, con una alternancia especial para cdda esta-
cién. Hsta corriente de impulsiones recorre toda la

linea, el circuito de los dos hilos y las derivaciones’
de los aparatos de todas las estaciones. En cada una ’
de éstas es recibida por un selector, que recoge las-
impulsiones. Si la combinacién de éstas coincide con
la del selector, si hay concordancia entre la forma de
la corriente de una llamada con la disposicién recep-
tora del mecanismo del selector, éste llega en su ac-
cionamiento hasta la posicién de llamada y cierra
entonces el circuito del timbre del correspondiente
aparato telefénico. Los demés selectores, que estan
regulados para otra serie de impulsiones, reciben la
corriente, pero no llegan a la posicién final de llama-
da; vuelven antes de ella a su posicién de reposo, y
no dan lugar a que suene ¢l timbre con cada uno de
ellos relacionado. A cada selector de estacién corres-
ponde, pues, su llave en la central, y sélo cuando éste

- s £

Fig. 2.4 Detalle de la oficina telefénica de Mudrid, A la izciuicrdu:
~coja’de Naves de llamada ?'sobrc ellia_aparato de altavoz, unido por’
a

" cable con In caja de vilvulas y conexiones de aquél, Iin la parte supe- 77 »
rior y mediua: «aju de llamudys, abicyta, mostrando el relevador inver- .
sor, ¢l de conexioncs, vondensadores, ctc. A la derecha: cuadrito de:. T

' entrada de lincas y uparatos de medida de éstas. |+, r
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funciona y envia.a,la linea la serie de impulsiones
para que el selector est4 preparado permitira éste la
llamada, Ce T e

Fig. 32 Cajas'de llaves de llamada para 32 de éstas. Unade las Haves
. ests desmontadu y muestra sumecanismo,

Efectuada una llamada de la central, y oida por
una estacién de linea, se emplean los aparatos tele-
fénicos que son, poco més o henos, los mismos que
los generalmente usados en otras instalaciones. El de
la ‘oficina central lleva los auriculares dispuestos

para 'ser ajustados a la cabeza, como auriculares de -

casco, ya que desde esa oficina se suele estar siempre
a la escucha. Este sistema de escucha permanente se
emplea en la Compafifa del Norte, y para facilitarla
se utilizan aparatos de alta voz, amplificadores, que
consienten (;1 descanso de los agentes, a los que los
auriculares de casco llegan a producir fatiga y mo-
lestia al cabo de algitin tiempo. '

La instala~ién de una estaciéon de linea se compo-
ne de d)s circuit)s, en deri acién sobre la li ea ge-
n:ral; el del selector y timbre, y el del ircuit. d.l
teléfono. En este 4l imo va d'spuesto un pedal que
si Vo jara cer.ar el (ircuito del micrifono, in-er.a-
lando en .11la bat.ri cuando se desea hablar (1).

Las tnstalaciones de los fervocarriles del Norte.—La
disposicién general de lo que actualmente es utiliza-
do se indica de modo esquemitico en el siguiente
croquis.

(1) La descripcién detallada de los aparatos Western de
llamadas selectivas ha sido objeto de numerosos trabajos
muy interesantes, que 10s relevan de entrar en ella. Futre
otros: Revue Générale de 'Ectricité, 17 de julio de 1917y
26 de marzo de 1922; Revue Générale des Chemins de fer; de
julio de 1921; I'ngenieria y Construccidn, de octubre de 1923;
Bulletin de I Association Iniernationale du Congrés des Che-
mins de fer, febrero de 1924, relativo a la organizacion del
Dispatching en Bélgica. :
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R . ; : Fig: 5.4 Disposicidn general de lns lineas’ . : B
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Hay tres oficinas.centrales, que estdn situadas en
Madrid, Miranda y Le6n. Los, circuitos correspondien- ,
tes a estas tres oficinas centrales terminan en Venta -
de Bafios, de. modo que normalmente en este punto
estan aquéllos cortados. :

De la oficina de Madrid dependen 60 aparatos, de
60 estaciones, que son todas las comprendidas entre

" Madrid y Venta de Bafios, por Avila y Segovia. Ade-

més estdn relacionados con la oficina de Madrid los
aparatos del jefe de Depésito, ingeniero jefe de Ex-
plotacién y otros Servic os, de modo que de ella se
puede llamar a unos setenta puestos, que se acerca
al maximo de las posbilidades que es dado conse-
guir con las llamadas selectivas. Es factible, sin em-
bargo, aumentar aun el nimero de puestos depen-
dientes de Madrid, porque de la respectiva oficina no
parte un solo circuito, sino dos, uno para la linea
de Segovia y otro para la de Avila. De estos circui-

IMig, 4, Puesto secundario de una estacidn cual-
quiera. En la parte superior: entrada de lineus
¥ caja delselector, con timbre al exterior, A Tu
jzquierdn: aparato telefénico con su caja de bo-
binas de induecidn, ete, Iin la parte inferior: ca-
ja de pilas y pedal del cireuito del micréfono.

tos el més largo, que es de la parte de Avila, tie-
ne 285 km, y lleva 30 teléfonos en derivacién.

La corriente de llamada es de 110 voltios y pro-
cede de una bateria de acumuladores, alimentada por
la red de la localidad. La linea general estd consti-
tuida por dos hilos de cobre de 3,5 mm.

VENTAR DE SEANDS

NMEOINA
] VALLADOLIO

NIRANOA
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Esta instalacién de Madrid a Bafios fué terminada
y puesta en servicio en marzo de 1924, considerdn-
doscla como la primera parte de un plan a desarro-
llar. La segunda parte de ese plan fueron las prolon-
gaciones a Leén y Miranda, terminadas a principio
del corriente afio, y se cuenta con que éste no fina-
lice sin haber empezado una segunda prolongacion,
de Miranda a Irdn.

De la oficina de Miranda dependen hoy 20 pues-
tos (uno para cada estacién), con una longitud de
linea de 174 km; v de la de Leén, 17 puestos, en
134 km.

Cada una de estas tres nficinas estd situada en la
residencia del respectivo inspector principal de De-
marcacién. El trabajo en ellas se realiza consideran-
do que su radio de accién termina en Venta de Ba-
fios, como si este punto fuera fin de los respectivos
circuitos. En él terminan, realmente, pero pueden
conectarse, de modo que la oficina central de Madrid
hable con la de Miranda v con la de Ledn, y estas
“dos tltimas entre si. Claro est4d que en esta forma
es factible que desde una de las oficinas centrales se
hable con estaciones dependientes de otra, aunque no
se las puede llamar desde ella. Estas conversaciones
no se realizan en el servicio normal, durante el que
las estaciones no hablan més que con la oficina cen-
tral de que dependen.

Todos los aparatos telefénicos e instalaciones de
las oficinas centrales a que nos referimos son del tipo
de la Western Electric.

Servicio a que se las destina.—Al frente de cada ofi-
cina telefénica existe permanentemente un subins-
pector, encargado de dirigir el trabajo que a aquélla
se asigna. Son, por tanto, tres los subinspectores afec-
tos a cada oficina, cada uno de los cuales permanece
en ella ocho horas. Responden de la labor efectunada
y de las faltas de mejoras en la circulacién y en el
servicio en general que por su iniciativa pudieran
obtenerse.

Cada subinspector de turno estd auxiliado por un
operador (factor telefonista), que permanece constan-
temente a la escucha y procede de acuerdo con las
instrucciones del subingpector encaigado. En la ofi-

- cina de Madrid hay dos operadores, pues son dos los

circuitos que de ella parten. En el caso de dificul-
tades o de accidentes, el subinspector reclama la auto-
ridad del inspector general de la Demarcacién, que
personalmente da las érdenes necesarias.

El trabajo de las oficinas telefénicas se orienta en
el sentido de que el personal encargado de ellas se
entere cont'nuamente de la marcha del servicio en
las secciones que les corresponde. En esas oficinas se
puede tener en todo momento noticias de las estacio-
nes y se dispone, en consecuencia, de datos suficien-
tes para hacerse cargo de cémo se desenvue ve el
servicio y de las medidas que deban adoptarse para
corregir Jas deficiencias que se observen.

Todas las estaciones dotadas de teléfono selectivo
comunican a la respectiva oficina central el paso por
ellas de todos los trenes. Con estos datos se lleva en
la oficina un estado, con indicacién de las causas de
las anormalidades en las marchas de los trenes, si las
hubiera. Se piensa sustituir el estado por un gréfico
de aquellas marchas, que no se lleva de mcmento,
por varias causas, de las que no es la menor las difi-
cultades que el personal encuentra para establecerlo.
Tienen, por otra parte, su principal razén de ser estos
graficos cuando al agente que estd al frente de las

oficinas telefénicas se le da verdadero mando y se le
reviste de una autoridad ante el personal de las esta-:
cicnes, que al presente parece excesivoy prematuro
darles con nuestro régimen de explotacién. Es éste
de la autoridad y del mando del personal encargado
de los teléfonos de llamadas celectivas un asunto
muy debatido, sobre el que la prictica de los siste-:
mas de dispaiching establecidos en el continente du-:
rante los tltimos afios no ha dicho aun la dltima
palabra. Su importancia, después de todo, no es ex-
cesiva, porque lldmense indicaciones consejos o de
otra manera aun mds suave, a lo que los subinspec-
tores dicen a los agentes de la linea, el caso es que
en la mayoria de los casos éstos las toman ccmo 6r-
denes, ya que proceden de un punto desde el cual,
por disponer de noticias de todas las estaciones, se
puede tener una visién de conjunto del desarrollo del
servicio y saber lo que més conviene a éste.

En los referidos estados de las marchas de los tre-
nes se anota también los especiales, respecto a los.
que la accién de las oficinas telefénicas es muy con-
veniente. 1,os trenes regulares estdn ya de antemano
previstos, y lo que interesa de ellos es que vayan bien
aprovechados, que conserven sus marchas, que las
cumplan, y que si sufren algin retraso. lo ganen, en
todo lo que, indudablemente, la intervencién de los
subinspectores telefonistas puede influir bastante,
Pero los trenes especiales son organizados en un mo-
mento dado, y entonces Ja iniciativa de aquellos agen-
tes puede ser mucho mas decisiva y beneficiosa. Por
esto, los subinspectores de las oficinas telefénicas in-
tervienen en la formacién de especiales de mercan-
clas, en virtud de las necesidades que de crear estos
trenes les expongan las estaciones; y una vez acor-
dada esa formacién, aconsejan las horas mas a pro-
pésito para expedirlos, al objeto de que no estorben
la circulacién de otros trenes més rapidos, como son
los de viajeros, que tienen que efectuar sus maichas
con una exactitud preferente a la de los mercancias.

Por los nuevos teléfonos se sabe también el mate-
rial que tienen cada dia las estaciones de clasifica-
cién, se conoce aproximadamente el trabajo de ellas
y si detienen vagones, asi. como si esto ocurre en
otras estaciones de pie o fin de rampa, o simplemente
del trayecto. En el reparto del material no intervie-
nen, por ahora, de manera directa y expresa.

La cuestién del aprovechamiento de los motores es
otra de las que especialmente se atienden desde las
oficinas telefénicas, que vigilan la composicién de los
trenes de mercancias, para procurar que todos Ileven
la carga que su miquina puede remolcar. Al efecto,
la estacién que forma un tren de aquéllos viene obli-
gada a comunicar a la respectiva oficina telefénica
el nimero de vagones que lo componen y su peso
total, asi como el ntmero de la locomotora que lo
arrastra; y las estaciones del recorrido de ese tren que
modifican su carga tienen que notificarlo también a
la oficina telefénica.

Esta cuestién del aprovechamiento de los trenes de
mercancias es 4 organizada ya, como se sabe, con
nuestros sistemas de explotac 6n, pues por la hoja de
cargamento que lleva el conductor de cada tren se
puede saber de cudntas unidades se compone y’ el
peso de ellas. La revision de estas hojas en los Ser-
vicios centrales, adonde llegan, da ocasién, por tan-
to, para la vigilancia de las cargas de los trenes. Es
una vigilancia hecha varios dias después, la mayor
parte de las veces, y que sirve como de comprobacién,
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mientras que la de las oficinas telefénicas se hace en
el momento de la formacién del tren y cuando éste
sigue su camino. Ia primera tiende a deducir defec-
tos producidos varias fechas antes, y la segunda a
evitarlos en el momento que van a producirse. Esta
es, al fin y al cabo, y generalizandola al sistema, la
diferencia sustancial entre los procedimientos del dzs-
patcher y los de los casos tipicos de explotacién a la
europea. Por eso, mucha de la labor que hacen nues-
tras oficinas telefénicas, como las tituladas en Francia
y Bélgica de Dispatching-system, son una repeticion,
por otro medio, de trabajos ya ejecutados. Ahora,
que ese otro medio es de una eficacia tal, que en mu-
chos casos se impone, como en aquéllos en que se
trate de lineas de ferrocarril de muy intenso trafi-
co, y en todos muestra las ventajas del empleo de
los expeditivos medios del teléfono. Ventajas entre
las que incluiremos las que pudiéramos llamar de or-

den moral. Basta que los agentes de una estacién
sepan que un superior suyo les puede llamar en cada
momento vy pedirles explicaciones, para que mejor
procuren el cumplimiento de su deber, que, de otro
lado, queda facilitado por los conocimientos que por
los teléfonos cémodamente pueden adquirir.

La repeticién de trabajos, la redundancia que im-
plica el establecimiento de las oficinas telefénicas y
su utilizacién en la formae expresada, tiene, natural-
mente, un limite de conveniencia en la escasez de
trafico del ferrocarril. Para denso trafico, el suple-
mento de gasto que representa no sélo es soportable,
sino que viene compensado con la mejor ejecucién
del servicio. La practica dird lo que el empleo de los
nuevos procedimientos puede consentir, suprimir o
modificar de los antiguos y lo que ha de transformar
nuestros sistemas la adopcién de los teléfonos de lla-
madas selectivas.

Francisco WAIS
Ingeniero de Caminos

U N

Refiriéndose M. Sarraut, ministro que fué de las
Colonias francesas, a las iniciativas que quedan ma-
logradas en los archivos, escribe en su obra La mise
en valeur des Colonies, lo siguiente: «L,os archivos co-
loniales son cementerios en los que se entierra una
riqueza enorme y desaparece. Trabajos admirables,
quedan estériles; estudios de gran valor, han pasado
inadvertidos; experiencias o descubrimientos han
quedado inutilizados. D.sconocidos invariablemente
los ensayos de sus predecesores, los investigadores
han comenzado de nuevo enormes tareas, ya he-
chas, aumentando el tiempo gastado y el dinero
invertido indtilmente, por el desorden investigador.

Comentarios son ésos que tienen aplicacién a nues-
tros archivos coloniales. El haber dado con un caso
cldsico, en lo que se refiere al malogrado ingeniero
de Caminos, D. Francisco Pol, en Fernando Péo, me
induce a recordar algo de la campaifia excelente que
realiz6 en los afios que estuvo alli, dedicado a Obras
ptblicas, de la cual, sin duda por ese destino que para
los archivos habian de tener sus trabajos, s6lo queda
€l expediente, esperando que se termine el proyecton.

Dest'nado en 1912 D. Francisco Pol a los trabajos
del plan extraordinario de las Colonias, se le enco-
mendaron los estudios del ferrocarril de Santa Isabel
a San Carlos. Las dificultades que encontr6 para to-
mar datos precisos no le permitieron mas que levan-
tar un itinerario y perfil del camino existente, datos
que debieron ser suficientes para que, con otros y re-
ferencias aportadas por personas conocedoras del pais,
se redactase en Madrid un anteproyecto del ferroca-
tril por el ingeniero militar D. Francisco del Rio Joan,
de cuyas dotes de inteligencia, actividad y entusias-
mo por la Colonia, han quedado tantas pruebas en
Memorias y trabajos, hechos, como &l mismo dice en
sus libros, «lejos de la luz tropical que ilumina los
verdes ribazos de Fernando Péo», anticipandose con
tal declaracién a la critica que pudiera hacerse al
¢proyectar las obras a cien leguas de su emplaza-
mientoy.

En 1917 se encargé Pol del estudio del ferrocarril
de San Carlos a Moka y realiz6 un trabajo excelente,
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en el que no se sabe qué admirar mas, si la fuerza
de voluntad para luchar con toda clase de obstcu-
los, o la exactitud y sinceridad con que lo hizo, es-
tudiando un trozo de 13 km, calculando las obras, in-
cluso puentes de hierro, formando el correspondiente
presupuesto; reconocié todo el trayecto hasta Moka
v la Concepcién, haciendo un levantamiento taqui-
métrico del eje de un trazado en otro trayecto de
35 km. Ese recorrido, con su perfil longitudinal com-
pleto, es uno de los restos que existen en el archivo
colonial, y que puede y debe servir de guia segura
por un terreno que sélo aquel ingeniero abrié con el
taquimetro y que marca la zona posible para un fe-
rrocarril, y, por tanto, puede ahorrar gran cantidad
de tiempo y de dinero al tratar de construir la ca-
rretera, que en los planes actuales figura como pre-
ferente.

Este caso de los trabajos de Pol es tipico, como
muestra del olvido que envuelven por carencia de re-
cursos, cambios de plan y de causas diversas a mu-
chos trabajos, meritorios unos, sencillamente ttiles
otros, que se pudren en los archivos.

Dan idea de las penalidades pasadas por aquel ma-
logrado compafiero las siguientes lineas, sacadas de
la Memoria del proyecto que redacté, que se refieren
a los trabajos taquimétricos en Fernando Péo: «aun
la distancia de 300 a 500 m resulta grande, pues ade-
mads de ser terreno sumamente accidentado e irregu-
lar, lo que impide elegir estaciones desde las que se
domine bien una regular extensién de terreno, hay
que trabajar, salvo contadisimos casos, en bosques o
fincas de cacao, donde la gran vegetacién cultivada
o espontdnea oculta completamente la mira a pocos
metros del aparaton,

Prueba la dificultad de los estudios en aquel pais,
la afirmacién que hace de que en época seca se pue-
den estudiar hasta 250 m al dia.

El caricter profesional del ingeniero de que nos
ocupamos, se marca al dar cuenta de los estudios.
Duraron noventa dias; incluyendo su sueldo y el del
ayudante de Obras piiblicas, D. Aurelio Ferndndez
(que por referencias sabemos era digno compaifiero de



