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imposicién de peajes v las caracteristicas principales
de las obras se estudian ampliamente, y se demuestra
que en las circunstancias en que se encuentra Italia
la solucién adoptada ha sido acertadisima. Recono-
cido por todos tal acierto, se han hecho expresas re-
servas sobre la aplicacién a otros paises. Los repre-
sentantes de Inglaterra y Norteamérica decidieron
abstenerse de votar las conclusiones, considerando
que la experiencia obtenida es insuficiente, y los de-
legados que las votaron hicieron constar que la apre-
clacién de la conveniencia de las autocarreteras ha
de hacerse con extrema prudencia y sin espivitu de
fdcil optimismo.

En Espafia no se ve por ahora la necesidad de la
construccién de autocarreteras, como no sea en ca-
sos muy especiales. Durante algtin tiempo tuve la
idea de que el circuito Madrid-Aranjuez-Toledo-Ma-
drid pudiera reunir las condiciones apropiadas; pero
hecho el estudio técnico y econémico llegué al con-
vencimiento de que por ahora no podia esperarse tra-
fico suficiente para que se costease la obra, ni aun

contando con una razonable subvencién del Estado.
También he tenido noticias de haberse empezado a
estudiar una autocarretera de San Sebastidn a la
frontera francesa y otra en la regién de Barcelona,
pero hasta el presente no sé que se hayan redactado
los proyectos.

Para nosotros el problema del trafico no ha llegado
a los caracteres agudos que alcanza en otras nacio-
nes, y inicamente nos agobia la dificultad dec conser-
var los firmes para resistir a la accién destructora
de los carros. Por el momento, lo més interesante es
- nsanchar los accesos a las grandes poblaciones, para
prever el aumento considerable de transito, que ha
de producirse dado el progreso general del pais, y para
poder separarlo. El ensanche no ser4d muy costoso
ahora, pero lo sera en alto grado si pasa mucho tiem-
po sin hacerlo. La supresién de pasos a nivel, ensan-
che v mejora de curvas, reduccién de rampas y cons-
truccién de firmes especiales, pueden gradualmente
colocar a nuestras carreteras en condiciones de no
exigir en mucho tiempo soluciones especiales.

Manuel AGUILAR
Ingeniero de Caminos

LA NAVEGACION EN EL RIO DUERO

(APUNTES HISTORICOS)

Motivos de su publicacién

El Real decreto-ley de Ordenacién de los riegos
del Duero (paginas 1 145 a 1 159 de la Gaceta de Ma-
drid del 24 de agosto pasado) tiene un predmbulo en
el que mis de una vez se menciona una cuestion, un
problema, una aspiracién, como quiera llamdrsele,
que, hace ahora cien afios, no con precisiéon matema-
tica, naturalmente, interesaba vivamente, intensa-
mente, en el grado que ello era posible en época de
perturbaciones politicas importantes y frecuentes, a
nicleos numerosos de ciudadanos espaifioles y portu-
gueses, especialmente a los establecidos en las pro-
vincias de Avila, Salamanca, Valladolid y Zamora,
de Espafia, v en las de I'ras-os-Montes, Beira, Douro
y Minho, de Portugal; tal cuestién era la navegacion
en el Duero: ;habrd que agregar ahora al pretérito
era, el presente es y el futuro serd?; indicios hay de
que si, afortunadamente.

A los pocos meses de estancia en Salamanca enipe-
z6 a interesarme eso de la navegacion en el Duero,
sobre todo después de contemplar los restos del plano
inclinado llamado «Muelle de Fregeneda», construido
por los afios 1856 a 1859 por el Gobierno espafiol en
la confluencia del rio Agueda con el Duero en Vega
Terrén, consujecidn al proyecto del ingeniero D. Juan
Subercase, aprobado por Real orden de 15 de no-
viembre de 1843; v después de examinar documentos,
planos, mapas, descripciones, noticias, etc., etc., re-
lacionados con aquel asunto existentes en el archivo
de la Jefatura de Obras ptblicas.

Con todos estos elementos y con otros de varias
procedencias preparaba algo que hubiera podido ser
un folleto sobre la Navegacién en el Duero, sin prisa
alguna, es verdad, por no haberse presentado ante
mi imaginacién la idea de que tan pronto el ministro

de Fomento de un Gobierno espafiol resucitara cues-

tidén de tanta importancia y tan trascendental, me-
recedora de que se le dedique tiempo y trabajo por
quienes, por unos o por otros motivos, puedan contri-
buir a que tenga una solucién satisfactoria, si es que
ello es posible, exponiendo con nobleza, sinceridad y
miras muy elevadas todas las circunstancias que lo
rodean, aportando experiencia y conocimiento sobre
la materia, suministrando cuantos datos, noticias,
observaciones, etc., etc., haya disponibles; en fin, ha-
ciendo publico todo aquello que pueda contribuir al
éxito de empresa tan colosal como es la de lograr que
pueda realizarse con seguridad y facilidad, en todo
tiempo, la navegacion en el Duero entre el Atlantico
y..., es pronto para consignar concretamente nombre
propio alguno.

Desde la publicacién del Decreto-ley que antes he
mencionado modifiqué radicalmente mi plan, po:
creer muy necesario que la actuacién se inicie inme-
diatamente por los que saben algo relacionado con el
asunto que motiva estos renglones, trayendo cada
uno lo que tenga; hoy puedo yo aportar algo, cons-
tituido por notas, por apuntes, sobre lo ocurrido des-
de hace poco méas de un siglo en relacién con la na-
vegacion en el Duero, los cuales permitirdn adquirir
alguna idea sobre sus dificultades y sobre la posibili-
dad de perfeccionarla, tanto desde el punto de vista
técnico como desde el econémico. Tales notas o apun-
tes no los presentaré en orden cronologico, si no en
otro que permita a los lectores adquirir pronto un
conocimiento de conjunto de las caracteristicas mas
salientes del rio Duero.

I. Un mapa del Duero portugués. Londres, 1848.
Al organizar el archivo de la jefatura de Obras

pliblicas de Salamanca vino a mis manos, casualmen-
te, un papel con gran nimero de dobleces, bastante
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El mapa de Joss. James Forrester

voluminoso, bastante deteriorado y bastante sucio,
con sefiales evidentes de haber permanecido en ese
estado muchos afios. Desdoblado con gran cuidado,
extendido sobre un tablero y limpio del polvo que le
cubria, pudo contemplarse un mapa con la denomi-
nacion siguiente

The Portuguese Douro and the Adjacent Country and
so much of the River as can be made Navigable in
Spain by Josh. Forvester, H. M. Royal Geographi-
cal Society of Berlin; R. A., Lisbon & Oporto;
F. R. G. S., Paris & London; C. M., L. Z. S., &.

a la derecha; y la misma, en portugués, a la izquier-
da. Al pie del mapa se consigna que se publicé en
Londres en 1.2 de abril de 1848.

Examinado con todo detenimiento, observé que era
un trabajo muy interesante, por el gran nimero de
elementos gréaficos, descriptivos y numéricos que con-
tiene; por ello, después de forrado con tela, y por no
formar parte de documento ni de expediente alguno
de carécter oficial, le envié a la Biblioteca de la Es-
cuela de Ingenieros de Caminos para su conservacion.

El marco que limita el mapa tiene 2,84 m de lon-
gitud y 0,64 de ancho; dentro de aquél hay lo si-
guiente:

1.0 Un mapa, en escala de 1/60 000, del rio Duero,
entre el Atlantico y el salto de la Sardina, que esta
situado uncs 2 km aguas arriba de la Barca de Vil-
vestre, villa espafiola que dista cerca de 3 km del
1io en planta y que estd a unos 400 m sobre €l A
uno y otro lado del rio hay croquizada, muy elemen-
talmente, una zona de terreno de unos 2 y 1/2 km
a partir de cada margen. Fin este mapa estin consig-
nadcs, con st nombre y con su nimero de orden, los
doscientos diez (segin su autor) obstaculos que, para
la navegacidn, existian en el Duero a mediados del
siglo pasado. Por lo que se refiere a altitudes no hay
en aquél dato alguno. '

2.9 Un croquis del rio Duero, en escala de 1/480 000,
en el que estin pusstos los tiempos que entonces em-
pleaba una embarcacién para bajar por el rio, en ve-
rano y en invierno, los primeros al norte y los segun-
dos alsur de su linea representativa; los tiempos con-
signados corresponden a una legua.

3.0 TUn croquis geolégico, en escala de 1/800 000,
de la regién vinicola «Alto Douron.

4.0 Una relacién de los 210 obstdculos a que an-
tes se ha hecho referencia, con sunombre ¥y su ntime-
ro, lo que permite encontrarlos muy facilmente en el
primer mapa de que se ha hablado.

5. Varios estados que contienen las distancias,
en leguas portuguesas, entre los puntos mas impor-
tantes del rio. '

6.9 Una relacién de las 58 bardas que habia en
el Duero para cruzarle.

7.0 Nueve vifietas de otros tantos parajes del rio
Duero, que dan idea muy clara de las caracteristicas
de su cauce.

8.0 Algunas notas, en inglés y en portugués, que
por ser cortas y por contener datos y noticias muy
interesantes sobre la Navegacién en el Duero, creo
dignas de ser divulgadas; son las siguientes:

«El Duero.—Nace en un gran lago de la Sierra de
Urbibn, en Castilla, cerca de Soria; baja entre acan-
tilados a través del reino de Leén 'y empieza a cons-
tituir frontera entre Espafia y Portigal en Miran-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

El rio Duero, en escala de media pulgada por legua (1/457.000), en el que se consignan los tiempos que emplea una barca para bajar cada legua_de las que
hay desde la Barca de Vilvestre hasta Oporto. Los numeros de'la derecha del rio corresponden al verano y los de la izquierda al invierno. Con algunos
vientos es imposible la navegacién.

da (1); pasa por Mazouco (2), Vilvestre (3), Freixo
d’Hspada-Cinta (4) y Barca d’Alba (5); desde aqui
deja de ser frontera, entra en Portugal y limita las
provincias ‘I'ras-Os-Montcs, Douro y Minho por el
Sur y Beira por el Norte; desagua en el Atlantico por
San Juan da Foz, que dista menos de una legua de
Oporto.

»El Duero en Portugal.—Su longitud en esta nacion
es, proximamente, 31 leguas portuguesas—190 km—;

Rio Duero (regién fronteriza).— Seis
_ kilémetros agua arriba del salto de la Sardina.

es un hermoso rio, muy ancho, de corriente impetuo-
sa, con un cauce en el que hay numerosos obstaculos
que dificultan la navegacién y la hacen peligrosa,
obstdculos que consisten en tramos de rio que son
verdaderos desfiladeros, en rocas que desde las mar-
genes avanzan hacia el cauce o que se elevan desde
el fondo, en dzsniveles de algunos pies en longitudes
de 80 a 200 yardas—70 a 180 m—, que son verda-
deras cascadas.

=~{El Duzro puede adquirir condiciones para permi-
tir la navegacién hasta la Barca de Vilvestre; mas
arriba de este paraje los obstaculos que existen para
conseguir tal fin son de una importancia tan grande,
que el hacerlos desaparecer, tan sélo parcialmente,
exigiria gastar muchisimo dinero, y sin compensacion,
en relacion con los beneficios que se obtendrian.

(1) Debe referirse a Miranda do Douro, y en ese caso el

error es de importancia, porque desde esta ciudad hay 12 km

al 1plmto en que el Duero deja de ser exclusivamente espa-

fiol; al rio, la distancia m4s corta es 600 m.

(2§ Portugal; a 2 km del rio y a 450 m sobre él.

(3) Espafia; a-unos 3 km del rio y a 400 m sobre él:

4) Portugal; a 3 km del rio y a 400 m sobre él. .

-, (6) Pueblo. portugués en la margen izquierda del tio.

_ {Notas del traductor,) : ‘

«La trascendencia de hacer posible la navegacién
en el Duero portugués ha sido universalmente reco-
nocida desde hace mucho tiempo, tanto, que no es
necesario, en manera alguna, insistir sobre ella en el
momento presente.

»En el art. 8.0 del T'ratado para la navegacién libre
en el Duero de 23 de mayo de 1840, los Gobiernos
de Espafia y de Portugal se comprometieron a em-
plear medios eficaces para mejorar las condiciones del
rio Duero desde el punto de vista de la navegacion
por él. La poblacién agricola inmediata a éste y la
de las provincias de Tras-Os-Montes, asi como los co-
merciantes de Oporto y todas las clases sociales del
Norte de Portugal, desean vivamente que aquel com-
promiso se realice lo mds pronto posible, siendo los
mas interesados en ellos los arraes y marinheiros del
Duero (grupos de hombres muy utiles y muy valio-
sos), para los cuales la efectividad de la navegacién
en el Duero es tna cuestion, sin la menor exageracion,
de vida o muerte. :

" »No hay afio en el que deje de registrarse la pér-
dida de varias embarcaciones y la destruccién de no
pocas fincas, como consecuencia del régimen del rio;
con demasiada frecuencia en la sirga, operacion dura,
penosa vy de absoluta necesidad en muchos tramos

del rio, los marineros estin expuestos a perecer o a .

Rioc Duero (regién fronteriza).—Salto de la Sardina, dos
kilémetros agua arriba de la Barca de Vilvestre. La prime-

ra embarcacidn que llegd a este sitio fué la que llevaba al au-
tor del mapa y a sus amigos el capitan Diego Képkey al sefior
A. Roquemont, el dja 8 de noviembre de 184{. .
Altitud sobre el nivel del mar {aproximada), 166 m.

quedar inttiles para el trabajo, dado el nimero tan
crecido de accidentes importantes que ocurren.
»En el viaje desde Oporto a Barca.de Alba se em-
plean, casi siempre, quince dias. . .
»Se han ideado muchos proyectos para facilitar la
navegacion en el rio Duero, alguncs dignos de consi-

'
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deracion, otros fantisticos, como es nataral, tanto
por st elevado coste como por el tiempo que exigi-

— B

Confluencia de los rios Duero y Agueda: Vega Terrdn.

A la derecha, Espafia; a la izquierda, Portugal. Al-

titud sobre el nivel del mar de la avenidamas altaco-
nocida, 137 m.

tfa su realizacién. En alguno de los proyectos se pro-
pone un canal lateral; se puede asegurar que seme-

jante solucién no la patrocinard ingeniero alguno que

conozca la region del Duero, por lo menos de aqui
a un siglo; solucién con un gasto de varios millones
de libras esterlinas.

yEs hora va de que el Gobiernoemprenda con toda
seriedad las obras necesarias para mejorar las condi-
ciones del rio Duero que afectan a la navegacion en
&, asi como aquellas otras que faciliten el acceso al

- mismo de las provincias inmediatas.

»El rio se utiliza actualmente por Espafia, nacion

~ que aprecia los beneficios que le reporta el hecho de

contar a Oporto entre sus puertos. Excelentes carre-

_teras que cruzan las regiones de Zamora, l'oro, Sa-

lamanca vy Valladolid, y se dirigen hacia Barca de
Alba (alguna terminada cuando se firmoé el Tratado
que declaré libre la navegacion en el Duero y otras

- en construccion bastante adelantada), demuestran el
~valor que se asigna a dicha via fluvial desde el punto

de vista de lo que ha'de facilitar la exportacion del

_ trigo y de otros productos de aquellas fértiles provin-

cias espafiolas. Las carreteras que en Portugal se di-
rigen hacia el
Duero estan ca-

tanto, que el

ir de Oportto a
Barca de Alba,
esto es, para
recorrer 120
millas —unos
200 km—.
»Con situa-
cidén como la ex-

sible al labra-
dor portugués
competir con el
especulador es-

Cachdo da Baleira (obstaculo nim. 84).
Altitud sobre el niveldel mar, 75 m.

. pafiol. Una fraccién impdrtante de la gran cantidag de -

trigo que producen las regiones espafiolas antes men-
cionadas, con un coste de produccién muy bajo, se
transporta con facilidad y poco gasto-hasta la fron-

.itera, la. que pasa de contrabando.y. contintia hasta

~Operte.: .. 2. i

Vood L T S PUS T S SRS e
»No es el agricultor portugués el tnico perjudicado,

siintransitables

correo emplea
ocho dias para

i puesta esimpo-

y en alto grado, con semejante sistema; el comercian-
te v el fabricante también sufren perjuicios, aunque
no de la importancia de los de aquél, ya que el es-
peculador no toma productos portugueses en cambio
de los granos y de otras mercancias que introdujo
en Portugal; recibe, en pago de éstos, dinero.

»El mapa.—En el mapa se han sefialado los obs-
taculos que para la navegacion hay en el rio Duero
entre Vilvestre y Oporto, obstdculos que en Portu-
gal se laman pondos; para algunos de ellos se consig-

o

Rio Duero, en Portugal: Regoa. Altitud
sobre el nivel del mar, 70 m.} .

nan la naturaleza del pais, los alrededores, etc. Es
de todo punto imposible describirlos e historiarlos en
menos de cien paginas, aunque 1o se mencionen sus
numerosas e importantes modificaciones, asi como
explicar en pocas palabras las caracteristicas de la
corriente en muchos parajes, caracteristicas que de-
penden, a su vez, de las que tengan los rios y arro-
yos afluentes, de los cambios que experimenten los
terrenos, etc.; sin todos estos detalles (que tmicamen-
te pueden adquiriise después de observaciones hechas
durante muchos afios), la descripcién a que antes se
ha hecho referencia confundirfa, no ensefiarfa. Se ha

As Pedras das Anchoras (obstaculo ném. 154).
Altitud sobre el nivel del mar, 40m. .

hecho, sin embargo, una informacién completa y de-
tallada sobre los puntos antes mencionados: aunque
los obsté4culos son numerosos e importantes, y couv-
siderable el gasto que necesariamente hay que hacer
para destruirlos, se ha redactado un plan de caricter
préctico mediante cuya realizacién se conseguird que
desaparezcan por completo algunos de ellos, asi como
que se reduzca la importancia de otros, en forma tal,
que el Duero pueda remontarse con seguridad y con
poco trabajo en las dos terceras partes del tiempo
que se emplea actualmente. En la formacién de‘aquel
‘plan se haprocurado en todo momento que el gasto,
tanto para Espafia como para Portugal, sea el mds

ety e ——— T e T
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pequefio posible. Es de esperar que tan pronto como

se restablezca la tranquilidad en el segundo reino, los

Gobiernos de ambas naciones tomardn las medidas

necesarias para que sea una realidad el plan.
»Oporto, 1848.—FE[ Autorn

En el mapa de Mr. Forrester esta también la rela-
cion de las personas, portuguesas e inglesas, que le
han prestado ayuda y colaboracién, relacién que no
creo tenga bastante interés, por el momento, para
reproducisla en este sitio.

Se consigna en el mapa, a la derecha, el extracto
de la orden dada por el Consejo de ministros a la
Aduana de Lisboa, v cs:

«S. M. la Reina, en vista de los beneficios tan con-
siderables que ha de producir este valioso trabajo (se
refiere al mapa), especialmente por lo que hace a la
Navegacion en el rio Duero, y dado que .debz tener
necesariamente caracter Nactonal, ordena que entre
en el pais con
franquicia abso-
luta de derechos
de Aduana. Pa-
lacio de las Ne-
cesidades, 1.°
abril de 1848.»

Comentarios

De lo que dice
Mr. Forrester se
deduce, sin género
alguno de duda,
que este sefior 1o
habja pisado un
solo centimetro
cuadrado de terri-
torio espaiiol;enla
época a que se re-
fiere no existian
. las carreteras. que
menciona, ni buenas ni malas; tan sélo habia hechos
v se estahan haciendo trabajos de mejora, muy ele-
mentales, en los caminos que desde Salamanca se di-
rigian a los llamados embarcaderos del Duero en T're-
geneda e Hinojosa. Las tinicas carreteras en construc-
ci6n en la provincia de Salamanca eran, a mediados
del siglo pasado, las de Villascastin 'a Vigo, entre su
capital ¥ Avila, y la de Avila a Béjar. _

La descripcion que aquel sefior hace del rio Duero,
en lo que se refiere a las caracteristicas de su cauce
v de su corriente, es poco alentadora para pensar en
establecer en él un sistema seguro y normal de na-
vegacién; nada menos que 210 obsticulos para ésta
sefiala en su mapa; en un parrafo dice que su desapa-
ricién seria costosisima, y mds adelante consigna que
ha redactado un plan de cardcter practico que per-
mitirda remontar el rio Duero, con seguridad y sin
grandes dificultades, en ocho o diez dias.

Para que desde ahora la impresién de los lectores
sobre la posibilidad técnica y econémica de la nave-

Porto antigo e rio Bestan¢a
(obstaculo nim. 189),
Altitud sobre el nivel del mar, 25 m.

gacién en el rfo Duero no sea pesimista, adelantaré
los hechos siguientes, sobre los que en otros apuntes
daré detalles: L

Oporto (1848).

1.0 Que en el afio 1855 navegaban entre Oporto
y los embarcaderos de Fregeneda e Hinojosa unas
600 embarcaciones con quilla y vela.

9.2 Que estas embarcaciones tenfan capacidad
para transportar de 5 a 50 toneladas de carga.

3.0 Que habia embarcaciones con tripulacién de
18 hombres.

4. Que las embarcaciones grandes tardaban de
dos a tres dias en bajar a Oporto, v de quince a
veinte en subir a Vega Terron.

Resumen

F1 mapa de la region del Duero, formado y publi-
cado por Mr. Forrester al finalizar la primera mitdd
del siglo pasado, constituye un documento de gran
interés, tanto por los datos y noticias que contiene
sobre la navegacion en aquel rio como porque de-
muestra, sin género alguno de duda, la importancia
tan grande que en dicha época se concedia, tanto en
Espafia como en Portugal y aun en Inglaterra, a tal
cuestion.
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Barca cargada con 70 pipas (afio 1848).—Eslora, 29 m; manga, 6;
puntal, 3; calado, 2,45; altura del puente, 3; altura del mastil, 24; ...
longitud del timén, 22; ancho de la vela, 24 Co

_ Como complemento a este apunte histéricose acom-
“pafian fotografias del mapa de Mr. Forrester, tatito
.del-conjunto como de algunos de sus detalles. - "

B. OLIVER ;.

] !ﬁgcniero de Camipos




