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sus sefias en los anuncios, y aun los particulares, a
quienes nada costard afiadir estas seflas a las que hoy
ponen en sus tarjetas. Pero ademas seria muy facil
publicar una lista de las calles y plazas indicando la po-
sicion de cada calle por dos cuadrados, los que corres-
ponden a sus extremos, y la de las plazas, por un solo
cuadrado, situado en su parte central.

Aqui termina la leccién. Quizd os haya parecido
pesada; pero no ha durado ni aun los cinco minutos
en que os ofreci terminarla.

Aunque conozco de antiguo mi torpeza c€omo expo-
sitor, espero haberos convencido plenamente de la efi-
cacia del sistema y de la facilidad de aplicarle.

* Seguramente no ha de resultar muy caro. Hace ya
muchos afios, siendo alcalde de Madrid el duque de
Santo Mauro, presenté este proyecto en el Ayuntamiento

v consegui que fuera aceptado. La Real Asturiana, a.

quien acudi para que fabricara las planchas indicado-
ras, me pidi6 treinta céntimos por cada una, y aun fa-
bricod a este precio algunas, que se colocaron en la
Puerta del Sol, calle de la Montera y calle de Horta-
leza; habia entonces en Madrid unos 9 000 faroles, de
suerte que el comprar este material representaba un
wasto de 3000 pesetas escasas, y el colocarlo deberia
haber constituido un-servicio municipal tan 1util o mds
que cualquier otro de los que estan a cargo del Municipio.

Hoy los precios han variado; pero seguramente no
resultaria muy costosa la instalacién, y ademds no es
necesario realizarla en Madrid. El mismo resultado po-
dria obtenerse instalando los indicadores en cualquier
poblacién mas pequefia, sobre todo si es visitada por
los turistas: Toledo, Avila, Segovia, Granada, Cérdoba,
Santiago, Ledn..., cualquiera que se prestara a hacer

el ensayo.

No puedo comprender como he sido bastante torpe
para no obtener mejor resultado, y atribuyo mi fraca-
so a la mala suerte.

Rstoy convencido e que el sistema permite conse-
guir, con pequefio esfuerzo, resultados extraordinaria-
mente fitiles. Pensad en que si se pusiera en uso, hasta
las villas mas pequefias le instalarian, principalmente
para que sus habitantes aprendieran el sistema y pu-
dieran servirse de él en otras poblaciones. Pensad en la
utilidad que habia de prestar a todo el mundo, y muy
especialmente a los titristas. No puede sustituirse con los

planos de las guias; buscad en una guia de Londres,
si no entendéis inglés, o de Berlin, si no entendéis ale-
man, una calle cualquiera al azar, y veréis que casi
siempre son necesarios unos minutos para encontrarla,
porque no se retiene bien el nombre o mo se puede
leer facilmente en el plano, y esto suponiendo que
estdis en buenas condiciones, sentados ante una mesa
en vuestra habitacidén, porque si la consulta ha de
hacerse en medio del trafago de una calle importante,
con viento, con lluvia o con mala luz, casi siempre pre-
fiere el turista tomar un coche, que quizd es innecesario,
o renunciar a la visita que «<eseaba hacer.

Y no os pido que penséis en otras muchas cosas por-
que va es tiempo de que yo acabe. Cuando elegi este
proyecto para mostraros la influencia de la mala suerte,
también pensé—; por qué no decirlo?—en que la suerte
es muy voluble, v como, a falta de otras condiciones que
me faltan para hacer triunfar mis invenciones, he te-
nido siempre v conservo atin una terquedad invencible
y muy poco temor a eso que llaman hacer el ridiculo,
he decidido resucitar esta idea, que todos los que de
ella tenfan conocimiento, y aun yo mismo, creiamos
abandonada, y pediros que la apoyéis.

Para mi tiene—ya os lo dije—un gran prestigio el
Cuerpo de Caminos, y al verme en la obligacién de decir
ante él algunas palabras de agradecimiento, a las cuales
necesariamente habia de afiadir algunas otras relaciona-
‘das con mi trabajo de toda la vida, me ocurrié que podia
haceros esta' peticién; quizd si accedéis a ella cambiard
el destino de este inventor, haciéndole pasar al grupo
de los afortunados. , L

Perdonadme esta peticidn, si os parece inoportuna, y
acordaos solamente de que quedo profundamente agra-
decido .a todos vosotros por la honra que en forma tan
afectuosa me habéis otorgado.

. Los concurrentes, que pasaban de trescientos,
aplaudieron con calor a todos lo. oradores y aclama-
ron largamente a D. Leonardo Torres Quevedo, que
recibi6é el homenaje con sincera emocion. T
E] Cuerpo ae Ingenieros de Caminos, al recibir con
jtibilo el ingreso en su escalafén del insigne sabio.
siente acrecidos los muchos valores que ostenta or-
gulloso ante propios v extrafios. L

-Euniéulaif de La Réineté' a La_Echntrill;a,":
- . de la Excma. Diputacién de Vizcaya

~E1 25.de septiembre tltimo fué abierto al servicio
piblico este nuevo ferrocarril funicular que, en el
término municipal de San Salvador del Valle, une el
punto denominado La Escontrilla con La Reineta,
barriada ésta de La Arboleda, que es una zona mi-
nera de las més importantes de Vizcaya, constituida
por 5000 habitantes, pertenecientes a familias de
obreros mineros casi en su totalidad. : .
T,a estacién inferior de La Escontrilla estd situada
en San Salvador-del Valle, a 13 km de, Bilbao, por
la carretera a Santander, y a 1,5 km de.la estacién
de ‘Arcocha, del ferrocarril de I'riano, también de‘l

Diputacién, a 14 km de la capital. :

?

. ~E] trazado de esta nueva. via; entre las dos esta-

ciones, es;de 1,2 km y comprende dos alineaciones;

réctas, enlazadas por amplia curva de 405 m' de ra~

di6; y.desnivel total-de 380-m, que se’salva:con pen-,

dientes variables del 25 al 35 por 100, correspondien-

do.ésta: al-tercio.mas elevado. ;.. 7o oy

I,as obras de fabrica, que sucesivamente compren-
de el trazado, son: ‘

Un viaducto en el arranque con dos arcos de medio
punto de 10 m de luz y 15 de altura, con sus muros
de acompafiamiento; un paso inferior a la carretera
de La Arboleda, de 8 m de altura y 4,50 de luz, se-
guido de'un muro de contencién de la misma de 12 m
de altura y 80 de longitud; un paso superior oblicuo
a la citada carretera y un segundo viaducto en cur-
va, con cuatro arcos de medio punto de 10 m de luz
v 15 de altura, con, sus muros de acompafiamiento,
viaducto que, cimentado sobre terreno firme, salva
una zona de terreno corredizo, formado por escom-
breras de las minas. : o

Toda la parte en terraplén se ha construido con
muros de mamposteria hidraulica, coronados para
formar la plataforma de la via por un macizo de
hormig6n de 300 kg de portland (Ciurtena) por metro
ctibico, en el que quedan empotradas las traviesas
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meétalicas de seccién angular y arriostradas en el mis-

mo por hierros verticales en lazo, de 0,30 m, consti-

tuyéndose asi un monolito que garantiza la mayor
estabilidad de la via, cu-

*‘ya anchura entre carriles
es de 1,20 m, mayor que
la que en general tienen
los funiculares, por la im-
portancia y especialidad
de las cargas en camién
que han de transpor-
tarse.

La finalidad de esta
obra ha sido dotar a
aquella importante zona
minera de ficil comuni-
caciéon con El Valle, en
donde radica su Ayunta-
miento, v con Bilbao,
mediante un horario de
salidas enlazando con las
del ferrocarril de Triano
y la continuacién hasta
la capital, por la carretera
de Santander, de los auto-

buses con viajeros que se transportan, sin transbordo,
por el funicular, y ademés facilitar el transporte de
las mercancias, reduciendo su coste, servicios que ve-
nian siendo muy penoscs y de gran coste por la es-
pecial situacién de La Arboleda, que dnicamente dis-
ponia de un ramal de carretera a San Salvador, tam-
bién construida hace veinticinco afios por la misma
Diputacién, de 7 km, pendiente continua del 6 al 7
por 100, con numerosas curvas en zigzag, ¥ de an-
chura tan sélo de 4,50 m, obligadas por lo accidentado
de aquella montafia. '

El desarrollo, mis tarde, de automéviles y camio-
nes, el gran coste y hasta los peligros que ofrecia al
transito tal carretera, en cuyo recorrido invertian
ademés aquellos vehiculos mas de hora y media, ha-
cfa imprescindible su modificacién y mejora, adapta-
das a los actuales sistemas del transporte, lo que se
ha conseguido mediante la construccién de este funi-
cular, que abrevia el tiempo de aquel recorrido hasta
diez minutos, duracién del viaje a la velocidad de
dos metros por segundo

Para el transporte de viajeros en autobuses y el de
las mercancias en camién, se ha adoptado un sistema

Fig. 1.* Bstacidn inferior.

A Fig 28 Vidducto én e].'lc')'i'i'geti 4614 Hhea; "+ T

especial, que evita todo transbordo y constituye una
novedad en Espafia, y aun en naciones como Stiza,
més especializadas en funiculares.

Tal sistema consiste en el empleo de bastidor, de
seccién longitudinal trapecial, cuyo lado superior, de
9 m, horizontal para la pendiente de 30 por 100, me-
dia del trazado, viene a constituir la plataforma so-
bre la que se apoyan, bien los coches de viajeros del
funicular, o ya los camiones y andlogos para mer-
cancias.

Dos gras, situadas respectivamente en las dos es-
taciones, permiten retirar del bastidor en umnos tres
minutos las cajas que constituyen los coches, la pri-
mera con movimiento transversal a la fosa de la via,
por ser invariable la posicién de parada de aquéllos,
en contacto con los parachoques en la estacién infe-
rior, y con movimiento ademas en direccién a la via
la de la estaci6n superior, para ajustarse a la posicién
variable del coche, segtin la dilatacién del cable.

Retiradas asi de los bastidores las cajas que forman
los coches, quedan aquéllos en disposicién de recibir
los camiones o autobuses con carga hasta 9 000 kg.

Un puente moévil si- .
tuado en la estacién su-
perior, sobre la sala de
méaquinas, en prolonga-
cién de la via yen ra-
sante con la carretera a [
La Arboleda, permite i
ajustarlo a la platafor- §
ma del bastidor, en re-
lacién con la mayor o £
menor dilatacién del ca-
ble, estableciendo la con-
tinuidad para la salida
o entrada de vehiculos
por aquella estaci6bn.

En tal forma, el servi-
cio podemos hacerlo con
dos coches de viajeros,
ascendente y descenden-
te, o con un coche de
ida y un camién para
mercancias de regreso, o
con dos camiones, o sencillamente con las plata-
formas. -

Los coches estdn constituidos para 60 viajeros, con
asientos horizontales para la pendiente dicha del 30
por 100, y se hallan revestidos exteriormente de cha-
pa metalica como los mejores de ferrocarriles. Las fo-
tografias adjuntas dan idea de su disposicién.

Las estaciones, dispuestas para los especiales ser-
vicios a que son destinadas, constan: la inferior, de
la fosa del bastidor, planta baja de andenes horizon-
tales y un piso habitacién para el jefe de la misma;
la supérior; del foso con la sala de méquinas, planta
a nivel con la carretera a La Arboleda, con las de-
pendencias propias para los servicios, y de dos pisos
habitaciones para el jefe de la Central y para el ayu-
dante de maquinas, con amplia terraza destinada al
uso publico, y la cdmara de alta tensién en el segun-
do piso.

- En las estaciones, igualmente que en todas las obras
de f4brica vy muros, se ha empleado como tnico ma-
terial la piedra de mamposteria gabarrosa dura, de
canteras inmediatas a la obra, con exclusién de sille-
ria, que no existe en aquiella zona, y cuya prepara-
cién v transporte hubieran resultado muy costosos;

‘Fig. 3.° Vista de la via desde el cruce.
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habiéndose utilizado como tinico elemento decorativo
el que resulta de emplear los grandes mampuestos,
con dimensiones en el frente de 0,60 a 1y 1,50 m, tal
como eran extraidos de la cantera, salvo un ligero
desbaste, cuya gran dimensién y natural aspecto acu-
san gran solidez en toda la obra y contribuyen a datla
clerto caracter de antigiiedad, que permiten apreciar
las fotografias que se acompafian.

El peso de la rueda motriz es de 7 000 kg, con cua-
tro gargantas para el arrollamiento del cable con la
necesaria adherencia; el de los bastidores es de 7,200
kilogramos, y el de los coches de viajeros, vacios, de
2 700 kg.

Los carriles son de 12 m para disminuir las juntas,
de 28 kg por metro lineal y de seccién de la cabeza
en cufia, para la aplicacién del freno de mordazas,
cuyo tipo general se ha perfeccionado mediante el
acoplamiento de un resorte de accién rdpida que per-
mite conseguir, como resulté en las pruebas oficiales
realizadas por la Superioridad, previas a la aper-
tura al servicio, la detencién del carruaje, al ser sol-
tado el cable, con sélo un recorrido de aquél de 0,13 m.

Fl cable es de 34 mm de didmetro, con el coefi-
ciente 10 de seguridad, garantizado con el resultado

Fig. 4.* Paso superior de la carretera de La Arboleda.

de las pruebas de rotura realizadas, y el motor de
150 CV, respondiendo todos los elementos al calculo
de carga maxima de 16,300 toneladas en el vehiculo
ascendente con un camién, y minima en e] descenden-
te, con el peso tnicamente del bastidor, 7,300 tone-
ladas.

Independientemente de la utilidad que se deriva
de los servicios ptblicos que prestara este funicular,
su estacién superior es uno de los mas bellos puntos
de vista de Vizcaya, y desde su terraza se divisan el
puerto de Portugalete y ambas margenes de la ria
en toda su amplitud hasta Bilbao, y en la direccién
de l1a costa hasta Castro, de cuyo magnifico panora-
ma da una pequefia idea la fotografia 8.% adjunta.

La ejecucién de las obras de explanacién y de to-
das las de fabrica y muros que comprende el perfil
ha sido por contrata, habiendo construido por admi-
nistracién la plataforma hormigonada de la via con
sus andenes y la instalacién de ésta y de todos los
elementos que constituyen la maquinaria, tanto en
su parte mecénica como en la eléctrica, asi cpmo tam-
bién las estaciones.

T,a construccién de todos los mecanismos, lo miis-
mo que el material fijo y mévil de la via, fué adju-
dicada por concurso a la especializada casa cons-
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truciora Funderie de Berne, después de haber sido
declarado desierto el primitivamente abierto entre
concursantes de Espafia por falta de postor. Con la

Fig. 5. Un coche de viajeros cruzéndose con un, automdvil transportado en
una plataforma, durante las pruebas.

Fonderie concurrieron también la Bell,. de Suiza, .y
la alemana, de Eslingen, no menos acreditadas. El
equipo eléctrico procede de Brown Boveri.

El presupuesto total de eiecucion asciende a pese-
tas 1600000, que en general se descompone como
sigue:

Pesetas

Obras de explanacién y de todas las de fabrica
y muros que comprende el perfil, incluso la

expropiacién de los terrenos. ......... ..., 550 000
Plataforma hormigonada.de. la via y andenes
continuos de toda la linea, incluso la insta-
lacién en obra de la via. ......... ... - 200 000
Parte meécanica, incluso el material fijo y mé-
. vil de la vid y equipo eléctrico y su coloca-
cién en obra........ e 440 000
Derechos de Aduana. . ...ovvvvvivenonnsoss 150 000
Estaciones, caminos de acceso y establecimien-
to de las lineas de suministro de energfa.. 260 000
SUMA TOTAL........ R . 1 600 000

Las tarifas que se han aplicado responden al crite-
rio que presidi6 en la Excma. Diputacién de Vizcaya,
al acordar a su costa la ejecucién de esta obra, que
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no pudiendo ser recomendada en el aspecto estricta~
mente econémico, ni ejecutarse, por tanto, por nin-
guna entidad particular, y velando por los altos in-
tereses que le estan encomendados, fomento de la in-
dustria v razones en general de orden social, se ins-

)

. Fig. 7.2

Estacién superior..

piré 1nicamente, con exclusién de toda idea de lucro
en satisfacer necesidades del trafico, tan justamente
reclamadas por aquella regién obrera de tan especial

“situacién, vy para propoicionar la mayor utilidad po-
sible al piblico, labiéndose establecido las siguientes

. Tavifas para viajeros _Pesetas.
Billete ordinario por viaje, de ida o vuelta. .. ... 1,50
Idem id., de ida y vuelta............ e 0,75
Billete especial para la clase obrera, de ida y vuelta. 0,35 °
Idem infantiles hasta diez afios, de ida y vuelta.. 0,35
Idem id., de ida o vuelta ... . 0,20

Habiéndose ademds establecido abonos diversos con pre-
cios mas ventajosos.

Tavifas para las mercanclas en camion o para aulobuses de

- viajeros. _Pesclas
Ascenso: Por tonelada y viaje con carga o vacios. . 2,50
Descenso: Idem id - ........ e e 1,25

" Jiante el datojde

" en el funicular, por
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" Puede observarse en las tarifas- que preceden de
.billetes ordinarios » '
para viajeros que . S
son iguales a las de .~ S
otros funiculares— ° ' '
_ejemplo¥Archanda -
—que tienen un re-
corrido que se apro-
xima a lamitad del
de La Reineta, y
~ puede apreciarse la
reduccién en el cos-
te del transporte de
las mercancias me-

que b5 toneladas
“conducidas en . un
" camién de 4, paga

¢l ascenso y por el
" regreso vacio, 27 ,60°
pesetas; 'y la mis-
“ma carga veriia cos-
" tando por la’carre-’
_tera 100,y 125 pe-
setas. .
Desde¥ la fecha-
de la apertura la
obra- viene respon-

Fig. 8.*

Panorama que se divisa desde el
primer desmonte de la via.

 diendo. a la finali-

dad para lque fué
construida, circulando diariamente importante ni-

mero de viaje ros, en gran parte obreros, en los co-

ches, v el servicio establecido de autobtds con via-
jeros y los camiones con todas las mercancias indis-

 pensables para el abastecimiento de aquella zona.

Francisoo GUINEA

Ingeni¢ro de Caminos de la Diputacion
de Vizcaya

:_{El—--pr(‘)blema de la energia el"éctr'ica en E‘sp'aﬁ,a“’
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- Evolucién y nuevas modalidades en las concesiones
teip -0 de” aprovechamientos hidroeléctricos

Durante una etapa que, aproximadamente, durd
diez afios, v tiene por centro el comienzo del siglo
en que vivimos, la denuncia de saltos de agua o so-
licitud de concesién por el Estado, corri6 a cargo de
cindadanos, en su mayor nimero ingeniercs, agiles
de piernas y de espiritu, activos pioneers que de un
modo algo intuitivo presentian, més bien que razo-
naban, el beneficio peisonal a obtener del interés que

. (1) ElSr. Sanchez Cuervo nos rc mit: este articulo conla
‘sigmente carta, a qu. alud’amos en la«Créni :a» de nuestro ni-
mero anterior y que con muu ho gusto publican:os:

;" oSt. Director de la REVISTA DE'OBRAS PUBLICAS.
" Mi Guerido zi=igo y compafiero: Me explico y justifico el
‘suelto” publicadp en el
diendo a mis-articulos. El suspender-su aparicién puede in-
ducir a equivotados juicios'y a mi toca evitarlo, puesto que
s6lo yo he determinado:1a suspension. , .
Mi primer articuld, que s “escribirlo juzgué anodino y lla-
mado a pasar  casi_inadvertido, ha provocado yariados co-
mernitarios ‘gue hasta mi Hegaron.’ Me“dsalt6 el temor de que,

pasado niimefo-de la REVISTA, alu- :

algin dia pudieran adquirir-los aprovechamientos,
_gracias a la revelacion que represento ¢l transpoite
de energia entre Lauffen y Francfort, que,como ger-
men tan fecundo sc anunciaba. Fué éta la. Edad
_ heroica. Segln frase de un ilustre ingeniero se salia
- al campo a buscar un salto como se sale a cazar un
. 0sd. Ninguno a casi ningin dato que pudiera servir
~ de orientacién se encontiaba en publicaciones’ ni en
_archives administiatives. Ni.estudics pluviométiices
' de cuencas, ni perfiles longitudinales, ni 1¢ gimenes de
..caudales; a veces, ni plancs ni aun mapas: Eralasel-
va viigen dispucsta a absir les brazes al explorader

sea por la vivacidad de mi estilo, sea por errénea interpreta-
_cién de algunos lectores, sea por ambas causas a la vez, aquel
rimer articulo y los sucesivos pudieran causar contrariedad,
ien ajena a mi intencién, en personas que me merecen, con
; losmayores respetos, la mas dlta estima y afecto: Si asf fuera,
me proponia convertir la. suspensién en definitivo abandono.
Pero hé adquirido el convencimiento de que tal cotftrarie-
“-dad no ha existido ni podra existir, y esta seguridad nie de-
termina a proseguir la publicacién con la asiduidad y con-
- tinuidad que mi escaso-tiempo libre'me consienta. Una parte
.del articulo segundo va a continuacién. .. .- .

“ Reciba el afecto de su

e

amigo y compafiero.
T Ls. ! Curvos

buen




