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HOMENAJE A TORRES QUEVEDO

En la Escuela de Caminos se ha celebrado, el dia 22

del pasado, un homenaje al insigne ingeniero D. Leo-

“nardo Torres Quevedo. con motivo de haberle sido

conferido por el Gobierno el titulo de inspector hono-

" rario del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales
. ¥ Puertos.

Presidié el acto el ministro de Fomento, quien
tenia a su derecha al Sr. Torres Quevedo, y ocupa-
ban los demds puestos de la mesa presidencial los di-
rectores generales de Obras pitblicas y de Ferroca-
rriles, el presidente del Consejo de Obras ptblicas, el
presidente de la Asociacién del Cuerpo, el director
de la Escuela y el profesor Sr. Gonzdlez Quijano.

Inicié los discursos el Sr. Gaytdn de Ayala, presi-
dente de la Asociacién, que explico el proceso de esta
concesi6n, solicitada con verdadero entusiasmo por
todo el Cuerpo y acogida con carifio por el Gobier-
no de 8. M. Dedicé asimismo un recuerdo al ilustre
director de la Compafifa de Caminos de Hierro del
Norte, D. Félix Boix, agraciado con la misma dis-
tincién y al que no se ha podido asociar a este home-
naje, en atencién a su delicado estado de salud, pero
al.que, en momento oportuno, se le har4 patente el

_ carifio de los ingenieros de Caminos.

El Sr. Machimbarrena puso de manifiesto el honor
que cabia a la Escuela en prestar albergue para actos
de esta naturaleza que, en definitiva, enaltecen a la
propia colectividad que los organiza.

El Sr. Perier, en nombre del Consejo de Obras pud-
blicas, se adhiri6 al acto y comunicé el orgullo del
organismo que preside por contar en su seno al se-

_fior Torres Quevedo.
~El Sr. Gonzilez Quijano ley6 a continuacién las
siguientes primorosas cuartillas:

Discurso del Sr. Quijano

Designado para recordar en este acto la fecunda labor
del Sr. Torres Quevedo y su significacién dentro de la
ciencia espafiola, honroso encargo que 10 he querido

~declinar, pero que no sé si acertaré a cumplir, encuén-
trome en situacién un poco dificil, porque empiezo
por dudar de la necesidad de ese recuerdo.

Nos congrega en este momento el deseo de celebrar
una merecida distincién otorgada por el Gobierno de

- Su- Majestad; pero si esta distincion emana del Poder,
tmito que podia otorgarla, tiene también por precedente
uria solicitud de la Asociacion de Ingenieros de Ca-

" minos, que por unanimidad de sus zonas hubo de recla-
matla a favor del eximio compafiero, que tan altos puso
los prestigios del titulo profesional. Entre compafieros
estamos: ; qué necesidad tenia de recordaros yo lo que

:nunca habéis olvidado; lo que, por estar tan presente en
vuestra memoria, movié vuestra voluntad con noble es-
timulo para hacerle presente de este modo la admira-
cibn, la consideracion, el respeto y el carifio que todos
le profesamos? '

Pero era preciso exteriorizar de alguna manera esos
_seritimientos, porque 3i no han de ganar con ello en in-
tensidad, es preciso’ que consten de una manefa feha-
ciente, para incorporarlos al acervo de las tradiciones
- corporativas, que son las que, a través del tiempo, man-

P

tienen el espiritu de las colectividades, a pesar de la ley
fatal que condena a renovacién a sus individuos.

Yo me someto, pues, a llenar un nimero en este ho-
menaje familiar e intimo que, para mejor cumplir la
finalidad expresada, celebramos en esta Escuela, simbo-
lo de la continuidad del Cuerpo, lazo de unién entre la
juventud que con fervor se inicia en las ensefianzas de
la. ciencia y los hombres maduros que laboran en los
distintos campos abiertos a su actividad. Es ella la que
ha recogido el espiritu de aquella otra Escuela de la
calle del Turco, que no conocimos ya la mayor parte de
los vivos, y de la que hace cincuenta afios. sali6 a la
vida profesional ¢l hombre ilustre al que rendimos este

. agasajo.

También en él hemos de ver un simbolo de la con-
tinuidad del '‘Cuerpo. Hijo de otro distinguido inge-
niero, D. Luis Torres Vildésola, es padre, a su vez, de
otros dos compafieros nuestros. Si los estimulos de su
genio inventivo le apartaron del servicio del Estado, no
le alejaron del todo de la prictica de la profesién, a la
que se dedicé primero al lado de su padre, aunque no
con caracter oficial, en la construcciéon de los ferroca-
rriles' del Noroeste, que habian sido encomendados a
aquél, y mas tarde en proyectos originales, realizados
unos en Espafia, otros en el Extranjero y alguno fracasa-
do en las mallas burocraticas,. que también fuera de Es-
pafia pueden ser rémora y obsticulo para las Empresas
Gtiles. : Qué de extrafio tiene, pues, que le reclamemos
como uno de los nuestros y que queramos verle ostentar

~ aquellos . honores que le hubieran correspondido a su

tiempo, de haber limitado sus aspiraciones a una oscura
labor profesional?

Pero, ademas de esto, el Sr. Torres Quevedo ha sa-
bido, con sus inventos, atraer la atencion universal, po-
niendo muy alto el nombre de Espafia y el titulo que os-
tenta. De su labor cientifica se ocupé ya D. Francis-
co de P. Arrillaga, cuando, en 1916, la Real Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y . Naturales hubo
de otorgarle la medalla Echegaray. En el discurso
que entonces se publico, figura nota hastante cir-
cunstanciada de sus trabajos, cuya completa enumera-
cién seria fatigosa 'y, por tal, inoportuna, Dispensadme,
pues, $i no entro en ella, y me limito a exponer a grandes
rasgos los engendros mas notables de su peregrino in-
genio. ‘ ‘

Imptilsale su contextura mental a las aplicaciones prac-
ticas, con lo que se muestra verdadero ingeniero; pero,
desde ellas, sabe también elevarse, de ‘abstraccién en
abstraccién, a las mas elevadas cumbres de la concepcion
tedrica, tocando los linderos de la Filosofia, que rehusa
traspasar, pero ante los cuales deja planteados los

‘més interesantes problemas. :

Su practicismo no es tampeco un - practicismo vulgar:
no marcha atraido por €l lucro ni ‘por la aplicacion n-

.mediata; es la-dificultad -del: problema lo que le seduce

y su anhelo dar realidad’ y vida a concepciones que
los prejuicios de la multitud reputaran imposibles y
que los mismos entendidos- han de juzgar maravillosas.

Su primer grar-invento, el que ‘flamé ya-hacia él la

atencién del' mundo cientifica,: fué la maquina para re-

solver- ecuaciones algebraicas -de cualquier grado, 'y este
invento marca tal vez la orientacién preponderante de su
espiritu, y es en el que ha desplegado mayor ingeniosi-
dad. No se planteaba el problema poriprimera vez: las

U

méaquinas : de” calculo: habiari tentado -ya el talento de

otros inventores desde el primer ;imperfecto’ aritmoéme-
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tro de Pascal; pero las dificultades inherentes al asunto
no habian podide ser vencidas, y esto avaloraba la so-
lucién presentada. por nuestro compatriota.

En primer término, era preciso representar, dentro
de un mecanismo manejable y con un grado de aproxi-
macion suficiente, la serie de las magnitudes positivas
y negativas entre limites muy extensos. Las escalas or-
dinarias, aun arrolladas sobre cilindros y llevadas casi
al contacto, hubieran exigido longitudes enormes. Torres
Quevedo resuelve el problema sustituyendo <] namero
por su logaritmo mediante la ingeniosa concepcién de
un elemento de maquina, al que dio el nombre, propuesto
por Saavedra, de aritmdforo.

Conseguia de este modo climinar todo lo que hubiera
habido de aproximacion inatil en una escala natural.. La
serie de las cantidades reales es infinita en su totalidad
v en cada una de sus partes; pero, practicamente, los ni-
meros todos que nos interesan vienen expresados por un
corto ntimero de cifras significativas: nuestros sentidos
no aprecian mas; los aparatos mas perfeccionados apenas
si anaden dos, tres cifras, a lo sumo cuatro, sobre la
apreciacién de los sentidos. Ir mas alld en los cAlculos
no soélo es inatil, sino que es, ademds, completamente
ilusorio.

Ese grupo de cifras significativas puede ser, sin em-
bargo, de un orden cualquiera de magnitud; cada fend-
meno tiene su propia escala, y, dentro de ella, son las
relaciones mas que las diferencias lo que importa. Todo
eso viene expresado con la caracteristica y la mantisa
de los logaritmos, y por eso el recurrir a ellos era una
feliz idea que ademas facilitaba las elevaciones a po-
tencias, operaciones indispensables para el calculo de las
funciones algébricas de orden superior al primero.

Pero si los logaritmos aportaban consigo esas faci-
lidades, también planteaban un nuevo problema: las
funciones cuyos valores se nos dan no estan construidas
por las raices mediante simples muiltiplicaciones y divi-
siones: la suma y la resta intervienen también en los
calculos, y mientras las primeras, cuando se opera con
logaritmos, se pueden realizar mecanicamente mediante
elementos que guarden entre si relaciones de velocidad
constantes, las segundas se rebelan a ese procedimiento,
y para someterlas a la mecanizacion se hace preciso idear
algo que sustituya en este terreno a los logaritmos adi-
tivos de Gauss; y aqui entra de nuevo la ingeniosidad
de Torres Quevedo con su original husillo, que se inter-
pone entre los elementos representativos de los suman-
dos, y que hace posible la relacién variable que habia
que realizar.

Tales eran las fecundas ideas que constituian, por de-
cirlo asi, el alma del mecanismo. Los detalles del cuerpo
encierran también otra porcién de ingeniosidades; pero
no es posible detenernos en su anatomia ni en su fisio-
logia; bistenos con verle marchar de uno a otro infinito,
seialando las raices reales que encuentra a su paso.

La concepcion y realizacién de estas maquinas daban
va a Torres Quevedo posicién cientifica preponderante
en los dominios de la Cinematica; pero no se ha li-
mitado a ella la actividad de su ingenio. Cuando todavia
la Aeronautica forcejeaba por iniciar sus primeros ale-
teos, los problemas por ella planteados llamaron pode-
rosamente la atencion de Torres Quevedo, y, prescin-
diendo de los relativos a la propulsién y a la direccién,
ya casi resueltos, y, en todo caso, pendientes, mas de
perfeccionamientos’ técnicos que de disposiciones genia-
les, se dirige a conseguir la rigidez del globo, dandole
una estabilidad de forma, sin la cual las perturbaciones

- que se introdujeran en los supuestos de la teoria podrian

invalidar por completo las mas racionales previsiones.
Planteado €l problema, lo resuelve con singular maes-
tria y por procedimientos que tienen- en si-algo de pa-
radéjicos. Habia que dar ‘rigidez :al:globo, y. la, rigidez
se logra’ con elementos: flexibles: o: fliidos: -una tela,
varios cables y uiia fmasa’ gaseosa, . v i L
Una quilla funicular situada en el interior del globo,

y que se mantiene tensa por la presién del gas, sufi-
ciente ya cuando alcanza tan sélo el valor equivalente
a algunos milimetros de agua, concentra en si los es-
fuerzos de armaduras triangulares formadas igualmente
con cables constantemente estirados por igual sencillo
mecanismo, y a los cuales viene a ligarse la cubierta, cuyo
perfil trilobulado se estudié también con la mayor saga-
cidad, dando de este modo solucién elegante y eficaz al
problema planteado.

Tras los informes favorables de varias Academias (en-
comendélo la de Paris a una Comisién, en que era
ponente el ilustre Appell), el proyecto fué ejecutado,’y
los ensayos fueron tan brillantes que la casa inglesa
Astra adquirié las patentes, y varios Gobiernos han ad-
quirido globos de este tipo para sus Cuerpos de Aero-
nautica militar. La fabrica entrega hoy_tipos hasta de
12 000 m’, con cuatro motores de 150 HP. :

Aparte de los objetivos que habian guiado en su
concepeion, los dirigibles Astra-Torres han demostra-
do ventajas practicas innegables, consecuencia, en su ma-
yor parte, de su rigidez cuando estin henchidos, de su
Aexibilidad si han «dé estar plegados. Aunque la forma
trilobada de la seccidén recta podia hacer temer un
mayor rozamiento lateral para el mismo volumen y
aun también una mayor resistencia al avance, la esta-
hilidad de la forma y la supresion de las cuerdas exte-
riores que en los sistemas ordinarios sirven para.la
suspension de la barquilla, directamente ligada aqui a los
cables internos, superan con mucho aquellas dos cau-
sas de retardo, como se vié ya desde las primeras prue-
has, en las que la velocidad alcanzada fué superior a la
que las previsiones habian hecho suponer. Como ade-
mas se han suprimido todas las armaduras metédlicas
rigidas, el peso es menor que cuando se recurre a ellas
para obtener la rigidez, y por lo mismo la fuerza ascen-
sional para el mismo volumen es mayor.

Si en marcha el globo saca de su rigidez todas sus
ventajas, su flexibilidad facilita considerablemente las
operaciones cuando ha de ser inflado o desinflado. Su
transporte terrestre no ofrece dificultad, y tampoco la de
la barquilla, que puede ser en estos casos muy corta, pues

debe calcularse sélo por el servicio que haya de prestar,

sin tener que preocuparse de distribuir su peso sobre la
superficie de la cubierta, puesto que su amarre va direc-
tamente a puntos precisos de los cables interiores, que
se pueden calcular con toda seguridad, acumulando en
ellos la resistencia necesaria. :

Tin relacién con los dirigibles del tipo indicado, el
S1. Torres Quevedo ha estudiado otros problemas de
Aerondutica, como lo demuestra su proyecto de campa-
mento o parque, que permite el amarre de los globos
al aire libre, sin peligro de accidentes, aun con vientos
duros, y el de un barco, capaz de recibirlos y transpor-
tarlos, sirviendo asi de auxiliar poderoso a la Hidro-
aerondutica.

Sus nuevas preocupaciones no alejaron, sin. embargo,
la atencidn del inventor. de sus originarias aficiones me-
canicas. Contribuyeron mas bien, por el contrario, a en-
sanchar ante sus ojos el campo de sus aplicaciones: ele-
vados sohre la tierra sus aparctos, fuera de su contacto
inmediato, su imaginacién ingeniosa no podia resignarse
a contemplarlos a lo lejos sin comunicacién posible con
ellos: las oscilaciones hertzianas daban la posibilidad
de esta comunicacién; pero todavia parecia necesario
otro intermediario mas para actuar sobre el aparato:
el tripulante que recibiera la orden y se aprestara a
ejecutarla. o : :

"En su natural -bondadoso, Torres Quevedo prefiere
mandar mecanismos a mandar hombres, y la persistencia
en. su idea nos dié el telekino,. cuyos satisfactorios: en-
sayos en el Centro de Aerondutica de la Casa de Campo
v en el Abra :de: Bilbao. diéronle merecida popularidad

en Espafia y en-el Extranjero,

.2 No -habian . hastado- para ello los recursos dela Ciﬁe—

matica; la Electricidad habfa entrado en juego, y con
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clla el medio de realizar nuevas maravillas. Pero no bas-
taba ya a la férvida investigacion del Sr. Torres Que-
vedo el estudio de problemas, aunque complicados y di-
ficiles, al fin particulares y concretos. Su ideacion le
atraia hacia temas mas generales, y la sistematizacion
de los hechos y conceptos que le habian servido de
base en la invencién del telekino le llevan a su amplia
concepci6n de la Automética como ciencia independiente
o, por lo menos, como rama importantisima de la Ciencia
universal y unica. En un trabajo publicado en 1914
en la revista de la Real Academia de Ciencias, sent6 los
principales fundamentos de la nueva ciencia. En él de-
clara que fueron sus estudios sobre el telekino los que
le encaminaron en esta direccion,

Parte el Sr. Torres Quevedo de la definicién del au-
témata. Se ha solido dar este nombre a ciertos meca-
nismos capaces de imitar determinados actos propios del
hombre o de los animales, cuya exterior apariencia pro-
curan de ordinario remedar. Claro es que desde el
punto de vista cientifico esta apariencia es lo de menos,
y que, aparte del efecto artistico o grotesco que pueda
producir, sélo causard admiracion al espectador vulgar €
ignorante que se deje seducir por esa semejanza pura-
mente superficial,

Pero debajo de esa apariencia hay para el hombre
cientifico un hecho digno de observacion y de estudio,
y es el movimiento del autdémata, mantenido, al parecer,
sin intervencion exterior, por lo menos mientras ‘dura la
energia acumulada, bajo una u otra forma, en sus entra-
fias. Considerados desde este punto de vista, por autéma-
tas podran reputarse una porcion de mecanismos a los
que nunca se habia pensado_en dar tal nombre; el reloj
es el ejemplo mas vulgar. El uso diario que de él ha-
<emos nos impide mirarle con la admiracién que segu-
ramente nos causaria si, faltos de toda preparacion, lo

.examinaramos por la vez primera. ; No es el movimiento

propio el que distingue al animal de la naturaleza in-
organica? Pues el reloj se mueve. Cierto es que no se
mueve indefinidamente; pero el animal tampoco; mas
tarde o mas temprano, también muere. Sin embargo, el
animal muerto no vuelve a la vida; el reloj parado puede
ponerse en marcha de nuevo; pero es que también el
animal, sin morir, puede carecer de energia para prose-
guir la vida y mantenerse, a pesar de eso, en vida latente
hasta que nuevos estimulos conviertan 1a potencia en acto.

Las semejanzas no desaparecen del todo; pero al
lado de ellas hay consideraciones de otro orden, ante
las cuales las diferencias se hacen mis marcadas y nos
deciden al fin a clasificar los dos fenémenos en catego-
rias completamente distintas, entre las cuales no parece
que pueda haber gradacién que los acerque ni puente
que los comunique.

Lo que decimos del reloj se puede repetir de todos
aquellos autématas en que la energia acumulada se gasta
en ejecutar ciertos movimientos, sicmpre los mismos,
sin que lleguen a cambiar por ninguna influencia exte-
tior. Pero al lado de estos autématas hay, como dice
el Sr. Torres Quevedo, otra clase de autématas que
nfrecen un interés mucho mds considerable: los que
imitan, no los gestos, sino las acciones del hombre, y
algunas weces pueden reemplazarle, Son aquellos que
parecen responder a las ‘circunstancias ambientes o a las
acciones exteriores, variando, por decirlo asi, de con-
ducta cuando las unas se alteran o las otras se pro-
ducen, ya buscando de una manera continua la reali-
zacién de una finalidad, ya reaccionando bruscamente
ante un obsticulo imprevisto con el cual ni siquiera
hayan llegado al contacto. Tales autdématas tienen, como
se ve, una semejanza mucho mayor con los seres vivos:

puieden -sefialarse en ellos especies de sentidos: termo-

metros, brijulas, dinamometros; en suma, aparatos sen-
sibles a las circunstancias que hayan de influir en sus
movimientos; deberan tener también miembros capaces
de ejecutar las operaciones que les sean encomendadas,
y.entre una y otra serie de organos debera haber otro de

enlace donde lleguen los avisos de los sentidos y de
donde parta, cuando convenga, la orden que ha de poner
en accion a los érgancs ejecutores. Tienen, en suma, una
vida de relacién mas o menos extensa, y hasta cierto
punto se conducen como si pudieran sentir, pensar ¥
obrar mis o menos libremente. ‘ o

Tntre los numerosos mecanismos que el progreso In-
dustrial pone en movimiento cada dia, pedrian citarse
muchos ejemplos de autdmatas de esta clase. Nada
puede extrafiar en ello a las pensonas m_struxdas;,pero
se cree de ordinario que tales apariencias no pueden
conseguirse sino en algunos casos muy sencillos en los

_que sblo se trate de automatizar las operaciones pura-

mente manuales y mecanicas del obrero no especializa-
do, pero que nunca podra hacerse lo mismo con aque-
llas otras operaciones en que intervienen las facultades
mentales :superiores. o
Hace notar el Sr. Torres Quevedo que esta distin-
¢ion carcce de valor, porque no hay ninguna accion
mmana en que no intervengan las facultades mentales,
v llega a demostrar que s siempre posible construwr un
autémata cuyos actos todos dependan de ciertas circuns-

tancias mds 0 Mmenos numerosas, obedeciendo a reglas
que se pueden tmponcy arbitrariamente cn el momento:

de la construccion, o lo que es lo mismo, que se puede

complicar cuanto se quiera la vida de relacién de los

antématas.

Recuerda a este propésito las ideas de Descartes acerca.

del automatismo de los animales, que no impedian a su
autor el considerar como metafisicamente imposible la
construccion de un autémata que pudiera razonar n$
aun como el hombre mds atontado, y demuestra que nada
habria en ello de imposible para el soberano poder de
Dios, si en su infinita prevision linbiera acumulado en
¢l autémata érganos y conexiones en niimero suficiente,
nunca infinito, para hacer frente a todas las circunstan-
cias que realmente hubieran de presentarse.

Y es que Descartes, haciendo de la extension la esen-
cia de 1a materia y del pensamiento la esencia del es-
piritu, habia establecido una barrera infranqueable entre
ambas sustancias, que sélo podian marchar acordes gra-
cias a la constante intervencién de Dios. Por eso el au-
1émata, aunque fuera orgdnicamente idéntico al hombre,
si estaba privado de alma, no nodria, en el orden nor-
mal, ejecutar ningn acto verdaderamente de razdn,
porque faltarian las 6rdenes del espiritu, que Dios sdlo
podria sustituir por medio de un milagro. No seria ya el
autémata el que obraba, sino Dios mismo el que se reve-
laba a través de él. Ll autémata del Sr. Torres Que-
vedo, mas que a la concepcién de Descartes, responde
a aquella otra concepeién de la armonia prestablecida
sustentada por Leibnitz frente a la del filésofo francés.

De cualquier modo que sea, esta extensién teérica-
mente ilimitada del automatismo no deja de alarmar
a algunas almas timoratas, y el Sr. Arrillaga, en el dis-
curso que antes hemos mencionado, juzgd conveniente
llamar la atencién sobre una distincién fundamental
hecha por el mismo Sr. Torres Quevedo, y que venia
a alejar todo asomo-de materialismo, puesto que para
que el autémata realice actos razonables es preciso
que su constructor haya previamente razonado por él.

No creemos que hubiera en ninglin caso verdadero
motivo e alarma; la ciencia puramente experimental
quedara siempre alejada de cuestiones de esa naturaleza
y a igual distancia de las soluciones extremas. Jamas
podra alcanzar en sus experimentos mas que las apa-
riencias de las cosas, y siempre quedardn fuera de su
campo las sugestiones de ese sentido intimo, que com-
pletara con sus interpretaciones, més afectivas que razo-
nadoras, los huecos grandes o pequefios que deje en el
conocimiento la comprobacién experimental.

Por eso no veriamos inconveniente en llevar atin mas
adelante los linderos del automatismo, suponiéndole capaz
de traspasar las mismas previsiones del constructor. Y
no habria en ello nada de contradictorio ni de pecami-
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noso. Las combindciones de un' corto ntimero de elemen-
tos son facilmente abarcadas por el hombre; pero a
poco que éstos aumenten, el nimero de aquéllas crece
con una rapidez abrumadora. Ante ella no hay previsién
posible, y un autémata sometido a tan variadisimas in-
fluencias, pero que sélo pudiera ejecutar ciertos actos
cuando existieran determinadas compatibilidades entre
ias influencias ‘simultineas, no sélo daria la impresién
de la vida, sino también de la iniciativa y de la libertad.
No seria ya el constructor el que le habria transmitido
desde el principio érdenes precisas que regulasen su
conducta ; seria el azar, es decir, el medio, la naturaleza
entera con todas sus complejidades, la que, canalizada
¢én los 6rganos del autdmata, exteriorizara a través de
¢l su inagotable originalidad.

Un paso mas, y seria el mismo organismo vivo reflejo
de todas las influencias del medio, el que seria el au-
témata de nuestra hipétesis, y el paso lo han dado los
que, suprimiendo del mundo toda influencia verdade-
ramente humana, han sostenido la tesis de la conciencia
epifenémeno; pero jes muy diferente esta teoria de
aquella otra que, estableciendo una diferencia radical
entre el cuerpo y el alma, los encierra en distintos de-
partamentos estancos s6lo comunicables mediante un
milagro permanente?

Tal vez el error de Descartes fué poner en el umbral
de su filosofia su célebre pienso, luego existo, y no decir
mas bien: soy, porque siento; porque, aun concediendo
al pensamiento el maximo valor, este valor no dimana
sino de la plenitud del alma embebida en la contempla-
cién de la pura y divina esencia de la verdad.

Y los que consideran la conciencia como un puro
epifenémeno deben considerar también que es ese epi-
fendémeno €l tnico que nos interesa, porque, fuera de él,
el mundo entero no seria sino una sombra absoluta-
mente incomprensible. Ya lo hacia notar Poincaré al
terminar su libro sobre el Valor de lo Ciencia, cuando,
al reconocer que el pensamiento en el mundo es sélo un
relimpago fugaz en una eterna noche, afiade: “Es ese
relampago €l que lo ilumina todo.”

Y ya que entre ingenieros estamos, no resisto a la
tentacién de recordar un pensamiento andlogo del que
fué de todos maestro, del inolvidable Echegaray, que
bastantes afios antes, en El pufio de la espada, puso en
boca de uno de sus personajes los siguientes versos:

“3Y qué fueran, vida mia,
Sin un ser que los amase
Y su vida les prestase
Los aires y su armonia,

De las auras el aliento
Y aun ese sol que Dios mismo
Alumbré sobre el abismo
En el ancho firmamento?

¢ Qué fueran? Materia inerte
En noche eterna aventada,
Un escarnio de la nada
Y un remedo de la muerte,”

Pero la digresién me ha llevado un poco lejos. Yo
pido perdén y vuelvo al tema, del que no hubiera salido
si las fecundas sugestiones del Sr. Torres Quevedo no
tuvieran la virtud ‘de abrir a la imaginacion espléndidas
perspectivas en la que, no contenta ya con sus propios
vuelos, busca la colaboracién de la maturaleza entera
para aplacar su insaciable sed de belleza y de verdad.

Como brillante demostracién de sus tesis, el Sr. Torres
Quevedo nos ha dado su jugador de ajedrez, que, ar-
mado de rey y torre contra vuestro rey solo, os acosa,
os persigue, os acorrala, advierte y rechaza vuestras
jugadas ilegales y se niega a continuar si persistis en
ellas, u os da mate al fin, si vuestro juego es hasta el
final correcto.

- Aplicacién mas practica de los mismos principios son
sus nuevas maquinas.analiticas, en las que, abandonan-
do los procedimientos exclusivamente cinematicos em-

pleados en las primeras, se decide a buscar la solucién
del mismo problema general en aparatos electromeca-
nicos, cuyas ventajas y facilidades pudo apreciar duran-
te la construccién 'y los ensayos de los diferentes mo-
delos de telekino.

El nuevo sistema no presenta una seguridad tan gran-
de como el puramente cinematico, por la posibilidad de
que falle un contacto o se produzca un cortocircuito,
accidentes mas probables siempre que la rotura de una
pieza cuando estd construida con buenos materiales y su
forma y ajustes se encuentran bien estudiados para no
estar sometida a esfuerzos excesivos. Pero aunque esto
sea cierto, la sencillez podria compensar la inseguridad
y, en todo.caso, siempre seria posible prevenirse contra
los errores haciéndolos ostensibles por medio de prue-
has o disposiciones adecuadas.

He mencionado los mas importantes inventos del se-
fior Torres Quevedo. Alargaria demasiado esta enume-
racién si hubiera de mencionar todavia otra porcion de
ideas, de bosquejos, de ensayos y de experiencias en
que ha probado sus relevantes facultades de investiga-
dor. Tales son los indicadores coordinados para orien-
tarse en las grandes poblaciones, su sistema de notacio-
nes y simbolos para descripciéon de las maquinas, su
construccién mecanica de las derivadas, su aparato para
la construccién de la ecuacién de segundo grado con
coeficientes imaginarios y otros mas que no he de citar,
porque ni era necesario tanto para justificar el elevado
concepto en que todos le tenemos.

Sélo una observacién he de hacer a este respecto.
Una tan fecunda vida bien merecia el ganado descanso;
nero para Torres Quevedo, como para el héroe man-
chego, su descanso es pelear; su mente no puede que-
dar ociosa y, aparte de otros trabajos que seguramente
le ocupan, atin le queda tiempo para idear combina-
ciones ingeniosas que faciliten el manejo de los diccio-
narios o repertorios anadlogos, conduciendo directamen-
te al sitio preciso que contiene la sefia, la_definicién o
la equivalencia. A ello le vi entregado no hace muchos
dias que le visité en su gabinete de trabajo, adquiriendo
el intimo convencimiento de que no sera tampoco éste
el filtimo sazonado fruto de su preclara inteligencia.

No es facil en nuestro enrarecido ambiente cientifico
buscar filiacién segura a los hombres de ciencia espa-
fioles que, aun recibiendo influencias innegables del me-
dio en que han tenido que desarrollarse, suelen destacar
de un modo més vigoroso su personalidad preponde-
rantemente autodidictica; pero la labor del Sr. Torres
Quevedo recuerda también la de otro ingeniero insigne
mseparablemente unido a la historia de nuestra Escue-
la y de nuestro Cuerpo. Me refiero a D. Agustin de
Retancourt, cuyo retrato nos preside a la derecha del
Soberano, que dicté la orden por la que se crearon los
primeros ingenieros de Caminos.

Betancourt con Lanz, espafiol también, aunque na-
cido en América, echaron los cimientos de la cinema-
tica con su Ensayo sobre la composicién de las mdqui-
nas, cuya primera edicién se public en Paris en 1808,
mereciendo tan benévola acogida en €l mundo cientifico
que todavia en 1840 se publicaba una tercera. El genio
inventivo de Betancourt se probdé de varias maneras, ¥y
sus relevantes dotes le valieron mas de un puesto pres-
tigioso ; pero la tormentosa época en que vivio le arran-
¢ de la patria, y atravesando a Europa, le llev6 hasta
Rusia, donde, entre otros trabajos importantes, orga-
nizé la Escuela de Ingenieros. Sus ultimos afios se pa-
saron en Inglaterra. Los franceses le han contado mu-
chas veces como uno de sus hombres de ciencia, y des-
de cierto punto de vista tendrian razén.

. ,

Torres Quevedo ha alcanzado tiempos. mas bonanci-
bles.. Espafia se vanagloria al contarlo entre sus hijos,
le honra y le agasaja, y contempla orgullosa cémo su
nombre se cita con admiracién y respeto mas alld de
sus fronteras. Los tiempos.han cambiado, sin duda, y

es de esperar y de desear que afin se afirme todavia en
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lo porvenir esta consideraciéon de los pueblos y de las
colectividades hacia sus hombres representativos, a pe-
sar.y por encima de las tormentas y perturbaciones
que también en nuestra época, como a principios del
5igld. anterior, han conmovido a Europa en los tltimos
afios.”

Al comparar estas dos figuras que se presentan en
la historia cientifica de Espafia con un siglo de inter-
valo, me viene a la memoria el discurso del Sr. Jiménez
Rueda, con que hace pocos dias se inauguraban los tra-
hajos de la Academia de Ciencias. Recordaba el docto
catedratico la frase de Menéndez Pelayo: “Espafia ni
antés ni ahora ha tenido ni tiene ciencia desinteresada.
Jay aqui un misterio de raza que conviene dilucidar.”

Ni es éste el momento oportuno ni cabria en tan corto
tiempo ahondar en problema tan delicado; pero estos
dos ejemplos demuestran cémo por la persecucién de
problemas de indole practica es posible elevarse a las
alturas de la teoria. Betancourt, sistematizando los me-
canismos y estableciendo los fundamentos de la Cine-
mética, y Torres Quevedo formulando los problemas y
el programa de la Automdtica, no miran ya a las aplica-
ciones inmediatas; elévanse algunos grados en el cami-
no de la abstraccién y preparan nuevas generalizacio-
nes; pero para proseguir el ascenso es preciso que estos
hombres cumbres no queden completamente aislados, al-
zindose sobre la llanura de la mediania y de la vulga-
ridad; es necesario que otros se agrupen a su lado, se
agfuercen por alcanzarlos, y la solitaria aguja se con-
vierta en sistema montafioso con sus picos y con sus co-
llados, con sus valles y con sus altozanos, para que los
horizontes se ensanchen y las perspectivas se diversifi-
quen y el viajero acuda segtin sus fuerzas a la explo-
r1cién tranquila y sosegada, pero a la larga fecunda, o

~ se dedique, atrevido, a escalar las més elevadas cimas

del alpino paisaje.

También en este punto hemos mejorado en el siglo
transcurrido, pero atin nos falta mucho que hacer, y esa
labor ha de continuarla y afianzarla la generacién nueva
que acude .a iniciarse en las ensefianzas de la ciencia
con todo el ardor y con todos los entusiasmos de los
afios juveniles. Que inspire su conducta en la labor
ejemplar de hombres como Torres Quevedo y el am-
biente cientifico de Espafia se hard mas denso cada vez,
y con él creceran su poder y su riqueza, que solo en

,

la Ciencia podran encontrar verdadero y sélido funda-
mento.

Concluida esta brillante disertacién, el conde de
Guadalhorce, en nombre de S. M. el Rey y del Go-
bierno, entregé al Sr. Torres Quevedo el nombramien-
to de Inspector honorario y pronunci6 las siguientes
palabras:

“Me levanto a cumplir una honrosisima misién: a re-
petir, primero, mi aplauso més entusiasta al brillante dis-
curso del Sr. Quijano y con él expresar mi admiracién
al Sr. Torres Quevedo.

Como ha dicho el ilustre Sr. Quijano, habéis sabido
dar espiritualidad a la aridez de la clencia y puesto des-
tellos de vuestra alma en todas las manifestaciones de
la mecdnica; vuestra gloria honra a Espafia y sera or-
gullo legitimo de nuestra patria.

‘Recordando, sefior, vuestra hermosa obra de inven-
ci6én, debo deciros que el autémata maravilloso que nos
han descrito es hoy representado por el Cuerpo de Ca-
minos; pero con st alma entera en perfecta conjuncion,
y él quien os expresa con todas sus potencias intelec-
tuales su admiracién y respeto por vuestros extraordi-
narios méritos y siente inmensa satisfaccion por ver
vuestro nombre a la cabeza de su Escalafén.

Recordando los profundos pensamientos que en su
grandioso discurso nos ha expuesto el Sr. Quijano, pue-
do afirmar ‘que los ingenieros existimos porque pensa-
“mos con el mayor entusiasmo y respeto en los hombres

ilustres de nuestra Espafia; y que somos porque senti-
mos profundo carifio’y admiracion por los genios que
honran a la patria.

Puedo asegurar, ilustre sefior, que ese automata ele-
mental, ese reloj que tan cientificamente nos describi6
el Sr. Quijano, marcard una hora feliz, una hora sin-
gular y gloriosa en nuestro Cuerpo: aquélla en que se
escriba vuestro nombre en su Escalafon.

Y ahora, sefior, quiero exponer ante todo el Cuerpo
y hacéroslo presente, de una parte, la felicitacion mas
carifiosa y expresiva de S. M. el Rey, que tan singular
afecto os profesa, y de otra, el unanime aplauso y en-
tusiasmo con que el Consejo de ministros acogidé mi
propuesta, asi como el honroso encargo que me confio
de transmitiros su felicitacién mas calurosa, asi como
al Cuerpo de Caminos,

Cumplida esta mision de mi cargo, que con tanto
gusto hago, réstame decir que, puesto que el habito no
hace al monje, me despojo del primero, del de minis-
tro, que tan mal me viene, para ser el monje mas hu-
milde, el tltimo de los ingenieros, pero que ha de tener
la satisfaccién inmensa de daros, en nombre de todo el
Cuerpo, un abrazo de inmenso carifio, de admiracién
y de respeto.”

Una ovacién conmovedora de la concurrencia aco-
gi6 las palabras y el acto}del sefior Ministro.

Inmediatamente, el ingeniero sabio y el hombre
bueno que se llama Torres Quevedo cautivé al audi-
torio con la lectura del discurso que damos a con-
tinuacién:

Discurso del Sr. Torres Quevedo

Mis queridos compaiieros, y perdéneme el Sr. Mi-
nistro que en esta reunion tan intima y familiar me
permita considerarle como tal, sin perjuicio del res-
peto que le debo; sean mis primeras palabras de agra-
decimiento a S. M. el Rey, a su Gobierno, especialmente
al Ministro de Fomento, y a todos vosotros,’a los que me
honrais asistiendo a este acto, y a los que no asisten,
pero se adhieren a él, al solicitar del ministro de Fo-
mento que me nombrara Inspector honorario del Cuer-
po de Caminos.

No intentaré —ni me seria posible — pintaros mi
agradecimiento. Sélo quiero mencionar las circunstan-
cias especiales que avaloran para mi la importancia de
este acto.

Era mi padre, D. Luis Torres Vildésola, un inge-
niero de Caminos cuya memoria se conserva en el Cuer-
po con carifio y respeto, por la caballerosidad de su
caracter y por la competencia que mostré al desempe-
fiar todos sus cargos durante una larga vida profesional.
Mi carifio de hijo hizo que desde nifio me acostumbrara
a mirar con veneraciéon su carrera y soiiara con ser yo
también un dia ingeniero. Vi mi deseo realizado; pero
cuando se me presentd el momento de tomar puesto en
el Escalafén estaba ya convencido de mi poco amor al
trabajo metddico y disciplinado de las oficinas, y renun-
cié a él' para dedicarme a pensar en mis cosas; ya es-
taba poseido por la fiebre del inventor que habia de
padecer toda mi vida. Pero aunque no quise servir a
las 6rdenes —nada draconianas en verdad —del Go-
bierno, conservé siempre el Cuerpo el mismo prestigio
a mis ojos; segui siempre en relaciones de afectuosa
amistad con vosotros, y hoy tengo la satisfaccién de ver
entre vuestras filas a dos hijos mios; pero a veces me
ocurria pensar que quizd mi alejamiento del  Escalafon
podriais interpretarlo como desafecto al Cuerpo. ‘Com-
prended mi alegria cuando ahora, al*declinar mi vida,
he comprendido que estos recelos eran infundados,
cuando tuve noticia de que todos, undnimemente, habiais
decidido pedir al Gobierno gue me nombrara Inspector
honorario. S g ' ‘ -
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Ningtin agasajo pudierais haberme hecho que mas
claramente me mostrara vuestro afecto o que yo juzgara
digno de mayor estimacién. Obligado a pronunciar en
este momento algunas palabras, voy a hablaros de dos
de mis invenciones. Algo espinoso es el tema para mi;
pero no tengo otro, y, para. abreviar, no trataré de
estudiar ni describir las que ya ha mencionado mi buen
amigo el Sr. Quijano. Yo solo quiero hoy demostraros
que la buena o mala suerte tienen en el éxito de una
invencién mas influencia que los trabajos del inventor,
y para ello os contaré lo que ha ocurrido en dos de las
mias: la una, afortunada, es decir, apadrinada por la
buena suerte: el dirigible Astra-Torres, y la otra, des-
gracmvdn’sima. tanto, que, a pesar de haberla concebido
hace mas de treinta afios, no he conseguido darla a co-
nocer ni aun siquiera encontrar quien la tome en serio.

El Astra-Torres

Supongo que todos conocéis su descripeion, o sabéis,
a lo menos, que estd caracterizado por una viga funicular
fusiforme interior, cosida a las telas de la envolvente,
que se pone rigida v conserva invariable la forma del
¢lobo cuando éste se infla,

Después de muchas peripecias durante st construc-
cion, tuve que abandonar los trabajos en Espafia, a causa
de haber estallado una caldera e la Oxhidrica de Za-
ragoza, con quien habia yo contratado el suministro de
hidrégeno; y ésta, en apariencia gravisima contrariedad,
fué, como veremos muy pronto, la causa del éxito que
mas adelante obtuve.

Me obligd a trasladarme a Paris, donde me entendi
con la casa Astra para que me alquilara un cobertizo y
me suministrara materiales v obreros. Al cabo de unos
meses, pareciéndome que ya habia puesto el globo en
condiciones de poderle ensayar, avisé al coronel Espi-
tallier y a M. Soreau, dos ingenieros que se ocupaban de
Aerondutica; saqué el globo del cobertizo, le. dejé subir
unos pocos metros, con sus dos tripulantes: mi amigo el
capitan Samaniego y un mecénico francés, y pude con-
firmar experimentalmente que, segtin lo habia previsto,
la viga funicular le mantenia indeformable.

Pero fué imposible hacerle marchar, porque el timén,
mal estudiado v de dimensiones insuficientes, era incapaz
de dirigirle. Fué marchando a la deriva, conservandole
los tripulantes a muy pequefia altura, y a poca distancia
del cobertizo se enganchd en los alambres del telégrafo
de un ferrocarril. IEn conclusion: mi dirigible no con-
firmé mis esperanzas; resulté imposible de dirigir, y
este ensayo fué uno de los mayores fracasos que he ob-
tenido en mi larga carrera de inventor.

Pero la viga funicular habia conservado indeformable
lo carena del globo, v, afortunadamente, lo hicieron
constar asi el coronel Ispitallier en un articulo muy be-
névolo que publicd en la Technique Aeronautique, y €l
director de la Casa Astra, el Sr. Surcouf, que vid las
ventajas de mi sistema y me ofrecid construir, por cuenta
de la Casa Astra, un nuevo globo en el que se demos-
traran practicamente, a condicién de que yo les auto-
rizara a explotar, en ciertas condiciones, mis patentes
francesa e inglesa y todas las otras que pudieran ellos
sacar fuera de Espafia. o

Asi naci6 el Astra-Torres, que durante la guerra pres-
td exceclentes servicios en Francia e Inglaterra. _

Pero si el Astra-Torres me permitié conseguir un
éxito, es evidente que éste se debe a una circunstancia

“fortuita, la explosién de una caldera en la Oxhidrica

de Zaragoza. No creo que hubiera conseguido, al en-
sayarle en. Madrid, mayor resultado del que ‘obtuve en
Paris, y aqui seguramente no hubicra encontrado—por-
que no existia—ninguna Casa constructora ‘que se ofre-

"ciera. a- construir el globo por su cuenta; ni hubiera yo

podido construirle sin auxilio ajeno.

Los indicadores coordenados

El afio 1896 se publicé en Madrid Cientifico una nota,.
firmada por mi, titulada Orientacion en las grandes po+
blaciones. Indicadores coordenados, en la cual . daba.

cuenta de un proyecto, el mas desgraciado hasta ahora
que puede concebirse. En los treinta afios transcurridos
desde que aparecié la nota antes citada, he procurado,
en varias ocasiones, en Espafa y en el Extranjero, darle

a conocer sin convencer nunca a nadie ni aun conseguir

que nadie lo tome en serio.

Por eso, suponiendo que no tenéis noticia ninguna de-

él, voy a describirle con todo el detalle necesario. Afor-
tunadamente, la idea es muy sencilla, y la expondré -en

cinco minutos ; pero me vais a permitir que durante ellos.

adopte el tono de profesor y convierta esta sala en una
catedra.

Imaginad que tenéis a vuestra vista un plano de Ma-
drid rodeado por un cuadrado que limita el dibujo, den-
tro del cual se han trazado dos series de rectas equidis-
tantes: verticales las unas (los meridianos) y horizon-
tales ‘las ‘otras (los paralelos). e —

Tenemos asi dividido el cuadrado que limita nuestro
dibujo en otros mas pequefios, que forman: columnas
(los comprendidos entre dos meridianos consecutivos) y
filas (los comprendidos entre dos paralelos).

Numerando las columnas de izquierda a derecha y
las filas de arriba abajo, serd facil designar un cua-

drado: el fila m, columna 7, lo mismo que en un teatro

se designa, sin equivocacién posible, la butaca fila P,
namero Q o

No hay necesidad ninguna para aplicar este sistema
de alterar los nombres de las calles y las plazas ni los
ntimeros de las casas; cada punto de la poblacién podra
designarse con suficiente aproximacion de dos maneras,
diciendo: calle tal, nimero tantos, o fila m, columna n.

Tiste tiltimo sistema se aplica con gran frecuencia,
aunque no con mucha perfeccién, en los planos de las
ciudades, sobre todo los dedicados a turistas; pero mi
proposito es aplicarle en forma que pueda ser utilizado
por quien quiera y en cualquier poblacién, lo mismo
que el marino se dirige a un puerto cuyas coordenadas
geograficas conoce, determinando primero las del/punto
en que se encuentra, para calcular el rumbo que debe
seguir. Mi propésito es, en suma, dar medios practicos
para guiarse en las poblaciones por medio de una ndu-
lica callejera que no exige llevar plano ninguno y evita
la necesidad de preguntar el camino, ,

Para hacer posible la utilizacién de esta ndutica sera
preciso instalar en la poblacion un sistema de sefiales
en cada una de las cuales estén escritos dos niimeros,
los de la fila v la columna del cuadrado en que la sefial
se encuentra. Lo mas facil y econdmico seria utilizar
los faroles del alumbrado publico. Bastara colocar en
cada uno de los faroles elegidos para.este objeto, una
placa rectangular en que se lean los ntmeros de la fila
y:la columna correspondientes, v orientarla—para que
sirva a su vez de orientacién al transeunte que quiera
servirse de ella—de Este a Oeste, con el letrero mirando
al Sur; de maneéra que quien lo lea estard necesariamente
mirandé al Norte, y deducird muy facilmente, de las
coordenadas del farol y de'las que corresponden al punto
que busca, la direccién en que éste se ‘encuentra. Vera
que para llegar a su destino necesita marchar tantos
cuadrados hacia adelante o hacia atras 'y tantos otros
hacia la izquierda o hacia la derecha; un matematico de

‘menor 'cuantia ‘comprenderd inmediatamente - el - rumbo

que debe seguir, y un ristico cualquiera lo comprendera

si se ejercita unas horas en determinarlo. . -
Tsta operacién; repetida siempre que se” quiera rec-

tificar el rumbo, basta para llegar a un. cuadrado cuyas

.coordenadas se «conozcan. Pero si el sistema’ prospera,

es segurd que 16 utilizarin: las guias, para.dar las sefias

.dexlos monumentos; teatros, hoteles y todos los: edificivs’

. quésinteresan -a- los turistas; los comerciantes, para dar
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sus sefias en los anuncios, y aun los particulares, a
quienes nada costard afiadir estas seflas a las que hoy
ponen en sus tarjetas. Pero ademas seria muy facil
publicar una lista de las calles y plazas indicando la po-
sicion de cada calle por dos cuadrados, los que corres-
ponden a sus extremos, y la de las plazas, por un solo
cuadrado, situado en su parte central.

Aqui termina la leccién. Quizd os haya parecido
pesada; pero no ha durado ni aun los cinco minutos
en que os ofreci terminarla.

Aunque conozco de antiguo mi torpeza c€omo expo-
sitor, espero haberos convencido plenamente de la efi-
cacia del sistema y de la facilidad de aplicarle.

* Seguramente no ha de resultar muy caro. Hace ya
muchos afios, siendo alcalde de Madrid el duque de
Santo Mauro, presenté este proyecto en el Ayuntamiento

v consegui que fuera aceptado. La Real Asturiana, a.

quien acudi para que fabricara las planchas indicado-
ras, me pidi6 treinta céntimos por cada una, y aun fa-
bricod a este precio algunas, que se colocaron en la
Puerta del Sol, calle de la Montera y calle de Horta-
leza; habia entonces en Madrid unos 9 000 faroles, de
suerte que el comprar este material representaba un
wasto de 3000 pesetas escasas, y el colocarlo deberia
haber constituido un-servicio municipal tan 1util o mds
que cualquier otro de los que estan a cargo del Municipio.

Hoy los precios han variado; pero seguramente no
resultaria muy costosa la instalacién, y ademds no es
necesario realizarla en Madrid. El mismo resultado po-
dria obtenerse instalando los indicadores en cualquier
poblacién mas pequefia, sobre todo si es visitada por
los turistas: Toledo, Avila, Segovia, Granada, Cérdoba,
Santiago, Ledn..., cualquiera que se prestara a hacer

el ensayo.

No puedo comprender como he sido bastante torpe
para no obtener mejor resultado, y atribuyo mi fraca-
so a la mala suerte.

Rstoy convencido e que el sistema permite conse-
guir, con pequefio esfuerzo, resultados extraordinaria-
mente fitiles. Pensad en que si se pusiera en uso, hasta
las villas mas pequefias le instalarian, principalmente
para que sus habitantes aprendieran el sistema y pu-
dieran servirse de él en otras poblaciones. Pensad en la
utilidad que habia de prestar a todo el mundo, y muy
especialmente a los titristas. No puede sustituirse con los

planos de las guias; buscad en una guia de Londres,
si no entendéis inglés, o de Berlin, si no entendéis ale-
man, una calle cualquiera al azar, y veréis que casi
siempre son necesarios unos minutos para encontrarla,
porque no se retiene bien el nombre o mo se puede
leer facilmente en el plano, y esto suponiendo que
estdis en buenas condiciones, sentados ante una mesa
en vuestra habitacidén, porque si la consulta ha de
hacerse en medio del trafago de una calle importante,
con viento, con lluvia o con mala luz, casi siempre pre-
fiere el turista tomar un coche, que quizd es innecesario,
o renunciar a la visita que «<eseaba hacer.

Y no os pido que penséis en otras muchas cosas por-
que va es tiempo de que yo acabe. Cuando elegi este
proyecto para mostraros la influencia de la mala suerte,
también pensé—; por qué no decirlo?—en que la suerte
es muy voluble, v como, a falta de otras condiciones que
me faltan para hacer triunfar mis invenciones, he te-
nido siempre v conservo atin una terquedad invencible
y muy poco temor a eso que llaman hacer el ridiculo,
he decidido resucitar esta idea, que todos los que de
ella tenfan conocimiento, y aun yo mismo, creiamos
abandonada, y pediros que la apoyéis.

Para mi tiene—ya os lo dije—un gran prestigio el
Cuerpo de Caminos, y al verme en la obligacién de decir
ante él algunas palabras de agradecimiento, a las cuales
necesariamente habia de afiadir algunas otras relaciona-
‘das con mi trabajo de toda la vida, me ocurrié que podia
haceros esta' peticién; quizd si accedéis a ella cambiard
el destino de este inventor, haciéndole pasar al grupo
de los afortunados. , L

Perdonadme esta peticidn, si os parece inoportuna, y
acordaos solamente de que quedo profundamente agra-
decido .a todos vosotros por la honra que en forma tan
afectuosa me habéis otorgado.

. Los concurrentes, que pasaban de trescientos,
aplaudieron con calor a todos lo. oradores y aclama-
ron largamente a D. Leonardo Torres Quevedo, que
recibi6é el homenaje con sincera emocion. T
E] Cuerpo ae Ingenieros de Caminos, al recibir con
jtibilo el ingreso en su escalafén del insigne sabio.
siente acrecidos los muchos valores que ostenta or-
gulloso ante propios v extrafios. L

-Euniéulaif de La Réineté' a La_Echntrill;a,":
- . de la Excma. Diputacién de Vizcaya

~E1 25.de septiembre tltimo fué abierto al servicio
piblico este nuevo ferrocarril funicular que, en el
término municipal de San Salvador del Valle, une el
punto denominado La Escontrilla con La Reineta,
barriada ésta de La Arboleda, que es una zona mi-
nera de las més importantes de Vizcaya, constituida
por 5000 habitantes, pertenecientes a familias de
obreros mineros casi en su totalidad. : .
T,a estacién inferior de La Escontrilla estd situada
en San Salvador-del Valle, a 13 km de, Bilbao, por
la carretera a Santander, y a 1,5 km de.la estacién
de ‘Arcocha, del ferrocarril de I'riano, también de‘l

Diputacién, a 14 km de la capital. :

?

. ~E] trazado de esta nueva. via; entre las dos esta-

ciones, es;de 1,2 km y comprende dos alineaciones;

réctas, enlazadas por amplia curva de 405 m' de ra~

di6; y.desnivel total-de 380-m, que se’salva:con pen-,

dientes variables del 25 al 35 por 100, correspondien-

do.ésta: al-tercio.mas elevado. ;.. 7o oy

I,as obras de fabrica, que sucesivamente compren-
de el trazado, son: ‘

Un viaducto en el arranque con dos arcos de medio
punto de 10 m de luz y 15 de altura, con sus muros
de acompafiamiento; un paso inferior a la carretera
de La Arboleda, de 8 m de altura y 4,50 de luz, se-
guido de'un muro de contencién de la misma de 12 m
de altura y 80 de longitud; un paso superior oblicuo
a la citada carretera y un segundo viaducto en cur-
va, con cuatro arcos de medio punto de 10 m de luz
v 15 de altura, con, sus muros de acompafiamiento,
viaducto que, cimentado sobre terreno firme, salva
una zona de terreno corredizo, formado por escom-
breras de las minas. : o

Toda la parte en terraplén se ha construido con
muros de mamposteria hidraulica, coronados para
formar la plataforma de la via por un macizo de
hormig6n de 300 kg de portland (Ciurtena) por metro
ctibico, en el que quedan empotradas las traviesas




