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importe alcanza un tanto por ciento importantisimo
del presupuesto total.

La intensa localizacién del tajo hace econdmicos
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Fig. 15 Hormigonado de la presa de Rempen.

1. d. Sortieranlage, de la instalacién de suministros.—Messwagen mit
je 2 Komponenten Kics und Sand, vagon medidor para cada uno de los
dos componentes, grava y arena.—Zementeufulr per axe, conduccién de
cemento por el cje.—Transportgeriist, andamiaje para el transporte.—
Fahrbarer Trichter, Tolva.—Betonicranlage, instalacion de hormigona-
do.—Schragrinne langs Geriist, reguera oblicua a lo largo del anda-
miaje.—Staumaner, Presa de cmbalse.

los dispendios que origina la adopcién de tales me-
dios, pues rebajando su virtud algunas pesetas el pre-
cio de elaboracién v colocacién del metro clibico de
mezcla, y siendo conocida la enorme cantidad de ésta
que completa la obra terminada, se traduce el em-
pleo de aguéllos en un ahorro positivo y en una cele-
ridad de ejecucibén que representa, a su vez, una eco-
nomia cierta,

El problema de la colocacién en obra de tan im-
portantes volimenes de fabrica se restielve, como es

sabido, de mil maneras diferentes. ‘I'res son, sin em-
bargo, los procedimientos que tienden a generalizar-
se: el de torres elevadoras y distribuidoras, el de fu-
niculares aéreos o blondin y el de puentes de servicio,
empleados en diques de poca altura, tratados de un
modo parecido a los terraplenes ordinarios.

De una manera general podemos deducir que el
problema de toda construccién a realizar en plena
montafia es esencialmente un problema de transpor-
te, tanto en el acarreo de primeras materias como
en la reparticién de las mezclas elaboradas. Solamen-
te una organizacién cuidada y minuciosa permite
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Fig. 16 Instalaciones auxiliares utilizadas durante el hormigonado de,la
presa del embalse compensador de,Rempen.;

aprisionar el éxito en empresas de esta indole, ¥ uni-
camente éste justifica la adopciéon de medidas ex-
traordinarias. .
C. BOTIN
Ingeniero de Caminosi, 3

Concurso de proyectos de puentes sobre el Tajo,
en Toledo

En el ntimero de 15 de septiembre indicibamos los
nombres de los autores de los proyectos presentados en
este interesante concurso y los presupuestos de cada so-
lucién.

Hoy ofrecemos a nuestros lectores fotografias de los
puentes proyectados, acompafiadas de hreves notas des-
criptivas con sus principales caracteristicas, omitiendo de
intento todo juicio critico, ya que el concurso estd pen-
diente de resolucién en la Direccion general de Obras
ptiblicas,

Proyecto Monfort —El puente esta constituido por
cuatro cerchas, cuyos ejes se hallan separados 2,33 m,
estando los de las exteriores o de paramento en el
mismo plano que los bordillos de andenes.

T luz de esos arcos es 50 m entre paramentos
de estribos y 48 a la altura de las maximas avenidas.

I,a rasante es horizontal en los 93,08 m correspon-
dientes entre paramentos exteriores de las torres, te-

niendo dos rampas a uno y otro lado, proximamente
iguales, con 6 por 100 de inclinacion.

Los arcos tienmen directriz parabélica de segundo
grado, con un ancho de 1 m y gruesos que varian
de 1,40 a 1,72, con armadura simétrica. Sobre el arco
se apoyan 15 montantes de seccién rectangular de
0,50 >< 0,60 m en las cerchas exteriores y 0,30 >< 0,60
en las interiores. :

Corren sobre los montantes largueros de hormigon
armado que sustentan los forjados del piso.

I0s estribos de cada margen van encerrados en una
torre con planta semioctogonal, que proporciona al
puente un ensanchamiento de 7,50 m por cada lado
A la altura de los andenes llevan las torres un vola-
dizo, sin perjuicio de que los andenes contintien ado-
sados al interior dél torreém. ' o

El pretil almenado de los voladizos de las togres
contintia por los andenes volados del puente, apoyan-
dose sobre bovedillas de silleria sostenidas por mén-
sulas. ‘ : '
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I,a decoracién de las torres, inspirada en estilo
gobtico, es de sillerfa, asi como los almenados, ¥
en cada uno de aquellos torreones va colocado
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Alzado del puente proyectado ‘por D. Arturo Monfort.

un escudo representando el de Espafia, el Im-

perial de Carlos V y las é4guilas de los Reyes Ca-

tolicos.

Alzado y planta del puente proyectado por D. José Maria Arambarri.—Primera solucién.

Proyecto Arvambarri.—En este proyecto se presen-
tan tres soluciones, que describiremos segin el orden
de preferencia que el autor les concede: la primera,
en estilo mudéjar clésico; la segunda, en mudéjar flo-
rido, v, la tltima, en estilo moderno. Iin planta, las
tres soluciones tienen los mismos ejes, formando cua-

- troalineaciones con longitudes respectivas de 18,20 m,
' en recta, 24,60 m en alineacién curva, con 30 m de
radio, 76,20 m en otra recta, y, por altimo, una curva
de 23,30 m, con el radio igual a la segunda.

El trazado vertical se proyecta con tres rasantes:
una primera rampa, con pendiente de 5,6 por 100
en 48,93 m; una horizontal, de 64 m,y tina rampa de
igual pendiente que la primera, en 29,43 m.

" El ancho del puente es el fijado en las bases, de-

i jando los 10 m libres aun en las partes de los casti-

L lletes, en los que las puertas dejan espacio libre a
los vehiculos. '

Las boévedas, en las dos primeras soluciones, son
de hormigbn armado, con directriz parabolica y pro-
vistas de armadura rigida, levando dos de estas cer-
chas por metro lineal de ancho y abarcando todo el
ancho del puente. Su luz es de 49,28 men el intradds,
y la flecha 7,273.

E]l tablero se forma con bovedillas sustentadas por
tabiques continuos en todo el ancho, a distancias de
9,73 m, presentando boquillas de silletia o ladrillo en
los frentes, con una archivolta desilleria, asicomola
imposta general. Fl barandado estd constituido por
un pretil con pilastras de sillerfa y entrepafios de
mamposteria. ' P

Tos estribos de hormigén son aligerados, llevando
en su paramento un revestimiento de silleria y divi-
didos en dos partes: una, contigua al arco, y otra,
con aligeramiento transversal. ;

’

En la tercera solucion el arco tiene 49,24 m de luz
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Proyecto Arambarri.~—Segunda solucion.

v 7,263 de flecha; pero en lugar de ser béveda conti-
nua estid formado por cinco arcos paralelos de 1 m
de ancho.

El tablero se forma con cinco largueros y un for-
jado plano, descansando sobre los tabiques del mis-
mo ancho que los arcos.

En esta tercera solucién todo el puente es de hor-
migén, haciéndose los estribos, aligerados también,
empleando hormigén moldeado en los paramen-
tos, siguiendo luego los muros de acompafiamien-
to con mamposteria enlucida con mortero de ce-
mento.

Proyecto Arambarri,—Tercera solucién,

Proyecto Lipez Rodriguez.—Compuesto este pro-
vecto en estilo mudéjar modernizado, presenta un
arco, de hormigbén armado, con la luz efectiva de
63,50 m y una flecha libre de 12,15, adoptando su
fibra media la figura de una pardbola de cuarto gra-
do, con una ley de espesores que varian desde 1,20 m
en la clave a 6,92 m en los arranques, y tiene dos
arcos paralelos de 2,80 m de ancho, separados
3,20 m.,

La armadura de estos arcos es rigida, formada por
cerchas en celosia, constituidas por angulares.

Los timpanos del puente son cetrados y construi-

dos por tabiques de 0,356 m de grueso a los haces de
los arcos, en ntimero de cuatro, paralelos.

Sobre estos timpanos va el forjado, que se empo-
tra en los tabiques interiores, formando cinco tramos,
tres’en los espacios de los cuatro tabiques y dos ex-
teriores en voladizo, que soportan los pretiles.

Todo el material a emplear en la construccién es
de hormigbn, armado o en masa, segin los elementos,
y dosificado de distinto modo en las distintas partes
de la obra: hormigén ciclépeo en los estribos y apo-
yos, hormigén de 300 y 400 kg para armar, ¥ bor-
migbn moldeado en los paramentos.
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Alzado del puente proyectado por D, José Lopez Rodriguez

Proyecto Vicente Garcia Cervino.—Empleando hor-
migén en masa y armado se compone el puente en
este proyecto con un arco de 50,80 m de luz, 13 de
flecha y 8,10 de ancho, siguiendo una ley de espe-
sores que da 1,80 en la clave y 3,02 en los arran-
ques.

Sobre el arco insisten cuatro series de arcadas de
2,40 m, prolongadas por ambas mérgenes, formadas
por medios puntos sustentados por pilares.

Sobre las arcadas va la calzada, con un forjado y
andenes elevados.

La rasante es en rampa con la inclinacion del

2,8 por 100 en la total longitud de la indicada obra.

El ancho libre adoptado es de 10 m, con un total
exterior de 10,80.

Se proyecta revestir la obra con piedra artificial,
excepto los entrepaiios de los estribos, que se harian
paramentando con ladrillo.

El efecto estético estriba en la ponderacién de ma-
sas y dimensiones y formas de los elementos, sin se-
guir estilo determinado. Sobre las claves de los arcos
y boveda se disponen escudos en bronce de las ciu-
dades importantes, adornando los timpanos con azu-
lejos de Talavera.
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Alzado y planta del puente proyectado por D. Mariano Vicente y Garcia Cervino.

Proyecto Peiia Beeufy Garcia-Diego.~Xsta compues-
to en estilo moderno con un arco de hormigbn ar-
mado, de 76,50 m de luz y 8,25 de flecha, en forma
de arco boveda. Los arranques tienen una diferencia
de nivel de 1,88 m para compensar la diferencia que
resulta en los timpanos a causa de seguir el tablero
la pendiente del camino.

Se apoya el tablero sobre el arco por medio de ta-
biques dobles, distanciados 4,756 m entre si, y con el
ancho de 1 m en sentido transversal

1,05 estribos son de hormigén en masa, aligerados
en su interior v transversalmente por medio de un

arco cada uno, siendo recto el estribo contiguo a la
carretera de Ciudad Real, y curvo el otro, siguiendo
la planta del eje de la carretera proyectada.

Tl ancho, con arreglo a las instrucciones dadas, es
de 10 m en el tablero, vy se ha dado un ensancha-
miento hasta 12 en los estribos.

No tiene vigas propiamente tales el tablero, pues
su estructura se reduce a un forjado plano sustenta-
do por los poérticos que forman los tabiques, acusdn-
dose en el alzado un pequefio nervio de enlace entre
aquéllos.

La decoracién se reduce al rehundido de los estri-
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Perspectiva del puente proyectado por D¢ Alfonso Pefia Beeuf y D, Tomas Garcfa-Diego

bos en fajas horizontales para dar el cardcter de hor-

migén, y unos listeles en el arco para acusar su €s-

beltez.
Unos faroles de fundicién, a distancia de 24 m pré-

ximamente, enlazados por una barandilla forjada, con
aplicaciones de bronce y malecones de piedra, en nu-
mero de dos en cada estribo, con uno central en la
clave, forman el barandado del puente.

Perspectiva del puente proyectado por D. José¢ Ochoa.

Proyecto Ochoa.—Se compone de los elementos si-
guientes: tablero, arco central, arcos laterales, muros
de acompafiamiento, escaleras y remates.

El tablero es una losa de hormigén armado de
20 cm, apoyandose en cuatro vigas longitudinales y
en los timpanos de silleria.

Las vigas citadas tienen una luz de 4,10 m en los
tramos medios vy 3,85 en los extremos, cargando por
medio de montantes sobre el arco, estando arriostra-
das transversalmente por otras vigas, también ar-
madas.

El arco tiene una luz de 48 m con empotramiento
en los arranques, cuya directriz es el antifunicular del
peso propio.

iene el puente los timpanos cerrados con sille-
ria hasta el tablero y sobresalen 15 cm sobre el
arco para acoplarse al aplacado que ha derevestir
aquél.

Los arcos laterales tienen 10 m de luz, proyectan-
dose de hormigén en masa y espesor variable.

Para los muros de acompafiamiento se utiliza la
sillerfa al exterior v el hormigén ciclopeo en el
relleno.,

FEn la derecha del puente se ha dispuesto un ensan-
chamiento, que es un lugar de reposo, y de €l parten
unas escaleras para facilitar comodo y facil acceso a
los peatones.

Motivos religiosos sencillos decoran la obra.




