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Central Hidroeléctrica de Mitchel Dam

I

Durante el viaje de ampliacién de estudios que
recientemente he efectuado, puse atencién especial
en las instalaciones de la Alabama Power Company;
voy a ocuparme hoy en describir su central de
Mitchel Dam, la mis moderna de cuantas tiene en
explotacién y quizd la més original de los Estados
Unidos. : ,

Constituye Mitchel Dam, con Lock 12 y Lock 18,
la cadena del Coosa. La disposicién general del apro-
vechamiento obedece a las caracteristicas del rio:

los periodos de aguas altas; lo consigue con la dispo-
sicidn indicada en la figura 2.%: el agua que pasa
sobre €l vertedero arrastra la que sale por el tubo
de descarga, y el efecto, por lo que a la turbina se
refiere, es mantener constante el salto util, a pesar
del aumento de nivel aguas abajo. ‘

La forma y proporciones del supresor de Mitchel
Dam son consectiencia de numerosos ensayos que el
personal de la Compafiia llev a cabo en el laboiato-
tio hidraulico de East Lake y en la central de Jackson
Shoals. El elemento que més influye en el resultado
es la boca del tubo de descaiga de la turbina; el

Fig. 1. Vista general de agua arriba.

poca pendiente, gran caudal e importantes avenidas;
en la eleccién de proyecto ha influido también la
obligacién de respetar la navegacién. Las presas de
las centrales crean tres escalones contiguos, de 21 m
de altura cada uno de los superiores y 27 m el infe-
rior; las casas de maquinas estin ubicadas junto a
las presas. Lock 12, la mas aguas arriba, tiene seis
grupos, con capacidad total de 81 000 kw; los tres
generadores instalados en Mitchel Dam pueden car-
gar 60 000 kw y Lock 18 dar4, una vez concluida,
120 000 kw, que se proyecta distribuir en cinco uni-
dades. '

Una presa vertedero que corta el Coosa de orilla
a orilla, cuatro isletas del lado de aguas arriba y,
sobre ellas y la presa, una gran plataforma cubierta
de armaduras de hierro y aparatos eléctricos; tal es
el'aspecto que ofrece Mitchel Dam desde el mirador
de la colonia. Las condiciones de emplazamiento ¥y
clima, el deseo de economizar cimentaciones y, sobre
todo, la adopcion del supresor Thurlow, han hecho
necesaria tan peculiar estructura. :

El supresor fué ideado por Mr. Thurlow, ingeniero
jefe de la Compafifa, para remediar la disminucién
de potencia que sufren los saltos de poca altura en

espesor de la ldmina que sohte el vertedeiv pasa y
el calado aguas abajo de la descarga pueden consi-
derarse, para cada mcdelo, como variables indepen-
dientes que determinan el desnivel util. Con espesor
constante de l4mina vertiente y calades aguas abajo
crecientes, la altura aprovechable en la turbina varia
muy poco hasta que el calado alcanza cierto limite,
pasado el cual decrece aquélla rapidamente, aun
cuando siempre resulta supetior a la que sin supre-
sor se obtiene. I.a posicién del punto:critico depende,
como el resto de la caracteristica, del agua que pasa
sobre el vertedero y de las proporciones de la boca;
la combinacién més conveniente hay que determi-

. narla en cada caso por tanteos, teniendo en cuenta

el caudal probable del rio y las condiciones del resto
del sistema.

El Coosa es rio de grandes avenidas y de estiajes

muy pronunciados; su caudal medio semanal, que en
época de aguas altas alcanzé un afio a 2 00 m¥s,
llegb a bajar el pasado otofio a'38 m3/s; Ics limites

" medios m4s probables son un maximo de 700 m3/sen’

marzo y un minimo de ' 100'm3/s en octubre. Las obras

3

" de fabrica construidas pueden alojar cuatro grupos,
~con capacidad de 91 m¥/s cada uno; S(’?IO tres unidades
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se han instalado por el momento, y se aprovechan
muy bien por estarle permitido a la Compafiia el

presa, de hormigén en masa, queda dividido en seis
bloques por juntas verticales, normales a la presa y
que encajan por redientes alquitranados; los planos
de junta separan las dos secciones de aliviadero y
cada una de las cuatro que corresponden a las ma-
quinas. Para facilitar el cierre se dejaron, en la par-
te correspondiente al aliviadero, catorce galerias de
descarga, que al terminar la obra se taparon, dellado

~de aguas arriba, con mamparos de madera calafatea-

dos y se taponaron con hormigoén.
Lacoronacién queda dividida en trein-
ta y dos vanos por pilas normales al
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Pig. 2.* Caracteristica del supresor, con H y d constantes.

trabajar por represadas, con lo que en periodos de
sequia puede llevar las hidriulicas al pico y hacer
regulacién diaria o aun semanal.

La presa, de planta rectilinea normal al cauce, mide
358,40 m entre estribos. En la orilla derecha se une a
la ladera mediante un muro entrante y dos en ala,
mientras que en la izquierda termina en el cajero de
la exclusa, obra ésta que habra que completar cuan-
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eje de la presa. De aquéllos, el més
proximo a la orilla derecha esta dis-
puesto para dar salida a un canal que
podra alimentar un quinto grupo; los
tres siguientes, y los dos contiguos a la orilla iz-
quierda, tienen la coronacién enrasada al nivel
normal de las aguas del embalse y sirven como
aliviaderos suplementarios en caso de grandes ave-
nidas; los restantes, cerrados con compuertas de
sector, se utilizan para alimentar el supresor y como
aliviaderos normales. Cada supresor tiene asignados
tres vanos de aliviadero y, para que las diferentes
unidades puedan funcionar con entera independen-
cia, las pilas que limitan los grupos se prolongan so-
bre la escarpa y contraescarpa hasta la zona de aguas
tranquilas. .

Sobre las pilas se extiende una plataforma de hor-
migén armado que sirve
de asiento a la subesta-
cién y de acceso a la ca-
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Fig. 3.8 Plano general.

do se quiera abrir el rio a la.navegacion. La seccion
adoptada para la presa es de gravedad, con galeria
longitudinal; tiene el paramento de aguas arriba ver-
tical y el de aguas abajo inclinddo.0,68; la corona-

- cibn y la escarpa, de perfil semejante al.de Creager,
enlazan con la contraescarpa, en.la. parte que no

oeeupa el supresor, formando curva suave.

Se ciment6 la obra a cielo abierto, s0bre terreno
firme, desviando el rio por ataguias. EI macizo de la

sa de miquinas. En la seccién contigua a la orilla
derecha la anchura que las instalaciones eléctricas
requieren es mayor de lo que las pilas permiten,

.y ha sido necesario rematailas con ménsulas para

apoyar las vigas laterales de la plataforma.

La cota de la plataforma sobre.el nivel normal del
embalse, definido éste por €l umbral de los aliviade-
ros de avenida, es de unos 6 m. El umbral de los
aliviaderos centrales queda 4,60 m bajo la superficie
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del remanso, el piso de la galerfa 15 m. y 1a solera
de los canales de descarga 23 m. El plano general
de cimentacién estd unos 24 m bajo el plano de re-
ferencia, es decir, casien el lecho del cauce; junto a
la orilla izquierda, y en la parte correspondiente a
los tubos de aspiracién, ha sido necesario descender
uncs 32 m bajo el plano de comparacion, 0 sea unos
9 m bajo el lecho.

Las compuertas de sector que cierran el aliviade-
1o, cubriendo luces de 9,156 m con 4,50 m de calado,
son del tipo Tainter, con armadura de hierro y ta-
blero de madera. Cinco cerchas arriostradas, de in-
trad6s trapecial, constituyen las armaduras, que se
apoyan sobre dos mufiones empotrados en las pilas.
Tl fablero esta calafateado; la impermeabilidad late-
ral se consigue mediante bandas de caucho unidas al
tablero y que deslizan en ranuras circulares en los
costados de las pilas; la impeimeabilidad de fondo,
por simple presion, que encaja la compuerta en la
ranura de la coronacién. Los mecanismos de manio-
bra, uno por cada dos compuertas, estan instalados
en n'chos, sobre las pilas en que aquéllas se apoyan;
constan de motor eléctrico, con redstato de arranque
y disposicién para inveitir la marcha, manivela para
maniobra a brazo, engranajes reductores y embrague
para dos direcciones; de ambos lados puede enlazar
este embrague, mediante ruedas auxiliares, con los
ejes de los cabrestantes, sobre cuyos tambores se
arrollan las cintas de cable de acero de que cuelgan
las compuertas. Una pasarela ligera, que se extiende
tras las compuertas bajo la plataforma principal, da
acceso a los mecanismos de maniobra, cuyos mandos

»
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estAn combinados de tal modo que pueden accionat-
se desde aquélla. ) e
Consta la casa de miquinas de cuatro unidades

SO A

Fig. 4+ Vista de agua aPlib""f!
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iguales, ubicadas del lado de aguas artiba de 1a pre-

sa, independientes hasta 2 m por encima del nivel

normal del' embalse y° enlazadas, a jpartit de esta

cota, ‘por la superestructura. Cada unidad contiene

las obras de toma y tuberias de un grupo generador

y, a la vez, le sirve como macizo de cimientos; 1a
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superestructura se aprovecha para alojar el cuadro,
la instalacién de baja, el equipo auxiliar y los des-
pachos y talleres. La separacién entre ejes de unida-
des, equivalente a tres vanos de aliviadero con sus
correspondientes pilas, es de 33 m; distan aquéllas
de la coronacién de la presa lo bastante para que el
agua, que pasando entre ellas ha de alimentar el su-
‘presor, pueda llegar libremente al aliviadero y dis-
tribuirse de un modo uniforme entre los vanos.

Ll frente de cada unidad, destinado integramente
a toma de agua, queda dividido en tres secciones
por pilas con tajamares. Sobre las aristas de éstos,
inclinadas unos 20° respecto a la vertical, se apoyan
las rejillas, formadas por paquetes de pletina con
claros de 10 cm; miden las rejillas 19 m de altura
y cubren un ancho de 17 m, con 15 m de calado util.
-Para limpiarlas se ha instalado una red de tuberias
que permite inyectar aire a presion, el cual, si se
aprovechan para inyectarlo los momentos de poca
carga, desprende los materiales- que la rejilla retu-
vo y, al flotar éstos, son arrastrados hacia el alivia-
dero, pasando por los canales que entre unidades
quedan. Es practica adoptada en Mitchel Dam lim-
piar las. rejillas tres veces por dia y el sistema ha
dado hasta ahora excelentes resultados.

Ias tres bocas de cada tuberia, de seccién rectan-
gular, tienen sus umbrales 12 m bajo el nivel normal,
y miden 4 m de luz por 6 m de altura. Se cierran
con compuertas planas montadas sobre rodillos y sin
mecanismo de maniobra propio; en posicién normal
quedan sujetas las compuertas por un gatillo, y basta
dispararlo para que caigan y cierren rapidamente el
paso al agua; para levantarlas hay que llenar la tu-
beria, usando para ello las valvulas auxiliares, y en-
ganchar luego con la gria general las cadenas de
que cuelgan 1as compuertas, Por delante de cada com-
puerta tienen las pilas ranuras para ataguiar; la ata-
guia se forma con un juego de mamparos de hormi-
gon armado, que normalmente se guardan en uno
de los patios que entre unidades quedan y que se
manejan cuando es necesario con la ya citada gria.

La tuberia y la cimara de la turbina, moldeadas
en el hormigén de cimientos, se confunden, formando
aquélla una corta bocina y abrazando ésta el distri-
buidor en forma de doble espiral asimétrica. Queda
en el centro de cada macizo un gran pozo, de cuyo
fondo, dispuesto para recibir la turbina, arranca el
tubo de aspiracién. Como ensayo, y después de nu-
merosos experimentos en East' Lake, se han cons-
truido tubos de dos modelos diferentes; los de los
grupos nimeros 1 y 2 son hidrauconos White, de
evacuacién superior; los otros dos, bajo las turbinas
n'imeros 3 y 4, codos cortos, muy divergentes en
planta y con fondo plano, que se dice dan gran ren-
.dimiento. En ambos casos se da salida al agua: de
cada unidad por dos taneles gemelos, que pasan bajo
la presa y_van a terminar al pie de la escarpa en
bocas de forma adecuada para el mejor efecto del
supresor. Ia distancia horizontal entre las turbinas
.y las bocas de descarga es de unos, 50 m, y la cota
.del plano medio de los rodetes sobre la solera del
canal de descarga, 4 m. : ,
.. Hasta la altura de 12 m bajo. el plano de compa-
_racién, el macizo de cimientos tiene en planta forma
tectangular y se adosa a la presa, aun cuando queda
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separado de ella por una junta alquitranada; a par-
tir de aquella altura, se apunta del lado de aguas
abajo en forma de tajamar y su seccion disminuye
lo bastante para dejar libre la coronacién de la pre-
sa. Entre las paredes del pozo y las exteriores, y
desde 4,40 m por debajo del nivel del embalse, queda

"en cada unidad un espacio que, dividido en dos ci-

maras, sirve para alojar aparatos auxiliares y para
la circulacién de aire. Un pequefio pozo lateral, en
el que hay instalado un ascensor, permite llegar co-
modamente a la cAmara de la turbina, al fondo del
pozo principal y a la galeria longitudinal de la
presa. o i

El piso de la sala de méquinas, enrasado con el
borde superior del armazén del estator, queda 3 m
sobre el embalse. Cada grupo esta alojado en una

sala especial, y todas ellas comunican por un pasillo

longitudinal que, -formando puente, salva los claros
entre unidades. Del lado de la toma quedan terrazas
que se extienden sobre la tuberia hasta el borde de
las rejillas y estdn ocupadas por los gatillos y regis-
tros de las compuertas y ataguias. -

Fl techo de las salas de maquinas-es extraordina-
riamente bajo, pero en el centro, sobre cada genera-
dor, forma linterna, y ‘su armadura metélica estd
dispuesta de tal modo que dicha parte de la cubier-
ta, dividida en dos mitades, puede abrirse haciéndola
rodar sobre guias especiales, con lo que los grupos
quedan a cielo abierto ¥ puede llegase a ellos con
la griia. Sobre los reguladores y demds aparatos pe-
sados se han dejado también registros.

.. Del lado aguas abajo de las salas de miquinas se

extiende longitudinalmente un pueénte de d s pisos,
que se apoya por un costado en los macizos de aqué-
llas y por el otro en las pilas que hay sobre la coro-
nacién de la presa. El piso inferior est4 a la misma
altura que los de las salas de miquinas y sirve para
alojar los servicios de la central; a partir del extre-
mo mas préximo a la orilla izquierda contiene’ alma-
cén, cuarto de aseo de los jefes, despachos, sala
principal de baja tensién, sala del cuadro, sala auxi-
liar de baja tensién, cuarto de la bateria y cuartos
de aseo y roperos para los obreros. Tl piso superior,
construido como azotea, queda 1,60 m por encima
de la plataforma de la presa, y en él se han insta-
lado parte de los aparatos de alta tensitn.
Contigua a la unidad niimero 1 y en linea con to-
das ellas hay una plataforma, cubierta también con
linterna corrediza, en la que se ha instalado el ta-

Mer. mecénico; el equipo de este taller: consiste en
tornos, taladradoras, cizallas y demés maquinas
.necesarias para practicar las reparaciones COITien-

tes; la entrada del taller queda frente a los cuar-

tos de aseo de los obreros. .
Sobre las salas de méquinas, en carriles asentados

en las cubiertas de las dos naves laterales, corre una

gria Portico, prevista para prestar todo el . servicio

que la central puede requerir. Su dintel, de 32 m.de’
longitud, queda 26 m sobre la superficie del embalse;

‘estd. provista la grtia de un solo carretén con apare-
jos de 20 y 70 tn, y el gancho de este ultimo. puede

subir hasta 15 m sobre carriles. Los vuelos.son. sufi-

‘cientes para alcanzar desde las rejillas hasta los trans-

formadores; longitudinalmente, puede correr desde el
taller hasta el grupo numero 4. : S

Jos¢ ARMERO PLA
"'Ingenfero de Caminos




