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de cinco afios, por estar sometido a los esfuerzos de
que se ha hablado. ’

En la estacién de Kristineberg se ha experimentado
con sustancias todavia poco o nada empleadas, que son:
planchas de plomo de 1 mm de-espesor, muy duraderas
y poco atacadas quimicamente; ruberoid, que es un pro-
ducto especial mas resistente que el cartén embreado
usado para tejas, y da una proteccion eficaz, y celu-
loide, en hojas de 0,2 a 0,4 mm de espesor; es inalte-
rable por el agua del mar, y no le atacan los teredos.
Para que cualquiera de los tres dé buen resultado es
preciso que no esté sometido a esfuerzos mecinicos;
pero en sitios tranquilos todos dan una proteccion eficaz;
de los tres, el mas resistente a los esfuerzos mecanicos
es el altimo. El celuloide se pega sobre la madera
con una solucién de celuloide, y ademas se fija con
clavos anchos. ,

Para sustituir a las planchas metalicas se ha ensayado
revestir la madera de una fina capa de metal, que se
aplica fundido. En Copenhague se ha- experimentado
con cobre, laton, cine, aluminio y plomo, observandose
que la proteccion dura lo que tarde el agua del mar en
descomponer esa capa; se ha visto que el plomo es el
que mas rapidamente se descompone, siguiendo el cinc
y <l aluminio, y siendo el cobre y latén los menos al-
terables.

En algunas ciudades se protege a las maderas por
el clavado de un revestimiento de tablas, que resiste
largo tiempo, incluso contra ataques intensos, porque la
accibn del teredo se reconcentra en estas tablas y no
pasa al resto, La eficacia dura hasta que la proteccion
estd completamente corroida. v
" Sobre los revestimientos de hormigén, armado o sin
armar, expone que su eficacia depende en gran parte
de que las maderas estén sometidas a esfuerzos me-
canicos, siendo poco eficaces cuando han de soportar ac-
ciones, como choques con embarcaciones, etc.

‘2. Pintura,

Un medio de proteccién consiste en pintar las made-
ras con alquitran, cemento, cal, etc., ¥ otras sustancias
preparadas especialmente para este fin, entre las que
se encuentra el “Sotor”, como la mis acreditada. Unas
veces se aplican solas, y otras, mezcladas o entre si 0
con otras sustancias; pero, en general, el agua las des-
truye rapidamente, por lo que su aplicacion solo es
eficaz en aquellas partes que es posible repintar con fre-
cuencia. Respecto al “Sotor”, que es un producto de

la Casa Avenarius C., se ha visto en Svendborgsund
que un tablén de pino pintado con esa sustancia, al cabo
de tres afios, atin no habia sido atacado, y, en cambio,
estaban muy deteriorados los que quedaron sin proteger.

En Trondjem se empled la pintura con “Sotor” y
clavos <olocados a 5 cm de distancia, y lieva nueve
afios con buenos resultados. Este procedimiento parece
muy recomendable, porque ila pintura preserva en el
tiempo en que tarda en formarse la capa de 6xido de
los clavos.

También da buenos resultados el empleo de la mezcla
en caliente de alquitrdn y cal, usandola en estado sufi-
cientemente fltiido, para que se adhiera bien a la ma-
dera. En algunos puntos en que las maderas son des-
truidas en cuatro afios, llevan quince de buena duracion
las protegidas en la forma indicada.

3.° Impregnacion.

Las sustancias empleadas son varias; pero la que da
mejor resultado es la creosota; para que sea eficaz su
accion se mecesita que la impregnacion sea intensa, para
lo cual se comienza secando bien la madera, y se intro-
duce la creosota a presion. El haya es apta para tomar
la cantidad precisa; pero esto es mas dificil con el
abeto y con el corazon del pino, por lo cual, cuando
se emplee este material, debe procurarse que por ningun
sitio quede en la superficie la madera del corazon, sino
que se use con su forma natural, con el fin de que el
corazén esté rodeado por otra madera mas apta para
jmpregnarse. En buenas condiciones (para la perfecta
impregnacién se precisan 300 kg «e creosota por metro
cibico de madera), este medio es tan eficaz como el
claveteado. Los ensayos hechos inyectando creosota al
abeto han dado, en general, malos resultados.

Fl ingeniero Dano coincide con estos puntos de vista,
pues saca la conclusién de que el mejor medio para
preservar la madera de pino es emplear creosota a
razon de 180 kg por m’, pero s¢lo en caso de que
conserve la capa periférica de madera, pues el corazén
no absorbe, -y hay que confiar la defensa a las zonas
externas.
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De todos estos datos se deduce la imposibilidad de
dar normas generales, sino que cada caso es un pro-
blema en cuya solucion influyen las causas estudiadas
y las condiciones y clase de madera que se utilice.

José M. CANO RODRIGUEZ
Ingentero de Caminos

La insuficiencia de las consignaciones para los servicios

de Sefiales

Situacién actual. — Es un hecho notorio que las can-
tidades que dentro del Presupuesto se han tenido que
ir consignando anualmente para la conservacion de las
Sefiales Maritimas de Espafia e islas adyacentes y el
Norte de Marruecos y Canarias, en lo que dependen
del Ministerio de Fomento, han sido insuficientes, como
resultado de aplicar €l coeficiente proporcional de re-
duccién de los presupuestos formulados por las Jefatu-
ras de las provincias maritimas, para. el sostenimiento
en perfecto estado de conservacién. de los Faros, La-
ces, -Boyas vy Balizas de las veinte -provincias peninsu-
lares, Islas Baleares y demas servicios arriba mencio-
nados, S ,

-Desglose- de cifras. — En los restimenes anuales, que
se ajustan a los modelos sefialados para el servicio de
los faros, hay algunas partidas que forzosamente, por

Maritimas

su caracter de pago inaplazable, si ha de funcionar la
sefial, vienen atendiéndose debidamente para el sumi-
nistro de combustible, bien sea petroleo, gasolina, ace-
tileno o energia eléctrica, cuyo gasto anual es una base
real del caleulo, del probable necesario, aun cuando en
algunas ocasiones, por agruparse esta partida con otras
susceptibles de ser afectadas del coeficiente proporcio-

nal de reduccién, haya habido que subsanar tal dife-

rencia con importes adicionales de la consignacion
fijada. C
Partidas a reforear.— Pero dejando a un lado es-
tas partidas, realmente de alumbrado, hay otras que se
refieren a Servicio y Comservacién, y muy particular-
mente a este Gltimo grupo, que comprende Edificios,
Caminos de servicio ¥ Embarcaderos, cuyo deterioro se
trata de remediar periédicamente.con el ultimo concepto
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de “Obras de reparacién o de conservacién extraordi-
naria”, para las que dificilmente hay sobrante en las
consignaciones.

El objeto de estos breves renglones se contrae a pro-
curar que no hayan de presentarse reparaciones extia-
ordinarias méas que en casos de fuerza mayor, impre-
vistos en circunstancias normales, que son las que se
suponen al redactarse los presupuestos anuales.

Lo que debe hacerse.— Y si para ello se precisase
que todas las provincias maritimas tomasen con interés
esta parte del servicio, es evidente que agrupadas todas
las Jefaturas prestarian una base eficaz, con su clamor
justificado, para que al iniciarse el periodo regenerador
de las obras publicas quede llamada la atencién de la
Superioridad para ampliar las consignaciones del pre-
supuesto hasta llegar al que corresponda, segtn las ne-
cesidades justificadas por dos ingenieros encargados del
servicio maritimo; y si todavia no fuera posible, ir
aumentando el coeficiente proporcional (que ge aplica
para su reduccién) a base de una ampliacién que el
Servicio Central habria de ir concretando a medida de
las disponibilidades de la Hacienda piblica.
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Resultados probables. — De esta manera, el personal
de los faros tendria los medios de satisfacer su vivo
anhelo, reflejado en todas las visitas, de poder tener
todas las dependencias de su cargo en brillante estado
de servicio y conservacion.

El aumento méaximo total de la consignacién no lle-
garia, seglin datos adquiridos, a 300000 pesetas para
todos los faros, cifra insignificante que realmente que-
daria desapercibida dentro de la gran masa del presu-
puesto, y que, repartidas equitativamente por el Servi-
cio Central de Sefiales Maritimas, seria hoy el remedio
que evitaria, en primer término, la progresion creciente
de las goteras, grietas, manchas, desportillos, herrum-
bres, desajuste de puertas y ventanas, permeabilidad de
los cierres y, en una palabra, de todas las degradaciones
consiguientes de las obras que se hallan expuestas a la
accién inclemente de los elementos atmosféricos, con
las alternativas de temperaturas, sequedad y humedad,
como mal menor y base de la destruccién, al presen-
tarse e insistir en largas rachas los temporales de in-
vierno y primavera.

José DE UCELAY
Ingeniero de Caminos

Quinto Congreso Internacional de Carreteras

El dia 6 del presente se ha inaugurado en Milan el
V Congreso Internacional de Carreteras, con asistencia
de numerosisimos ingenieros de varios paises, lo que
di6 lugar a ciertas dificultades, pues no era de prever
tan extraordinaria afluencia de congresistas.

La sesién de apertura se verific en el Castillo Sforza,
a las diez de la mafiana, presidida por S. A. R. el duque
de Bérgamo, y no se pudo terminar durante la mafiana,
por lo que hubo de continuarse a las tres de la tarde,
para que interviniesen los delegados oficiales de algunas
naciones.

Terminado el acto inaugural, did cuenta el presidente
del Congreso, ingeniero. Luigi-Luiggi, de los nombra-
mientos acordados para las mesas de las dos Secciones
en que se divide la labor del Congreso, que fueron
aprobados.

Seccién 1.* Construccién y conservacion.

Tema primero: Carrcteras de hormigén de cemento.

La presidencia de esta Seccién ha sido desempefiada
con gran acierto por el ingeniero Bignami, y gracias a
st conocimiento completo de los cuatro idiomas admi-
tidos para las deliberaciones (inglés, francés, aleman e
italiano), ha podido encauzar perfectamente los debates
y reducirlos en lo posible.

. Respecto al primer tema, se ha tenido en este Con-
greso el acierto de reunirse con el ponente general, inge-
niero Angelo Rampazzi, representantes de varios paises,
previamente a la sesion, para introducir en las conclu-
siones las modificaciones que pudieran dar lugar a de-
bates ociosos.

Abierta la sesién, se produjo, con motivo de las con-
clusiones primera y segunda, una discusién animadisi-
ma respecto al resultado que podra esperarse de los pa-
vimentos de hormigén cuando el trafico tiene importan-
cia y los vehiculos estin dotados de llantas metélicas.
E} ponente sostuvo con gran tenacidad que en las con-
diciones de carros con llantas metalicas fuertemente
cargadas era de esperar que los pavimentos de hormi-
gon se degradasen mucho; las Delegaciones francesa e
inglesa, teniendo en cuenta los resultados obtenidos en

Francia e Inglaterra, presentaron enmiendas en el sen-
tido de que convenia continuar las aplicaciones en vista
de los perfeccionamientos que recientemente se han in-
troducido en la técnica del hormigbén de cemento, de-
biendo el Congreso abstenerse de hacer indicaciones pre-
cisas, reservando su opinién hasta que la experiencia
fuese mas dilatada.

Otra enmienda consistié en hacer la salvedad de que
los cementos de alta resistencia, soliditit, etc., no que-
dasen comprendidos en la afirmacién del ponente, que-
dando tnicamente dentro de ella el cemento portland
ordinario.

Estas enmiendas dieron lugar a la intervenciéon de
numerosos ingenieros, siendo, por ultimo, rechazadas.
A partir de este momento, el tema perdi6 todo su in-
terés, y rapidisimamente se aprobaron las conclusiones
restantes, que, por su caracter de generalidad y por
haberse redactado previamente a la sesién por los inge-
nieros que habian de intervenir mdas eficazmente, no
dieron lugar a discusiones.

Las conclusiones aprobadas por la Seccién 1." han sido
las siguientes:

1.* El desarrollo alcanzado por las carreteras de
hormigén de cemento, y que ha dado buenos resultados
en las vias de comunicacién transitadas por vehiculos
pesados con llantas de goma, tiende a hacerlas conside-
rar apropiadas para traficos de ese género que tengan
cierta importancia, cuando se ejecuten dichos pavimen-
tos en todos sus detalles, siguiendo los métodos perfec-
cionados de la técnica. En lo referente a las carrete-
ras transitadas en proporcién importante todavia por
vehiculos con llantas metalicas, no se ha llegado hasta el
presente a una solucién satisfactoria. '

2 Conviene proseguir las aplicaciones experimen-
tales de hormigones especiales. Las ejecutadas hasta
ahora, aun en las condiciones ordinarias del transito, no
han permitido todavia establecer reglas seguras.

3. Las proporciones generales para la composicion
del hormigén establecidas en el Congreso de Sevilla
han sido confirmadas, y la dosificacién del cemento debe
ser objeto en cada caso de una determinacién especial °
en relacién con los espesores adoptados para la losa y
con las cualidades de los materiales de que se disponga.




