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que alteré las relacionss normales del capital y el
trabajo, no faltarian ahora Empresas y particulares
que se lanzarian a solicitar las conzesionzs de ferro-
carriles en todas aquallas zonis en qu2 una ralativa
comodidad del sarvicio, creada por los antobuses y
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camiones, ha demostrado claramente que el trafico
crece en relacién directa con la facilidad y rapidez
en los transportes, y en proporcién que excede a la
de los calculos basados en las citadas férmulas em-
piricas.

José de UCELAY
Ingeniero de C.,, C. y P.

Sobre el servicio de conservacion de carreteras

Ll servicio de conservacion de carreteras, tal vez
por la antigiiedad de la fecha de su implantacién,
esta influenciado por tan tupida malla de disposicio-
nes que lo regulan, que en ella queda aprisionada la
iniciativa de los ingenieros, tanto jefes como subal-
ternos, a quienes estd encomendado.

Resultado de ello es que, a medida que la carretera
ha ido adquiriendo mayor importancia, el organismo
encargado de ella ha venido complicandose con evi-
dente perjuicio de rendimiento, y a tal punto de com-
plicacién ha llegado, que se ha considerado inade-
cuado para producir y sostener la carretera moderna
que el turismo internacional reclama.

A la actual organizacién sigue encomendada la
casi totalidad de la red de carreteras, y un beneficio
inmenso conseguiria quien estudiara e implantara
una modificacién en la organizacién, tal que, sin que
se perdiera ninguna de las garantias de acertada y
recta administracién, simplificara ésta, permitiendo
a los ingenieros hacer mayor y mejor empleo de sus
iniciativas v trabajo, al colocarlos en condiciones de
no tener que limitarse a poco mas que inspeccionar
a los contratistas.

Dentro de la aplicacién de macadam entre lo que
hoy se hace, y el empleo de piedras de distintas du-
reza y calidad, en la base y superficie de rodadura,
machaqueos clasificados y dosificados para alcanzar
mayor compacidad y, en una palabra, todas las va-
riantes que caben en los firmes de piedra partida, las
diferencias de resultado serfan notables.

Para esto es necesaria una organizacién mdas téc-
nica que burocratica, en la que fuera posible la adqui-
sicién v explotacién de canteras, utilizacién en gran
escala del machaqueo mecdnico, supresién de los em-
pleos de piedra por contrata, y, sobre todo, mayor
libertad a los jefes para la aplicacién de consignacio-
nes en la forma, tiempo y lugar en que lo juzguen
necesario, y todo ello con la minima cantidad posi-
ble de oficios y comunicaciones.

El que esto escribe ha estado durante seis afios al
frente de la Direccién de Caminos de la Diputacién
de Navarra y ha podido apreciar la diferencia que
en trabajo ttil existe entre conocer a principios de
ejercicio el crédito anual consignado, y poder dispo-
ner de él en la cuantia, forma y lugar que en-cada mo-
mento sea necesario, sin necesidad de expediente nin-
guno, y desempeflar el mismo servicio en el Estado.

Considerando el problema en conjunto, es de una
gran complicacion aparente; pero examindndolo en
sus diversas partes, analizandolo, desaparece aquélla,
y puede apreciarse que, con ligeras modificaciones,
puede obtenerse notable simplificacién y mejora.

Examinemos, por ejemplo, el caso particular de ad-
quisicién de maquinaria, y concretando, de la mas

importante por su aplicacion y coste: maquinas api-
sonadoras.

Hoy se adquiere por dos procedimientos:

1.° Mediante concursos generales para el sumi-
nistro de varias apisonadoras con destino a distintas
Jefaturas.

2.° Mediando inclusién por una Jefatura en un
proyecto de reparacién de carretera, de una apiso-
nadora.

En cualquiera de los dos casos, los constructores
presentan los documentos necesarios para dar a cono-
cer la maquina que proponen, y el encargado del con-
curso ha de hacer un estudio técnico y econdinico,
cuya resultante es su propuesta. En el segundo caso,
han de hacer el estudio completo el ingeniero encar-
gado de la ejecucién del proyecto de reparacion, el
ingeniero jefe y el inspector.

Hace algunos afios, cuando se empez6 a utilizar la
apisonadora, tendria justificacién este sistema. Hoy,
que construyen apisonadoras muchas casas de FEs-
pafia y se adquieren en buen ntimero, no parece
adecuado. :

Serfa preferible estudiar dos o, a lo m4s, tres tipos
de apisonadoras con motor de vapor y con motor de
explosidn, abriendo un concurso de proyectos entre fa-
bricantes e ingenieros con programa definido, y, en
lo sucesivo, convocar concursos para st construccién.

No vamos a detallar las ventajas, sobradamente
conocidas, que se derivan de evitar que en cada Jefa-
tura haya cinco o seis clases distintas de apisonado-
ras de vapor y otras tantas de gasolina. Aparte de és-
tas, que son muchas y de gran importancia, se ahorra-
ria tiempo en informes; se evitaria el prurito de in-
vencién y modificacién, que si en algtin caso conduce
a algo 4til, en la mayoria sucede lo contrario. Se ob-
tendria economia y mejora del conjunto de la m4-
quina porque se conoceria el peso correspondiente a
motor y mecanisnio y el debido a la fundicién.

Habria una mayor garantia de acierto en los tipos
elegidos que la que puede esperarse hoy, en que en mu-
chos casos, al estudiar los presupuestos, no se dis-
pone sino de planos y célculos teéricos, y mayor ga-
rantia de ejecucién al conocerse por el ingeniero ins-
pector de la construccién las dimensiones y material
de cada pieza y sus disposiciones de detalle.

Si la apisonadora estuviera en perfodo de evolu-
cién, podria objetarse que con el sistema propuesto
se impide la introduccién de mejoras. No es este el
caso, por haberse llegado a formas y disposiciones
estables en lo esencial, y modificaciones podrian in-
troducirse, después de ensayadas, procurando no
perder la ventaja de intercambio de piezas.

Si al mismo tiempo, en las Jefaturas, por sus servi-
cios de maquinaria, se lleva el historial de cada mé-
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quina, en que aparezcan las reparaciones necesarias
en cada una y las piezas que las han motivado, se
dispondra de datos para estudiar qué disposiciones
o materiales convendria modificar y qué fabricantes
construfan mejor; y, por dltimo, si se procuraba en-
viar a cada Jefatura las apisonadoras construidas en
talleres préximos, no sélo se obtendrian las ventajas
consiguientes para grandes reparaciores, sino que
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se evitaria el caso de que en la poblacién A se cons-
truyeran apisonadoras para Jefatura proxima a la
poblacién B, y en B las destinadas a A, pagdndose un
doble transporte innecesario.

En este primer ejemplo que exponenios se ve que
pueden conseguirse grandes ventajas, con la misma
organizacion actual, variando tnicamente su modo
de actuar.

Manuel ECHEVARRIA RONCAL
Ingeniero de Caminos

Revista de revistas

La Central Hidroeléctrica de Forbach

En el ntimero 46 de la revista técnica Der Bolirham-
mer, correspondiente al mes de agosto de 1925, leemos
una resefia de las importantisimas obras de la Central
Hidroeléctrica de Forbach, situada en la Selva Negra
(Alemania), tratando principalmente lo que se refiere
a la amplitud de las instalaciones técnicas de esta Cen-
tral, y particularmente en lo que concierne a la ma-
quinaria de aire comprimido, necesario para alimentar
los numerosos aparatos y herramientas necumaticas des-
tinados a multiples usos, y muy especialmente a la per-
foracion de la roca, ya que de ésta habian de extraerse
enorines masas.

Extractamos de dicho articulo lo que, a nuestro pa-
recer, puede tener mas interés para nuestros lectores.

Sin duda alguna, esta Empresa puede ser conside-

rada como la Central Hidroeléctrica de alta presion

Fig. 1.»

més importante de Alemania. En vista del plan de obras
tan vasto que ofrecia su ejecucion y de la diversidad de
sus trabajos, el conjunto fué dividido en tres grupos o
secciones independientes, cada una de las cuales exige
varios afios para su terminacion.

La primera seccién de obras comprende un embalse
formado por el mismo cauce del rio, embalse que puede
recoger unos 3060000 metros ctibicos de agua, y cuya
construccién fué terminada ya en 1918; la correspon-
diente presa, situada a la entrada de la galeria; a con-
tinuacion, la galeria del “Murg”, de una longitud de
5613 metros, que conduce las aguas desde la antes men-
cionada presa a la sala de turbinas, emplazada aguas
abajo, a orillas del rio Murg; la construccién de la sala
de turbinas, indluso el embalse de compensacion con-
tinua; todas las instalaciones de maquinas hidraulicas

y eléetricas; el depdsito superior a la salida del tanel

y la tuberia de alta presién a través de la cual bajan
las aguas de dicho depodsito hasta la sala de turbinas.

Vig, 2.0

Teniendo en cuenta la extensién de la zona de cap-
tacién de aguas pluviales, que se evaliia en unos 298 ki-
lémetros cuadrados, se puede obtener, segtin la impor-
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tancia de las lluvias anuales, un caudal de agua, a alt'a
Eresién, para la sala de maquinas, de 12 a 13 metros cu-
icos por segundo, aproximadamente, con una caida



