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Por esto mismo, es por lo que también resulta la
mds econdmica.

Conste, por 1ltimo, que en este proyecto yo no he
sido mas que director de una orquesta en la que,
como ocurre generalmente, el mérito principal corres-
ponde a los solistas: Vicente Morales, que aunque in-
geniero de Minas lleva muchos afios dirigiendo obras
muy importantes, especialmente maritimas; mi joven
discipulo Eduardo Torroja, que ha colaborado con

excepcional entusiasmo e inteligencia en todo el tra-
bajo, sin olvidar a los ingenieros Juan Botin, Noreia,
Herrero y Serra-Andreu, que en los proyectos de
barco-puerta, bombas y en los tltimos calculos, han
contribuido a perfeccionar nuestra proposicién.

A ellos, pues, transmito, muy efusiva y sinceramen-
te, el aplauso que merece este éxito de la técnica es-
pafiola.

J. EUGENIO RIBERA

Cimentacion por rebajamiento del nivel
- de la capa acuifera

Fundamento y origen del procedimiento

Es un fenémeno conocido que, al abrir un pozo
artesiano, el plano de la capa acuifera se encorva
en sus proximidades, perdiendo su nivel, que no
vuelve a recobrar hasta que pasa de la zona de in-
fluencia de dicho pozo (fig. 1.2). De aqui nacié la
idea de rodear el lugar de una fundacién con un re-
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cinto de pozos, por los que una o varias bombas as-
piraran el agua necesaria hasta que la capa acuifera
descienda a un nivel inferior -al plano de cimenta-
cién.

El tidnel bajo el Spree, construido en Treptow
(Berlin) durante los afios de 1895 a 1899, se hizo
por medio de ataguias y aire comprimido, que por
entonces era el procedimiento mds moderno y tinico
posible en obra de tamafia importancia; pero resulté
tan cara' y fueron tan grandes las dificultades ven-
cidas, que cuando, en 1910, hubo necesidad de atra-
vesar nuevamente el Spree, en Inselspeicher, para
construir el trozo del ferrocarril subterrdneo de Ber-
lin, comprendido entre Spittelmarkt y Alexander-
platz, la Seccién de ferrocarriles de la Casa Siemens
y Halske, constructora de la obra, ensayd, por pri-
mera vez en gran escala, este procedimiento de
agotamiento, hasta entonces empleado sélo en obras
de poca importancia. Este primer ensayo, del cual
se ve un croquis en la figura 2.2, di6 tan buen re-
sultado e hizo concebir esperanzas tan fundadas,
que desde entonces, convenientemente perfecciona-
do, es uno de los procedimientos especiales de ci-
mentacién mas interesantes, usado principalmente
en Alemania, .

Descripcion del sistema

Como se acaba de decir, consiste en rodear la obra
(figuras 8.2 y 11) con una fila de pozos metalicos,
hincados hasta atravesar la capa acuifera a una pro-
fundidad conveniente, Estos pozos se unen entre si
por una o varias tuberfas, y cada grupo de ellos a
una bomba centrifuga, por medio de la cual se aspira
el agua hasta rebajar su nivel a la profundidad ne-
cesaria. Las tuberias de expulsién van a parar a un
canal de desagiie. Puestas las bombas en marcha, la
capa acuifera desciende de nivel y se mantiene cons-
tante con el trabajo continuado de aquéllas.

Tl ntmero y la proximidad de los pozos varia con
1a naturaleza del terreno, con el caudal de la capa
acuifera y con el rebajamiento deseado. Con una sola
fila, el descenso oscila, segtin la naturaleza del sub-
suelo, entre 3,56 y 8 m (5 m por término medio),
por lo que, cuando se trata de mayores profundida-
des, hay que disponer varias filas, escalonadas a di-
ferentes profundidades. En este caso suelen enlazar-
se los pozos de dos modos distintos: por anillos o es-
calones, medio que consiste en unir entre si y a una
bomba todos los pozos que tienen la misma profun-
didad de hinca, o en sifén invertido, uniendo cada
bomba a una serie de pozos, aun cuando no perte-
nezcan al mismo escalén y no tengan, por tanto,
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Fig. 2.* Croquis del primer ensayo de cimentacién por rebajamiento del nivel de
la capa aculfera ejecutado por la Casa Siemens & Halske en la construccién del me-
tropolitano de Berlin.

igual profundidad. En la practica se emplea en ge-
neral una conexién mixta, uniendo los pozos por es-
calones a una bomba y los escalones entre si con
tuberias auxiliares, provistas de llaves, que, abrién-
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dolas o cer 4ndolas, permiten adoptar la conexién
que mas couvenga.

La proximidad y el niimero de pozos de cada esca-
16n debe aumentar del anillo superior al inferior, de-
bido a que el caudal de agua crece con la profun-
didad. -

En la practica se procede del modo siguiente: se
hinca primeramente el anillo exterior de pozos, que
se unen entre si y a su bomba correspondiente; se
agota y hace la excavacion hasta llegar al nivel de
la capa acuifera rebajada por este primer escalén de

-+ 34,40 Mive] medo 26/t

Fig. 3.8 Corte transversal del cimiento de Muscumsinscl.

pozos; se suspende la excavacién y se hinca el se-
gundo escalén de pozos, que se unen también entre
si y a su bomba respectiva; se establecen las uniones
que se juzguen necesarias, seglin la marcha de los
trabajos, entre los dos escalones de pozos; se vuelve
a excavar hasta llegar al nuevo nivel rebajado, y
asi se contintia hasta llegar a la profundidad desea-
da. Se ve que una de las ventajas méas importantes
de este sistema es su elasticidad inagotable, pues
permite tebajar el nivel de la capa acuifera, cual-
quiera que sea la profundidad y el caudal del agua
subterranea, pues basta aumentar el nimero de es-
calones y de pozos de cada escalén. Asi, por ejemplo,

Fig. 3.4 bis. Rebajamiento del nivel de 1a capa acuifera para la cimentacién de
Muscumsinsel (Berlin). Dispesicion general de la obra, Cinco filas escnlonadas de
pozos, Subsuelo de arena fina, Mdximo rebajamiento del agua, 15 metros,

en la construccién de la esclusa del canal Kaiser Wwil-
helm, cerca de Holtenau, construida en los afios
1909 a 1914, se llegd a un rebajamiento de la capa
de agua subterrdnea de 22 m, y para la cimentacién

de Museumsinsel (Berlin) se emplearon cinco esca-
lones de pozos (figuras 3.3 y 3.% bis) para 16_m de
rebajamiento de la capa acuifera.

Ha de tenerse muy presente que cada escalon de
pozos s6lo debe hincarse hasta la pronfundidad ne-
cesaria para la buena utilizacién del inmediatamen-

Ventoss

Fig 4.2

te inferior, diferencia fundamental entre esta clase
de pozos y los artesianos de abastecimiento. Como
en éstos se trata de sacar la mayor cantidad de
agua, se llega al fondo de la capa
acuifera, mientras que con aquéllos
1o que se desea es rebajar su nivel,
extravendo la menor cantidad de
agua, por lo que es intitil llegar
al fondo. Tampoco deben trabajar
todas las bombas de los diferentes
escalones por igual, sino que, en
general, actuardn a plena marcha
las del tltimo escalén, y las otras
tan sélo lo indispensable para el
mejor aprovechamiento de los esca-
lones inferiores. El croquis de la fi-
gura 4.% que representa una co-
nexion en sifén invertido, hace ver
que bastaria con el trabajo de las
bombas de la segunda estacién
para obtener la curva .de rebaja-
miento dibujada de lleno, pues
haciendo trabajar también a fondo
la bomba de la estacién 1, la cur-
va de nivel rebajada seria la dibu-
jada de trazos con el trabajo en
pura pérdida que representa el ob-
tener los rebajamientos comprendi-
dos entre las dos.

Descripcién de los pozos A

En los pozos se distinguen tres
partes (fig. 5.%): el tubo de filtro, el
de aspiracién y el codo de empalme.
El tubo de filtro, situado en la par-
te inferior, es de cobre o de palas-
tro galvanizado y va provisto de
agujeros en forma redonda u ova-
lada. Su didmetro interior suele ser
de 150 mm, si bien en casos excep-
cionales (para grandes caudales de B Bl 0 1os posos
agua y subsuelo de guijarros o  empleados en s

1 del Kaiser Wil-
grandes cantos rodados) ha llegado oISt elm Kanals

375
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a 1y aun a 1,50 m. Sobre el tubo de filtro se coloca
una tela metdlica de cobre o latén, cuyo tamiz de-
pende del grueso de los granos de arena del subsue-
lo, Entre el tubo de filtro y el tamiz se suele colocar
una espiral hecha con alambre de acero de 3 mm de
grueso, que tiene por objeto conservar la distancia
entre ellos, a fin de que el filtrado del agua se ve-
rifique por toda la tela met4lica y no sélo por la
parte situada enfrente de los agujeros del tubo de
filtro, como ocurriria si el tamiz se aplastara sobre
él. El tubo de succién es, sencillamente, un tubo de
palastro de 100 mm de didmetro interior, al que va
unido el codo de empalme por medio de una brida.
| La figura 5.2 es una seccién longitudinal de los
pozos que se emplearon en el agotamiento de la es-

clusa de Holtenau (Kaiser

Wilhelm Kanals), que iban

provistos de doble tubo de
} filtro de 3,75 m de longitud
¥- .| cada uno, 6 m de longitud
de tubo de alargamiento y
10 m de tubo de succién. La
1 Casa Siemens Bauunion tie-
ne patentado un modelo de
pozos més econdmicos, que
reproducimos en la figura
6.2 (1). En ellos, el tubo de
succién tiene un diametro
interior de 150 mm en toda
la longitud del pozo, excep-
to en los cuatro ultimos
metros, correspondientes a
la parte del filtro, en la cual
se reduce 2 95 mm. Ja unién
del tubo de filtro con el de
succién es perfectamente ri-
gida e invariable, como se
ve en el croquis. Se econo-
miza asi el doble tubo en la
parte superior' del pozo y
se aumenta la seccién del
de aspiracion. b § w [H~

La duracién del tubo de filtro vagla mucho con
la composicién quimica del agua. Para la de lluvia
y tubo de filtro de acero galvanizado, se calcula una
\{ida de seis a nueve meses; en cuanto a la tela meta-
lica, su duracién es mayor y su gasto de menos im-
portancia. En las obras dltimamente ejecutadas en
el mar del Norte (esclusas de Emdem, de Geeste-
munde y de Wemeldinge) (2), la accién quimica y
eléctrica del agua acortaba mucho la vida de los
tubos de filtro, por lo que se ensayd, con éxito, un
revestido protector de zinc. Se ha ensayado también,
para aguas de composicién quimica excepcionales, el

emp%g; de tubos de madera provistos de hendidu-
ras (3).
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Fig. 6.* Pozo econémico, tipo Sie-
mens-Bauunion

Bombas

Se puede emplear para esta clase de trabajos
cualquier tipo de bomba centrifuga. Para el calcu-

(1) Hay una descripcién detallada en la revista Der
Bautechnik, 1923, nim, 177, y 19 5, ntim. 319,

(2) Se hallan descritas en las revistas Der Bautngenieur,
1923, ntim. 599, y Der Bautechnik, 1924, niin. 49,

(3) Patentados por la casa Ferd. Bohlmann. Holden-
burgo.

lo de su potencia hay que tener presente que el
agua estd mezclada con aire a presién y que esta
mezcla es la que sube por el tubo de aspiracién.

Fig. 7.* Grupo motor-bomba empluado para el rebajamiento de 1a capa acuifera
en la construccién de la ampliacién de la estacién de Friedrichstrasse (Berlin).

Cuando el agua contiene otros gases, es conveniente
disponer ventosas. La figura 6.2 es una fotografia

Fig. 8.5 Rebajamiento del nivel de ta capa acuifera para la cimentacién de la
casa de maquinas del Salto de Rossnow (Pomeramin.) Seccidn longitudinal y pla«
N no de la distribucion de los pozos.
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del grupo motor-bomba instalado para la amplia-
cion de la estacién de Friedrichstrasse (Berlin).

Célcu}o

Como en todos los procedimientos de construccién
en que hay que trabajar sobre elementos naturales

Fig. 0.» Rebajamiento del nivel de la capa aculfera para la cintentacion de la
casa de maquinas del Salto de Rossnow (Pomeramia). Vista del principio del hor-
migonado.

complejos y desconocidos, es muy dificil el calculo
teérico v exacto de sus elementos. I,o més practico
es hacer un estudio muy detenido, geoldgico e hi-
draulico, del subsuelo, ¥ servirse de la experiencia y
resultados obtenidos en otras obras de rebajamiento,

de condiciones parecidas.

Fig. 10» Rebajamiento del nivel de la capa aculfcra para la cimentacion de la

casa de maquinas del Salto de Rossnow’ (Pomeramia). Vista tomada durante la

construccién. En ella aparecen las uniones de los tubos de los pozos con la tube-
ria general,

E] célculo tedrico es, sin embargo, el siguiente:

En 1855, Darcy estudi6 experimentalmente las le-
yes de permeabilidad a través de los filtros (1), He-

(1) Darcy: Les fonlaines publiques de la ville de Die

jon, 18566.

gando a establecer la siguiente férmula para el
caudal:
2

v 1

Q=k.F.

en la que F es la seccién del filtro, Q el caudal que
pasa a su través, & la altura de carga, ! el espesor
del filtro y & un coeficiente de permeabilidad depen-
diente de la naturaleza del subsuelo.

Fl chlculo del pozo necesario para un cierto caudal
de agua se hace segiin la férmula’

:.._‘2=_Z_ — 2
z h' o (Lx — Ly} 2]

e§tab1ecida por Thiem (1) para terrenos de composi-
ci6én homogénea dispuestos en capas horizontales, y
en el supuesto de que el pozo llegue hasta la capa

Corte por AB.

Fig. 114 Construccién de la esclusa de Stdertiilge (Suecia).
Distribucién de los pozos para rebajamiento del nivel de la capa acuifera.

impermeable, en la que g €s el gasto por segundo,
7 el radio del pozo, k el coeficiente de permeabilidad
del subsuelo y el resto de las notaciones las que apa-

recen acotadas en la figura 1.2
Para un solo pozo, el rebajamiento de la capa
acuifera en un punto determinado es

's.=H—z=H—-]/h’+»:T(Lx—Lr) [3]

(1) G. THEM: Der gusseiseyne Rohybrunnen.
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y el rebajamiento en el pozo serd

=H—h=H=Y -2 ar—1n [

y el caudal correspondiente

nk
g=5,( H—sy) T —Ir (5]

en las que R es el radio miximo a que alcanza el
rebajamiento.

Haciendo un tanteo previo, se determina el reba-
jamiento sp,, que corresponde a un gasto gy, del que
se deduce el sp, correspondiente a otro gasto cual-
quiera ¢,, por la relacién

q, 5?1(2H_Sﬂ1)

Al e 6
s Sp2.2H — 8p9) (6]

En caso de tratarse de varios pozos, se supone que
todos tienen igual radio de accién a partir de un
punto fijo y determinado, desde el cual las distan-
cias a que estin los pozos sOn %, Xg, «ey ¥ En ese
supuesto, el caudal total de todos ellos resulta

xk - §'2H — 5)

LR — L%, - # ... 70) (71

Q=

y el rebajamiento en dicho punto

Para la misma obra, es decir, para la misma dis~
posicién de los pozos, el mismo ntmero de ellos y el
mismo subsuelo, la expresion ‘

C=—]—(LR — —%L(x‘ : x,...x,,') [9]

R

es constante, por lo que se pueden escribir las ex-
presiones [7] y (8] asi:

s(2H — s)

o= L2 [10]

cs=H—VH —Q-C (11

La expresién andloga a la [6] para varios pozos €s

0,  s(2H =5,

——

ON _53(21'1 — Sg) !

La expresién [9] de C se simplifica, adoptando
para la distribucién de los pozos formas sencillas y
regulares (circulos, rectangulos, lineas rectas, etc.).
Asi, para una distribucién circular de radio 4, el
punto para el cual los pozos y los rebajamientos mé-
ximos que producen son equidistantes, es el centro
del circulo que dichos pozos forman, para el cual el
valor de C es

1

Co=—7 (LR — La) (13]

El radio maximo R de influencia del rebajamiento
producido por los pozos depende de dicho rebaja-
miento y del caudal del agua de succién. Para un
solo pozo viene dado por la expresién

whs,
LR=Lr+ (2H — 5,) [14]
y para el caso de ser varios los pozos por la
1 crt 2H -_
LR = — L(% " #...%) + mo ho s L [g)

Q

que expresa la distancia R, a partir de un punto de-
terminado, en el que tenemos un rebajamiento sp.

En las expresiones anteriores, el coeficiente de per-
meabilidad % y el radio de accién R del rebajamien-
to producido por un pozo se puede determinar ex-
perimentalmente o por comparacién con obras ana-
logas anteriormente ejecutadas.

Sichardt ha recogido y publicado (1) los siguien-
tes datos, relativos al coeficiente de permeabilidad &
en algunas obras:

Esclusa de Wemel- Arena fina, fan-

. go, arcilla o ar-
gﬁgecielCNoz?e ((ll-fo} cilla muy fina 0,0001
landa) : de sedimenta-
"""""""" [eiTe} » AU
Esclusa de Emden.., Idem id......... 0,000?
) 0,001—0,002
Obras en Berlin...... 3 A’;ﬁﬁ;‘ fh};_l?‘pm ¥ como valores

limites, 0,0006
y 0,005.

Esclusa de Sodertilje. (Arena gruesa,
Canal de Sodertilje grava y cantos ) 0,005 —0,01
(Suecia). c.vovviinnns rodados........

V en cuanto al radio maximo de alcance R de re-
bajamiento de un pozo en terreno de arena fina
(k = 0,0002 hasta 0,0015), para un rebajamiento de
unos 5 m, varfa de 240 hasta 400 m.

Observando las ecuaciones anteriores, se ve que
en las [7] a [12] no interviene para nada el didmetro
de los pozos. Es decir, que su valor no influye en el

(1) Der Bawingenieur, 19 3, nim. 599,
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rebajamiento, sélo en el gasto total de agua que se
extraiga. Se escogen, por tanto, didmetros que sean
corrientes en el comercio, y tales que resulten tubos
facilmente manejables, a menos que circunstancias

Fig. 12.» Rebajamicato del nivel de la capa acuifera para la construccién de la
esclusa de Sddertitlge (Suecia). Vista de los escalones de los pozos.

excepcionales aconsejen otra cosa. Como didmetro
interior de los tubos de filtro se vienen adoptando
100 a 200 mm y, por término medio, 150 mm.

El ntimero total de pozos se fija de modo que la
suma de los caudales que salgan por todos ellos sea
la calculada.

La separacién de los pozos depende principalmen-
te de la naturaleza del subsuelo, y es tanto mayor

Fig. 13.* Contrucci6n de la esclusa de S8dertlge (Suecia). Vista del canal
de desagiie para el rebajamiento del nivel de la capa aculifera.

cuanto menor es dicha permeabilidad; es decir, cuan-
to mas finos sean los granos de arena. Se debe, sin
embargo, tener en cuenta que con subsuelos muy
poco permeables, a los que corresponde la maxima
separacién de pozos, la velocidad del agua subterra-
nea es muy pequefia, y la altura de la capa acuifera
grande, por lo que, adoptando una separacién exce-
siva, el agua permanece muy alta entre dos pozos con-
secutivos, y su descenso es muy lento. Conviene, por
tanto, forzar algo el nimero de ellos, fijando una se-

paracién mixima, que depende de la naturaleza del
subsuelo. A cambio de esto se puede disminuir el dia-
metro interior, para su mejor aprovechamiento. En
subsuelos con grandes cantos rodados o guijarros,
conviene emplear tubos de grandes dimensiones, ha-
biéndose llegado a usar hasta de 1 y 1,60 m de dia-
metro interior.

El ntmero de pozos y su distribucién es, sin em-
bargo, una cuestién que depende de cada caso parti-
cular y sobre lo que no cabe dar normas generales;
s6lo una buena prictica resuelve con acierto este di-
ficil punto. En todo buen proyecto se deben distri-
buir los pozos de modo que el nivel de la capa acui-
fera se conserve por debajo del plano de fundacién,
pero sin rebajarla en exceso, pues, segin se ve en la
formula [13], el caudal es casi proporcional al cua-
drado del rebajamiento.

Para tanteos y célculos provisionales diremos, por
tltimo, que si se comprueba experimentalmente que
el espesor H de la capa acuifera es muy grande, com-
parado con el nivel de rebajamiento que hay que
obtener, el caudal de agua que se extraiga se puede
considerar directamente proporcional al rebajamien-
to, lo que da una simplificacién muy grande para
anteproyectos y célculos rapidos.

Con las férmulas citadas y los valores medios co-
piados para los coeficientes que entran en ellas, hay
datos suficientes para proyectar rebajamientos de la
capa acuifera en obras de poca importancia y en te-
rrenos de composicién media; pero en las de gran

Fig. 14.» Rebajamiento del nivel de la capa acuifera para la construccitn de la
esclusn de Sddertiilge (Suecia). Vista de uno de los grupos de miquinas.

importancia® es indispensable un detenido estudio
geologico e hidrolégico del subsuelo y comprobar los
resultados del célculo con los datos existentes de
otras obras analogas. Se deben hacer gran ndmero
de tanteos, reconocimientos y aun pruebas prelimi-
‘nares de rebajamiento con bombas y pozos de ensa-
yo, pues cuanto mas dinero se gaste en estos traba-
jos preliminares més seguro serd el éxito y mas eco-
némica resultara la ejecucion definitiva.

Damos a continuacién, para terminar, una breve
resefia de dos de esta clase de trabajos, ejecutados
por la Casa Siemens-Bauunion:

Casa de mdquinas del salto de Rossnow en Pomera-
nia.—La figura 8. muestra, en planta y alzado, la
disposicién y ntimero de pozos empleados, que fue-
ron diez, de 10 m de profundidad, y diez, de 15 m.
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La longitud total de los tubos de succi6n fué de
112,56 m, con didmetros interiores de 200 a 300 mm.

El tubo de desagiie tenfa 300 mm de didmetro in-
terior y una longitud de 10 m.

El rebajamiento méximo fué de 5,8 m y el reba-
jamiento ttil de b m, ejecutandose con un solo es-
calén de pozos.

Se emplearon, dos grupos de méquinas, consisten-
tes en una bomba centrifuga provista de su tubo de
empalme de 300 mm de didmetro interior y un mo-
tor eléctrico de 70 CV.

La superficie de la planta era de unos 600 m?, v el
plazo de ejecucién de cuatro meses y medio.

La figura 9.8 comprende una fotografia tomada
durante la ejecucién de la obra, en 1922.

Esclusa de Sodertilje, en el canal de Sédertdlje (Sue-
cia).—La figura 11 muestra, en planta y alzado, la
disposicién de los pozos que se emplearon para el
rebajamiento del nivel de la capa acuifera durante
la construccién de la nueva esclusa del canal de
Sodertilje. El subsuelo era de grava y cantos roda-
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dos, y el caudal del agua subterrdnea muy grande
(hasta de 2m® por segundo).

Se emplearon 101 pozos, 672 metros lineales de
tubos de aspiracién de 200 a 300 mm de didme-
tro interior, v para el desagiie, 877 metros lineales
de tubo de 300 a 450 mm de didmetro interior, y
37,5 metros lineales de canal de madera.

El rebajamiento méximo fué de 12,5 m y el 1til,
de 12 m, empledndose tres escalones de pozos.

Se ejecutd la obra con treinta y tres grupos de ma-
quinas, consistentes en una bomba centrifuga con su
tubo de empalme de 200 a 300 mm de didmetro in-
terior y un motor de 70 CV para corriente de 220/380
voltios.

La obra duré veinte meses, dando principio los
trabajos en enero de 1921.

En la figura 12 se ve el escalonado de los pozos
y en la 13 el canal de desagiie. La fotografia de la

figura 14 corresponde a uno de los grupos de ma-
quinas.

Carlos MORALES LAHUERTA
Ingeniero de Caminos

Medios de allanar los obstaculos que la propiedad en la

zona de Riegos del Alto Aragén ofrece al establecimien-

to del regadio

El fin de la empresa y la propiedad actual

El fin del regadio es aumentar poblacién y su bien-
estar. El aumento principal ha de ser de familias pre-
cisamente agricolas; doble empefio biolégico y edu-
cativo, que se resuelve en la creacién de muchos
propietarios, muchos arrendatarios, cultivadores y
artesanos, y multitud de industriales y profesionales,
satisfechos todos de la nueva vida.

Este empefio, perseguido por el regadio de 3 000 ki-
16metros cuadrados de pafs desértico, como la zona
de Riegos del Alto Aragoén, es tan extraordinario, que
ser4 bien enderezar a su logro la concurrencia de las
actuaciones vivas y aprovechables de que cabe dis-
poner, no ya en la pobre zona, sino en el resto del
pais, para ayudar al esfuerzo del Estado.

Objeto de este apunte es concretar los obstdculos
que, como presentados por la propiedad, se han ex-
perimentado en empresas anélogas y vecinas.

I,0s obstéculos provienen de las modalidades fisi-
cas, juridicas, econdmicas y aun sentimentales, ad-
quiridas por la propiedad, en medio geografico esqui-
vo, durante el transcurso de muchos siglos; con pro-
ceso tan natural y logico, tan eficaz para mantener
una civilizacién, nuestra milenaria civilizacién, que
filera insensato venir a menospreciar, en el minuto

presente, fundacién de tal raiz, en vez de pararse a
considerar su enorme valor de realidad y de procurar
aprovecharla. Més conforme con tan sendos antece-
dentes, y con el propésito de lograr gentes para el
nuevo campo, es, sin duda, considerar a la propiedad
actual como solera de la futura, como primer elemen-
to utilizable para la empresa; pues que 1a generacién
de regantes numerosos y explotadores de cada hec-
tirea habra aun de alumbrarse en aquella tierra, vi-
virla, amarla, y cifrar en su laboreo la razén de su
existencia y el porvenir de nuevas familias.

Se impone, pues, el apartamiento decidido de los
obstaculos que ofrece la propiedad en sus modalida-
des, pero prestando a los propietarios actuales el ma-
yor apoyo posible, para que queden sumados en el
empefio.

Los obsticulos y las soluciones

En el cuadro anejo se ensaya una exposicién de
los obsticulos y de las soluciones que se entienden
adecuadas para cada caso; apuntandose un resumen
de éstas, interesante al Poder ptblico, como tal y
como patrén de la empresa, y a sus posibles cola-
boradores. o




