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perforard y se inyectard el mortero para aglomerar
la. piedra partida que hay en la parte inferior del
cajon.

Creo que habrd muchos casos, andlogos a éste, en
los que el hormigén hecho por medio de inyecciones
de mortero serd un buen procedimiento para la eje-
cucién de una obra.

Respecto a las dosificaciones de mortero emplea-
das en las inyecciones, afiadiré algunos datos.

Al principio, y mientras el personal se adiestraba,
hicimos la mezcla con partes iguales de portland y
arena medidas en volumen.

Después, v con objeto de acelerar el fraguado, la

dosificacién en volumen fué de 1 de portland, 1/, de
Zumaya y 1,5 de arena; pero se pierde mucho tiem-
po en la frecuente limpieza del eyector, por efecto del
fraguado del Zumaya, para impedir la obturacién
de los tubos.

Por esta razén sustituyo hoy el Zumaya por pu-
zolana alemana de Andernack.

Cuando disponga de mejor arena, cuyfl fabrica-
cién estoy preparando, aumentaré de 1,5 a 2 la
proporcién del volumen de arena, y también pienso
sustituir la mezcla de portland y puzolana por un
buen cemento puzoldnice, una vez bien comprobadas
sus condiciones,

Eduardo DE CASTRO
Director de las obras del puerto del Musel.

El nuevo puente

En el dltimo ntimero de esta REvISTA, al recordar
a grandes trazos la historia del puente de T'orre-Mon-
talvo, decfamos que en sus inmediaciones se estaba
construyendo un nuevo puente, por el cual habia de
hacerse en muy breve plazo la circulacion de trenes
de la linea Castején a Bilbao.

La obra se inauguré el 30 de abril dltimo, dia en
que comenzé a prestar servicio.

Estd situado el nuevo puente en el kildmetro
105,850 de la linea citada, aguas arriba del antiguo,

Cimentacion de una pila

con una separacién entre ejes de 10 m por el estribo
del lado Castejéon y 12 por el del lado Miranda; asf
que sus alineaciones forman un pequefio angulo con
el vértice hacia el lado Castején.

El nuevo puente consta de cinco arcos parabélicos
con rebajamiento de '/,, de 30 m de luz libre en-
tre paramentos ue descargan directamente sobre los
cimientos, haciéndose el enlace por unos arcos circu-
lares, con objeto de dar mas suavidad a la curva de
intradds en su parte baja.

Los timpanos se han aligerado transversalmente
por medio de siete arcos semicirculares de 2,50 m de
luz cada uno, que se apoyan por 1nter;ned10 de pi-
lastras sobre los arcos principales, correspondiendo

de Torre-Montalvo

el central a la parte coman de dichos arcos principa
les v que hacen el efecto de ser las pilas del puente

I.a obra ha sido construida con anchura suficiente
para instalar en su dia la doble via, aunque en la
actualidad existe via tnica, habiéndose dado, por
esta razén, una anchura de 7 m a las bévedas y co-
locado las aceras en voladizo formado por unos for-
jados de hormigén armado, que se empotran en mén-
stlas del mismo material.

La cimentacién de las pilas, estribos y muros de
acompafiamiento se hizo por agotamiento directo,
llegando hasta una profundidad media de 4 m a que
se encontraba el firme, constituido en terrenc mioce-
no por una marga arcillosa bastante compacta, que
alterna por capas con una aremnisca blanda, que se
descompone facilmente por los agentes atmosféricos,
y de cuyo material estaban constituidos las pilas y
estribos del puente viejo.

Estas capas vienen a tener un espesor medio de
unos 2 m, y su corte se ve en la trinchera de salida
del puente.

El acarreo del rio presentd un espesor de' 3 a 4 m,
continuandose la excavacién hasta empotrar el ci-

Vista del puente durante su construccién

miento 50 cm en el terreno natural, por lo cual algu-
nos de los cimientos se apoyan directamente sobre la
“capa de arenisca y otros sobre las margas, debido al
“buzamiento que presentan dichas capas. .
Los cimiéntos, conio todo el resto del puente, son
" de hormigén, y fueron hechos en la siguiente forma
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En el fondo de la excavacién se eché una capa de
50 cm de hormigén rico de 300 kg de portland por
metro ctibico de hormigén, en la que se embebié un
emparrillado de carriles, formando asi la base del ci-
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Disposicion de la cimbra

miento como una fuerte losa de hormigén armado
que repartiese uniformemente las presiones sobre el
terreno.

Esto se hizo como medida de seguridad, ya que el
terreno firme puede resistir con exceso las cargas
méximas de trabajo a que ha de estar sometido.

masa construidos en Espafia para puentes de ferro-
carril, han sido calculados por los nuevos métodos
de la Mecanica Elastica, y tienen un espesor de 1,20
en clave por 1,80 en arranques, habiendo sido cons-
truidos con hormigén de 300 kg de portland por me-
tro ctibico, como toda la superstructura del puente.

El hormigonado de los mismos se hizo de un modo
continuo y en todo su espesor, empezando al mismo
tiempo por los dos arranques, para cerrar en la cla-
ve; pues aunque estaba previsto—caso de notarse al-
gtin movimiento en la cimbra—hormigonar también
por la clave, para ir cargando igualmente la cimbra,
no hubo lugar a ello, por no haberse notado movi-
miento apreciable en ella.

Se emplearon tres cimbras, que se iban trasladan-
do a los arcos sucesivos, después de dejar fraguar a
los construidos por espacio de veinte dias.

Fn las fotografias que ilustran este articulo pue-
den verse detalles de ellas, que estaban esencialmen-
te constituidas por cinco cerchas separadas a 1,75 m.

El descimbrado se hizo sin dificultad alguna por
medio de cufias, aunque hubo que sacar algunas
rompiéndolas, pues, por efecto de las grandes presio-
nes a que estuvieron sometidas, llegaron a empo-
trarse, a pesar de que el talud que se les di6 para el
deslizamiento era bastante pronunciado.

Inmediatamente después de hormigonados los ar-
cos principales, se montaban sobre ellos los encofra-
dos de las pilastras y arcos de aligeramiento, con
objeto de desmontar el puente de servicio que pasaba
sobre la cimbra y, una vez hormigonados estos ar-
cos, disponer de explanacién para colocar sobre ella

Vista general del nuevo puente de Torre Montalvo

El resto de la excavacién se rellené con hormigén
ciclépeo de 150 kg de cemento, hasta su enrase con
el terreno.

Las dimensiones de los cimientos de las pilas en el
fondo de'la excavacién fueron de 10 X 5 m, tenien-
do éstas en alzado un espesor de 3 m, que corres-

- ponde al 1/, de la luz libre de los arcos principales.

Estos arcos, que son los mayores de hormigén en

los materiales para el hormigonado de los arcos su-
cesivos, siempre amenazados en el cauce del rio por
riadas que se sucedfan con gran frecuencia.

Las aceras, como deciamos antes, son de hormi-
gén armado, y estdn constituidas por un forjado de
7 cm de espesor, que se apoya sobre ménsulas sepa-
radas de 3 en 3 m y que coinciden con las claves de

los arcos de aligeramiento.
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i I'anto durante la construccién de éstos como de
los principales, se tuvo cuidado de colocar los redon-
dos que constituian las armaduras de las ménsulas,
con objeto de asegurar el empotramiento de ellos en
la masa del hormigén. ‘

Ias barandillas, como se ve en los grabados, estan
formadas por unos pilares de hormigén armado co-
locados sobre las ménsulas en prolongacién de ellas
—ya que tienen el mismo espesor—con lasarmaduras
enlazadas y que sirven de soporte a una doble fila
de gruesos tubos de acero. Estos tubos son hervido-
res de locomotora inutilizados, cortados a las dimen-
siones necesarias.

Los timpanos son de mamposteria de piedra ofita,
asi como la cara exterior de los muros de acompafia-
miento, siendo el interior de estos tiltimos de hormi-
gén ciclépeo, con lo cual se ganaba en rapidez de
construccién, asi como en resistencia y economia, ya
que el revestimiento de mamposteria servia de enco-
frado para el hormigonado de los diferentes escalo-
nes de los muros, que en esta forma quedaban for-
mando un todo tinico del mismo material, con la

Timpano aligerado

ventaja de no presentar el mondétono aspecto de los
muros de hormigén, sobre todo cuando son de gran-
des dimensiones, como en esta obra.

Los tajamares, asi como las esquinas de los aristo-
nes de los muros de acompafiamiento, son de piedra
artificial de hormigén, formados por sillares, para cu-
yas caras de paramento aberrugadas fueron tallados
en piedra arenisca los moldes, con objeto de que
fuese lo mas real posible el aspecto de los sillares.

El terraplén de avenida del puente ha sido recre-
cido, para dejar paso por él a la variante que se ha
introducido en el trazado de la linea, para su paso
por el puente nuevo.

Esta variante tiene unos 900 m de longitud, y con
ella queda mejorada la curva de salida del puente,
que de un radio que tenfa de 600 m pasa a tener
1 400, y en cambio la curva de entrada, situada en
la trinchera del lado Castejon, queda disminuido su
radio, que de 1 000 m se reduce a 600.

Con objeto de evitar las socavaciones que pudiese
ocasionar el rio en el citado terraplén de avenida, se
ha construido un muro de pie, que al mismo tiempo,
sirve de contencién del terraplén, formado con ga-
viones metalicos, y que tiene una altura de 3 m,

con una anchura en la base de 4 m por 2 en la coro-
nacién.

La longitud total de este muro es unos 200 m. No
es, sin embargo, esto bastante defensa contra el Na-
jerilla, ya que este rio, y en el trozo comprendido
entre el puente del ferrocarril y el de la carretera,
situado a 800 m aguas arriba del anterior, ha des-
viado su cauce menor primitivo, dirigiéndose en la

Paso por el puente del tren inaugural

actualidad contra el terraplén de avenida del prime-
ro de los citados puentes, resbalando luego a lo largo
del mismo, hasta llegar al del ferrocarril.

Por ser el Najerilla de un régimen puramente to-
rrencial, sufre grandes avenidas, sobre todo en la
época de los deshielos de la nieve de la sierra de
la Demanda, alcanzando entonces sus aguas una vio-
lencia y velocidad realmente extraordinarias (se han

[

Construccién del muro de defensa del terraplén

comprobado velocidades hasta de 5 m por segundo),
ocupando entonces todo el cauce de méximas crecidas
y produciendo grandes socavaciones en el terraplén
de avenida del puente, con gran peligro para la cir-
culacién ferroviaria.

En la época de estiaje, su caudal disminuye con-
siderablemente y divaga en pequefios cauces, que
cava en los arrastres que las avenidas han dejado
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en él, pero siempre siguiendo en lineas generales el
curso vicioso normal al terraplén antes de pasar por
el puente de la linea férrea.

Con objeto de evitar que una crecida pueda inte-
rrumpir el trafico de la linea, como ocurrié hace al-
gunos afios, se proyectan cuatro espigones, cuyo ob-
jeto serd, ademas de defender el terraplén, hacer que
se aproxime el rio al centro del.cauce principal y
vayan las aguas directamente de un puente a otro.

Los espigones son sumergibles y llevan todos su
martillo de encauzamiento.

Dos de ellos se construirdn con gaviones metalicos,
y los otros dos con los sillares que forman las pilas
y estribos del viejo puente de Torre-Montalvo, que
han de ser derribados en muy breve plazo.

Estos sillares habran de estar dispuestos en forma
anéloga a los de unos de los diques del puerto de
Cartagena, es decir, entrelazados de tal modo que
para sacar uno de ellos sea necesario remover
varios més.

Como complemento de estos espigones, y con ob-
jeto de impedir socavaciones en las proximidades de
las pilas del nuevo puente, también se ha proyecta-

do, e inmediatamente empezari a construirse, un
encachado general de hormigén a lo largo del puen-
te, que recubre todo el cauce del rio entre las pilas,
prolong4ndose 6 m aguas arriba y 4 aguas abajo de
la obra, estando terminado por unos rastrillos pro-
tectores.

El espesor de la capa de hormigén que forma el
encachado es de 0,40 m, y la profundidad del rastri-
llo de aguas arriba llega a 2,560 m. '

En la construccién del nuevo puente se ha tarda-
do catorce meses, pues ha habido algunos retrasos
inevitables, como en la entrega de madera de cim-
bras, v el motivado por una riada, que retrasé un
mes el hormigonado del segundo arco, por las soca-
vaciones que produjo en los cimientos de apoyos de
cimbras, que obligaron al desmontaje de éste, cuan-
do su construccién estaba bastante avanzada.

En cuanto a las citadas obras complementarias, es
de suponer que en un plazo no superior a tres meses
estén ya terminadas.

Expirado este plazo, no quedaran ni vestigios del
antiguo puente de Torre-Montalvo, y con él desapa-
receran los tristes recuerdos que su existencia evoca.

José R. DE GOYTIA

Marqués de los Alamos del Guadalete,
ingeniero de Caminos

El palacio del Circulo de Bellas Artes

He visitado, con mi compafiero Lépez Franco y
nuestros alumnos de cuarto afio de la Escuela, la
grandiosa casa social que el Circulo de Bellas Artes
est4 terminando de elevar en la calle de Alcald.

Creo de gran interés transmitir a la REVISTA algu-
nas de mis impresiones, que en forma sintética re-
cuerden a mis discipulos y resuman a mis compaifie-
ros las ensefianzas obtenidas por las explicaciones
que, con amena maestria, nos fué dando sobre el
terreno el arquitecto D. Antonio Palacios, que pro-
yecté y que dirige la construccion de ese edificio,
que ha de constituir una de las curiosidades monu-
mentales de nuestra Villa y Corte.

Serfa ridicula pretensién descubrir en estas lineas
a tan afamado artista. S6lo en Madrid, sus obras del
Palacio de Comunicaciones, en colaboracién con Joa-
quin Otamendi, y el Banco del Rio de la Plata
bastarfan para que descuelle su estilo propio y sus
audacias constructivas, siempre hermanadas con las
afloranzas clasicas.

Serfa, por otra parte, un atrevimiento pedantesco,
casi una irreverencia, juzgar sus obras desde el pun-
to de vista artistico.

Pero puedo, en cambio, opinar como veterano cons-
tructor, y con esa tinica autoridad me es muy grato
rendir aqui el homenaje debido por los aciertos indu-
dables de la distribucién de sus pisos y de sus varia-
das disposiciones estructurales, que han sido preci-
sas para satisfacer, sin patios y sin pasillos, necesi-
dades tan complejas como las que ha requerido ese
edificio.

Procuraré resumir las caracteristicas mas salientes
de la construccién, de la que sélo dan una idea muy

deficiente las figuras que intercalamos en esta breve
resefia. '

La casa social del Circulo de Bellas Artes tendra
ocho plantas utilizables; cada una de ellas se destina
a fines diferentes, v es una de las condiciones mejor
planteadas y resueltas.

En efecto, el arquitecto ha conseguido, con noto-
ria habilidad, agrupar en cada una de las plantas
los departamentos afines a un destino especial y a
una calidad de concurrentes. Cada necesidad fisica,
cultural y hasta psicolégica estara servida en uno de
los pisos, sin necesidad de recurrir al ascensor sino
para la entrada y salida del edificio.

Veamos cémo se obtiene esta maxima y armoénica
comodidad dentro de la més completa independen-
cia de los servicios, y para ello examinemos las plan-
tas y las secciones longitudinal y transversal (figu-
ras 1.8y 2.3),

De los dos sétanos, el inferior estd destinado ex-
clusivamente a los servicios de la casa: calefaccidn,
agua caliente, ventilacién, carboneras, cuadros de
alumbrado, guardamuebles, bodegas, despensas y ca-
maras frigorificas para conservacién de alimentos,
comunicandose estos dltimos departamentos por me-
dio de montacargas con los offices preparados en to-
dos los pisos.

Sobre este s6tano se ha establecido otro piso, tam-
bién por debajo de la calle, casi exclusivamente de-
dicado, a su vez, a la cultura fisica de los socios y sus
derivados higiénicos, que tanto han progresado aqui.
Habré, pues, un gran gimnasio, una piscina de nata-
cién, sala de esgrima, bafios calientes y de vapor,
peluquerfa, manicura, masaje y el casi indispensable
bar-baile. Ser4 este piso una artistica pero moderni-
zada reminiscencia de las antiguas termas.

En la planta baja (véase la fig. 3.3) se han situa-
do todos aquellos departamentos y servicios que tie-
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