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Las obras municipales y el servicio hidraulico

Abastecimientos, encauzamientos, saneamientos y ensanches

Consideraciones preliminares

Es a todas luces evidente que cuando una pobla-
cién, mis o manos urbanizada, trata de mejorar sus
conficionas higiénicas, procurando, con el ornato de
las nuavas construccionss o la reforma de las anti-
guas, emballecerla y hacerla agradable, desde todos
los puntos de vista, y dentro de las condiciones na-
turales y topograficas del terreno en que se asienta,
no es suficiente, en la mayor parte de los casos (que
ocurren en la practica), limitarse a trazar unas lineas
regulares, en un plano de conjunto de la poblacién y
sus inmadiaciones, para que se vayan retirando los
antiguos edificios a las nuevas alinsaciones, con ma-
yor expansién y amplitud de la circulacién de ve-
hiculos, vy se distribuyan en solares edificables las
parcelas para el ensanche.

Si a este id=al teérico, que ciertamente es una base
@til, no se agregan otros elementos indispeunsables
para cristalizarlo en una realidad, los solares segui-
r4n parcelados en la parte que serd ensanche y los
propietarios de los edificios de la parte antigua iran
tetirando las fachadas de sus casas a medida que se
trate de reformarlos, pero siempre a regafiadientes y
discutiendo los precios de los pies cuadrados de te-
rreno que han de ceder para la via piiblica, aumen-
tando a su.vez paulatinamente el ndmero de pisos
y habitaciones, y asi la poblacién seguird agrupada,
a pesar de su natural crecimiento, con una densidad
peligrosa para la salubridad de sus habitantes, aco-
moddandose en los nuevos pisos...

Estos son los hechos que se palpan cuando los Mu-
nicipios no se deciden a dotar a los pueblos de los
elemantos necesarios para que aquellos ideales se lle-
ven a la practica.

Es evidente que, entre esos elementos, el mas im-
portante es, sin duda alguna, una dotacién de aguas,
mis que suficiente, prédiga, y cuando se dispone
con facilidad de él, los demas son, por lo general,
derivaciones que se hallan en camino de resolverse
con el abastecimiento y el saneamiento de poblacién
que asf se obtiene y del que dependen el ensanche ¥
las dem4s mzjoras inherentes, como son paseos, par-
ques, alamedas, etc.

Al mismo tiempo, y cuando la poblacién compren-~
de, dentro de su perimetro y el asignado al ensanche,
depresiones, hondonadas, regatas, arroyos y rios, que
es lo corriente, procede la necesidad de encauzar ¥y
dirigir las aguas que por ellos discurren, agrupan-
dolas en forma que no resulten focos de infeccion,
en cuanto sea preciso, hacer desaparecer aquellas
irregularidades del terreno, con los rellenos nece-
sarios para su explanacién a la altura de las ra-
santes del ensanche o modificacién de las del mismo
poblado existente. De ahi surgen los alcantarillados,
los colectores y cubrir los arroyos y rios a que aflu-
yen las corrientes residuales procedentesde lavade-
ros, fAbricas, etc.

Cuando en las poblaciones costeras puede dispo-

nerse de la accién automatica de las mareas, en la
zona que alcancen queda reducido algo el problema,
si al mismo tiempo no se cuenta con un rio de cau-
dal permanente e importante que pudiera suplirla
entonces en todo su recorrido.

VY cuando la zona mis propia para el ensanche,
por sus condiciones topograficas, buena orientacién
y facilidades de comunicacién con la parte antigua
v con las carreteras y ferrocarriles existentes o en
proyecto, necesita quedar protegida de las mareas y
marejadas en las costas o de las crecidas de los rios
y arroyos o de ambos grupos de elementos a la vez,
surge ya el problema de las defensas, intimamente
ligado al de los encauzamientos, debiendo estudiarse
detenidamente la influencia de las crecidas y de las
mareas antes de decidirse a ensanchar las poblacio-
nes por estas zonas, y mucho m4s cuando hayan de
ser cubiertas, formando realmente un colector de sa-
neamiento, que ha de recibir, ademés de las aguas
del alcantarillado, las procedentes de las crecidas,
especialmente cuando el régimen de estas crecidas
puede ser notablemente alterado por el choque de
corrientes encontradas, como son seguramente las
mareas de la costa cantibrica y atlantica, que en las
horas de pleamar se oponen al desagiie de las corrien-
tes de tierra, rios y arroyos, que han sido embocina-
dos en los colectores.

En una palabra, las defensas y encauzamientos de
los rios v arroyos, obras que pueden ser ejecutadas
por el Estado, contando con la obligada cooperaci6n
de las entidades que las soliciten, y las conducciones
de agua para abastecimiento de poblaciones, que tam-
bién pueden ser subvencionedas por el mismo Fsta-
do, son elementos necesarios para la mejora de los
Municipios, y parece conveniente llegar a la maxima
compenetracién de ambas partes, al interpretarse las
disposiciones vigentes en la materia de que se trata;
v como quiera que el servicio hidrdulico, en la parte
encomendada a las divisiones, es el que mds tiene
que ponerse en contacto con las obras correspondien-
tes, no parece inoportuno seguir aportande los gra-
nos de arena que para ellos puedan resultar ttiles,
por si la Superioridad estima que cabe ir avanzando
en dicha compenetracién armoénica de los intereses
generales, provinciales y municipales, siempre inti-
mamente ligados, para seguir contribuyendo a la
mayor prosperidad de la Nacién.

La Legislacién vigente

Expuesto el preambulo (de vagas generalidades)
anterior, como intento de justificacién de algunas
observaciones respecto a lo legislado sobre la materia
que nos ocupa, hay que empezar por congratularse
del Real decreto de 9 de junio de 1925 y de la Real
orden de 11 de julio del mismo afio, aprobando las
Instrucciones de aquel Real decreto, puesto que en
esas Soberanas disposiciones ha venido a recopilarse
toda la gama de las sucesivas anteriores, ofreciendo
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un conjunto mediante el que se ha concretado clara-
mente el alcance de lo que deben ser las obras que
se subvencionen por el Estado para las conducciones
de aguas con destino a abastecimiento de las pobla-
ciones.

Lillo, con las Instrucciones de 10 de noviembre de
1922, puede decirse es hoy el Cordn que integra cuarn-
to cabe hacer en esa materia, por mis que todavia
resulte quizds un poco timido el conjunto, puesto
que sigue la limitacién del caudal de agua a que se
tiene derecho por dia y habitante, lo que lleva con-
sigo la idea de que se trata de Ayuntamientos rura-
les de poblaciones de tercer o cuarto orden a lo
sumo, v aun todavia hay la barrera, al tratarse del
computo de la poblacién que ha de servirse de las
aguas, suponiendo un coeficiente de aumento de la
poblacién que parcce escaso si se tiene en cuenta el
promedio de la Nacién para un periodo de tiempo
en armonia con la importancia de las obras.

Ocurren estas reflexiones al observar que e¢n cuan-
to se hace una traida de aguas a cualquier pueblo,
en la hipotesis de que es sobrado el caudal aportado,
no transcurren diez anos sin que haya de lamentarse
la escasez de agua, y es que la dotacion de aguas es
un elemento indosificable, por lo que parece que el
criterio debiera ser el de ir paulatinamente abriendo
el grifo, para emplear una frase apropiada, o sea con
la tendencia a llegar a la abundancia del agua. s
lo que se ha notado en la mayor parte de los pueblos
para los que el Listado construy6 las obras y lo que
se palpa ya al tramitarse las dltimas peticiones.

Como el Estado tiene cerrado su grifo, los Ayun-
tamientos ofrecen una mayor participacion en los
gastos, y asi vienen estudiandose varios proyectos
con dos presupuiestos de obras: uno, el que realmente
desea el Ayuntamiento, vy otro, el que, con arreglo a
las limitaciones seiialadas para el caudal de agua v
para el censo de poblacién, cabe ser subvencionado
por el Iistado.

Si designamos por P el presupuesto de las obras
de conduccién de aguas con el caudal y habitantes
que proponga el Municipio, ¥ p el que corresponde-
ta a la obra teérica subvencionable dentro de los
l{imites estipulados en las disposiciones vigentes, la
diferencia P — p = d es la que se sefiala al Ayunta-
miento peticionario como depésito previo al anuncio
de subasta de las obras cuando éstas hayan de ser
ejecutadas por el Hstado, bien entendido que en tal
caso el Fstado ira abonando, como anticipo reinte-
grable en parte, durante el curso de las obras, 0,90 P,
y el 10 por 100 restante se certifica para que el con-
tratista lo perciba del Ayuntamiento. Siguiendo este
sistema, al terminarse las obras hay que hacer una
liquidacién en forma que se destaque claramente la
subvencién definitiva del Hstado de 0,50 $, cargan-
do el resto a la cuenta del Municipio, que ha de re-
integrar en veinte ailos la cantidad equivalente a
0,40 p. En algunos casos, para facilitar la contabili-
dad, se acostumbra a fijar en los tantos por ciento
correspondientes la parte que en conjunto ha de abo-
narse por el Hstado y el Ayuntamiento, partiendo
de la base de que, en definitiva, la subvencion del
Estado ha de ser el 50 por 100 de p, quedando asi
liquidadas las obligaciones al terminarse las obras,
Asi, en realidad, viene a aplicarse lo legislado para
adaptarlo a la practica, lo que en definitiva es una
ampliacién del Real decreto de subvenciones, en el

sentido de facilitar a los Ayuntamientos la misién

que les impone el cumplimiento del Estatuto muni-
cipal vigente, o sea algo semejante a lo dispuesto
para las obras de defensa y encauzamiento al consig-
narse la necesidad de un previo estudio econdémaco-
administrativo, pues también en este caso la tenden-
cia es la de valorar de antemano la participacion que
han de tener en los beneficios obtenidos con las obras
el Tistado vy el peticionario de las mismas, fijindose
los coeficientes o tantos por ciento del presupuesto
que en definitiva se apruebe para la realizaciéon de
los trabajos.

Resultados obtenidos. Posibilidad de mayores éxitos

Parcce evidente que si ha de llegarse a la madurez
en los frutos de una organizacion de servicios que
tienen que atenerse a lo legislado en la materia, los
encargados de informar a la Superioridad sobre las
cuestiones relacionadas con ella han de procurar se
llegue a la mixima eficacia de aquellas disposiciones,
y para ello nada mdas practico que ir sefialando las
observaciones que sugieren los resultados obtenidos.

YV cifiéndonos a las obras vy servicios municipales
que son objeto de estas lineas, y que ya se ha dicho
tienen entre si, v con la intervencién qie en cada caso
pueda tener el Estado o la Administracién central,
una compenetracion intima, hemos de procurar re-
flejar en breves lineas el criterio que parece mas
apropiado en términos generales.

Va se sabe que al solicitar un encauzamiento, una
defensa o cubrir arroyos, el Ayuntamiento solici-
tante (sin tratar de otras entidades) ha de tener en
sus planes la resolucién de alguno o algunos pro-
blemas relacionados con aquella obra, bien sea para
saneamiento, ensanche, etc., etc., v es evidente que
las Divisiones hidraulicas, al informar la peticién,
han de llegar a penetrarse de la importancia del caso,
sin tratar de que pase adelante, seilalando tedos los
aspectos de la cuestion, para evitar que, estudiado
el problema sin aquellas derivaciones, empiecen a
surgir dificultades cuando ya estd redactado el pro-
yecto, y quizas cuando ha sido aprobado técnica-
mente, pudiendo ocurrir que hasta durante la infor-
macién piblica no se suscite reclamacion ni se haga
observacion alguna, para evitar que se retrase el ex-
pediente.

Nada mds censurable que tal sistema, ya que al
ejecutarse las obras o al estudiarse el proyecto de
replanteo, si hubo prescripcicnes en la aprobacién
técnica, las dificultades resultan ya insuperables v
las peticiones inatendibles, después de la labozicsa
gestacion del expediente, si se ha de proceder con la
honorabilidad que es la caracteifstica de los que
ejercemos cargos piiblicos.

Precisamente, v segiin se ha dicho antes, la Real
orden de 4 de abril de 1923 es como un alerta y un
paso que tiende a que (antes de llegar a estas dltimas
fases del expediente) queden dilucidedes tc das las
cuestiones relacionadas con el proyecto. No otra ccsa
es, después de todo, lo que también se ha indicado
de concretar las aspiraciones de los Ayuntamientos
que solicitan una subvencion para las obras de con-
duccién de aguas con destino al abastecimiento de
su poblacién; de suerte que parece lo mas lagico que
exponiéndose claramente, sin rodeos ni ocultacicnes,
desde un principio, el objeto de la pretension, el Es-
tado, percatandose de que dentro del vasto prcgra-
ma municipal cabe un auxilio, no rechace de plano
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aquella pretensién, sino que, estudiada debidamente,
se haga una verdadera investigacién, por la que, con-
firmandose o rectificAndose de una vez el alcance de
la paticién, pueda determinarse y ofrecerse la parte
que el Estado debe ejecutar, dentro de lo que se
halla l=zislado y con arreglo a las caracteristicas que
procadan, a fin de que, concretadas desde un princi-
pio las participaciones en el presupuesto, se deter-
mine lo que ha de ser de cuenta exclusiva del Muni-
cipio y lo que debe ser obra del Estado, con la coope-
racién o auxilio del peticionario, redactandose un
proyacto totalizado que, satisfaciendo las necesidades
del’ Ayuntamiento, le sirva de garantia para un em-
préstito o una emisién de obligaciones, con cuyo im-

porte, en primer lugar, ha de verificarse el pago de
la parte obligatoria y exclusiva del Municipio v ade-
més de los tantos por ciento que se fijen para el
resto, «que es la obra que subvenciona el Estadon,
en vista del estudio econdmico-administrativo corres-
pondiente, en los plazos que se sefialen oportuna-
meante.

D> esta manera, tratese de un encauzamiento, un
saneamiento o de cubrir un catce para ensanche, y
en forma analoga a lo que ya se viene haciendo para
los abastecimientos, las obras tendran una finalidad
préctica, los pueblos verdn colmadas sus aspiraciones
y la Administracion habrd aplicado su Legislacién
en la justa medida de las aspiraciones nacionales.

losé de UCELAY
Ingeniero-jefe de la Division del Mifio

El procedimiento “Torkret”, de mortero
pulverizado

El procedimiento de mortero pulverizado, desig-
nado en Alemania con el nombre de «L'orkret» (1), es
poco conocido en Espafia, y su uso estd tan res-
tringido con relacién al amplio campo que en Amé-
rica.y Alemania tiene, que, unido a haber tenido oca-
si6n de estudiarlo detenidamente y a haber experi-
mentado parsonalmesnte sus ventajas, me animo a
describirlo en este articulo, reuniendo datos y mnoti-
cias que he encontrado despardigados por peridédicos
y revistas, con otros directamente adquiridos.

Origenes del «Torkret»

Tl «Torkret» tiene su origen en el empleo de los re-
vestimientos de hormigén en minerfa. La necesidad
de proteger las galerfas y pozos mineros, asi como sus
entibaciones de madera o hierro, las bdvedas, estribos,
muros, etc., contra los destrozos de la humedad y de-
més agentes atmosféricos, hizo que se empszaran a
ensayar los enlucidos y revestidos de hormigbén de
cemanto para tales fines. Los satisfactorios resulta-
dos obtenidos en las «Mines de Béthune» (Norte de
Francia), en dond2 por primera vez se revistieron
2 millas de galerfa minera con una capa de hormigbn
pobre de cemento de 12 a 15 cm de espesor, anima-
ron a proseguir estos ensayos y tanteos.

En 1906, en la reparacién de un tinel del Ferroca-
eril P. I, M. de Francia, se emplea por vez primera
el aire a presiéon como medio de transporte del mor-
tero. El aparato que para ello se empled consistia
en un deposito, en comunicacion con un compre-
sor de aire, y en el que se introducfa el mortero pre-
viamente mazclado. Otra tuberfa, cuyo extremo se
introducfa en agujeros hechos en la bbveda y estri-
bos a reparar, permitfa lasalida del mortero, arras-
trado por la corriente del aire comprimido. Los re-
sultados altamente satisfactorios que desde el punto
de vista técnico e ingenieril se obtuvieron, se vieron
muy amenguados por lo lentoy caro que la préctica
de este ensayo resultd, debido a lo rudimentario del

(3 El procedimiento, conocido en Alemanta con el nom-
bre de «Totkrets, lo es en América con el de «Gunite»,

aparato y a suimperfeccion, que di6 lugar a frecuentes
vy largas interrupciones, tanto en la maquina como en
ia tuberfa de salida. En sus lineas generales es, sin
embargo, este aparato el mismo que hoy se emplea
para la inyeccién del mortero a presion.

A partir de esa fecha los ensayos s¢ verifican con
més intensidad y éxito en los Estados Unidos, de
donde viene ya el procedimiento completamente per-
feccionado v practico. J. W. Buzzel y W. H. Larkin,
en 1909, después de numerosos ensayos y tanteos, he-
chos tomando como modelo una maquina usada de
antiguo para la pulverizacién de revocos y pinturas,
llegan a proyectar mortero de cemento, por medio
de una corriente de aire comprimido a 2 %/, y 3/, at-
mbsferas, hasta una distancia de 100 a 120 m.

En el Congreso de la «National Association of Ce-
ment Users, celebrado en los Estados Unidos en 1910,
G. L. Prentiss presenta una Memoria titulada «El
empleo del aire comprimido como medio de transporte
del mortero y hormigén», que describe ya con todo
detalle este nuevo procedimiento de trabajo. ¥ asi-
mismo aparece en la Exposicién de dicho Congreso el
primer «Cement-Gun» (cafion de cemento). Este pri-
mer «Cement-Gumy, aunque imperfecto (1), estd ya
fundado en el transporte de la mezcla en seco hasta
la boquilla de la tuberfa de salida, en donde tiene lu-
gar su mezcla con el agua.

Patentado por entonces el aparato y el procedi-
miento por la «Cement-Gun Co», se siguen los ensa-
yos y perfeccionamientos por dicha entidad, que,
en 1914, da un tipo de «Cement-Gumn» completamente
perfeccionado y practico, y analogo, salvo pequefios
detalles, al que usado hoy en dfa describo a conti-
nuacion.

Descripcién del «Tector»

El aparato conocido en Norteamérica con el nom-
bre de «Cement-Guny lo es en Alemania con el de

(1) La descripcién de este primer «Cement-Guns puede
verse en una Memoria de Carl Weber, publicada por la
Western Society of Engineers en 9 de marzo de 1914.




