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La industria hidroeléctrica en Espafia

Deficientes condiciones para su desarrollo

Los paises dotados de importantes diferencias de
nivel respecto del mar y una conveniente altura plu-
viométrica, proceden muy aceirtadamente si aprove-
chan, cuanto sea econémicamente posible, la eneigia
procedente de las caidas del agua que el calor solar
eleva a las nubes y éstas precipitan sobre la coiteza
terrestre.

Por ello los Gobiernos de todas las naciones se han
preocupado de utilizar la que se llama hulla blanca,
sin duda porque donde muestran las coriientes la
hermosa blancura de sus espumas es donde precisa-
mente hay numerosos kilowatios tan utilizables como
los de la mejor hulla. Los més sabios y previsores
han empleado los recursos del 'esoro piblico en la
construccion de saltos de agua que han acrecentado
grandemente el patrimonio nacional.

Como ejemplos de ello citaré, entie otios, el de
Suecia, donde el Estado posee instalaciones hidro-
eléctricas de potencia de 300 000 kilowatios, siendo
el -primer productor de la energia total utilizada en
el pais, que es de 1500 000 C. V. Cosa analoga ocu-
fre en Noruega, donde hay va instalados mds de
1250 000 C. V. de potencia.

Pero no son solamente los paises escandinavos,
dotados de circunstancias favorables, los que han
protegido ermr el més alto grado, vy con enoime bene-
ficio para su pafs, las industrias de la hulla blanca;
porque también lo han hecho otras muchas nacio-
nes, y asi, el Estado aleman, conjuntamente con una
sociedad suiza, constiuyé el magnifico aprovecha-
miento de Whylen-Augst, estableciéndose dos no-
tables centrales, de igual potencia energética, en cada
una de las orillas del Rhin. En Suiza, el més reciente
y perfeccionado de los grandes saltos en pleno fun-
cionamiento, el de Wigital, que desarrolla 140 000
caballos de vapor, ha sido construido en solo afio y
medio desde su comienzo, siendo coparticipes, por
igual, el Municipio de Zurich y la Sociedad de Fuerzas
Motrices del N, E. de Baden. Ambos aprovechamien-
tos los he visitado durante el periodo intenso de reali-
zacién de obras, y puedo asegurar que nie asombré
la actividad desarrollada, asi como los poderosos me-
dios de accién puestos en juego, gracias a los que
han reducido al limite minimo los intereses interca-
larios que hacen poco remuneradoras muchas obras
piblicas y particulares de nuestro pais, dotado de
abundantes energias solares muy poderosas, pero tan
mal utilizadas que producen el resultado contrapro-
ducente de retardar todo aquello que debieran ace-
lerar. Aqui la mayoria de los dias son excelentes
para trabajar; un sol espléndido permite una inten-
sa labor; durante la guerra abundé el capital y el
obrero cobraba jornales muy reducidos, y, sin em-
bargo, ni el Estado desarrollé un vasto plan de obras
publicas (cuyo capital de construccién estarfa ya hoy
totalmente amortizado) ni las grandes Compaiiias
supieron emprender la buena via, convenientisima a
sus intereses y a los de la Nacién misma,

Volviendo a las naciones extranjeras, y mirdndo-
nos en el espc;o de Francia, a la que, por desgracia,
imitamos mas en lo malo que en lo bueno, vemos
que esa nacién, a pesar de tener la atencion prefe-
rente dedicada a su problema vital, el de la defensa
nacional, se acordé preferentemente del aprovecha-
miento de la energfa hidraulica, que ha intensificado
grandemente su produccion. Al efecto construyé nu-
merosas centrales, especialmente en el Iiste, Centro
y Sur del pais, o sea donde se encontraba energia
disponible en mejores condiciones, y asi, hoy tiene
en produccién cerca de 1500 000 C. V., y estd elec-
trificando redes completas de ferrocarril, para las
que ha construido el stado centrales tan importan-
tes como las que aprovechan los extraordinarios re-
cursos hidraulicos de las grandes cordilleras alpina y
pirenaica.

Para procurar la implantacién de industria tan
atil, la Administracién francesa, ademas de predicar
con el ejemplo, di6 las siguientes facilidades:

Desde luego tiene levantados, y a disposicién del
ptiblico, los planos de todo el territorio, y asi, se
venden, en los comercios ded etalle, las hojas de los
mapas, en escalas de 1: 500 000, 1: 100 000, 1: 80 000,
1:50000 y 1:20000, estando representadas en
estas dos ultimas las curvas denivel. Ademas, pidién-
dolas, proporcicna copias de los planos mas deta-
llados.

En cuanto a la tramitacién, es mucho méas rapida
que aqui y, para abreviarla todavxa se ha dictado
una recientisima disposicién, que autoriza la po-
sesién de los terremos expropiables necesaiios, en
cuanto estan tomados los datos para el expedien-
te de expropiacién, empledndose como promedio
unas tres semanas en todos estos tramites previos
a la ocupacién, sin perjuicio de que prosiga luego
aquél hasta su conclusién, pero evitando el mayor
inconveniente, el de las dilaciones, que obligan a tran-
sigir con 1mpos.1c1ones absurdas, después de sufridos
inevitables perjuicios. Buenas vias de comunicacién
permiten llegar a todos los puntos del territorio,
siendo hasta agradable la visita a las instalaciones,
donde, disfrutando de comodidades, se reciben gra-
tas ensefianzas. Por otra parte, en los casos en que
hay embalse o regulacion de aguas, el Estado con-
cede la subvencién del 50 por 100 del presupuesto
de las obras, lo cual animaa los industriales a plan-
tear las instalaciones regulqdas que son las de me-
jor utilizacién y de maximo beneficio para el pais.
Asi he visto yo en la Saboya el aprovechamiento
integral de un simple torrente, el Doron, donde se
obtiene una energia de 80 000 C. V., mediante un
gran embalse regulador, al cual, andlogamente a lo
hecho en el salto de Wigital, se eleva el agua que
afluye altorrente aguasabajo dela presade embalse.

Pero gun hay maés: Francia, no sélo aprovecha
titilmente las iniciativas de sus c1udadanos, sino que

.sabe beneficiarse hasta de las nuestras. Aqui se cred
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una Comisién, integrada por ilustres técnicos, que
propuso, en excelente informe, una red de distribu-
cién de energia eléctrica que permitiera utilizarla al
pafs entero; pero, maestros en las multiples mani-
pulaciones- del balduque, seguimos aqui... estudian-
do ese asunto, realizado ya a la perfeccién en la

vecina Reptblica. Tin cambio, I'rancia se apoderd -

de nuestra idea, la desarrolld tan maravillosamente
que, antes de ser ley la propuesta, se planteaba la
red gallardamente en las regiones devastadas, don-
de, claro estd, era mds necesaria, ¥y luego se ha ex-
tendido por todo el territorio nacional.

Y asi ha podido ordenar el ministro de Agricul-
tura que se extendiesen las ultimas derivaciones de
la red nacional hasta las aldeas y albergues rurales.

La carestia de la labor del hombre viene de tal
sterte a estar compensada por la baraturay facili-
dad de aplicaciones de la fuerza eléctrica, vendible,
por todo ello, a precios muy inferiores a los de aqui.

Mas semecjante aun a nuestro clima es el de Ttalia
y, sin embargo, las diferencias son notables; en con-
tra nuestra, desde luego.

Tin primer lugar, el Gobierno ha electrificado alli
gran parte de su red ferroviaria, poniendo en servi-
cio multitud de centrales eléctricas, y lo mismo han
hecho las Compafifas ferroviarias, siendo mas de
4 000 ¢l ndmero de los kilémetros va electrificados.

Ademds, los capitalistas, con la debida suficiencia
v preparacién, han comprendido que era interés suyo
el proteger la creacion de las grandes centrales hi-
draulicas, v son muchas las Compaiifas que cuen-
tan cientos de miles de caballos instalados, con los
que se fabrican enormes cantidades de productos,
transformados en la forma de hacerlos ttiles a la
humanidad; explicandose de este modo que, tanto
Milan como ‘Lurin, Venecia, Nipoles y Roma estén
ampliamente dotadas de energia hidroeléctrica, que
puede darse a precios también muy reducidos, lo
cual 1o sucede en nuestro pafs, por la mezquindad
con que se ha tratado el problema, construyendo
saltos de escasa potencia, y por ello, naturalmente,
antieconomicos.

Como ejemplo de lo hecho en Italia, citaré uno de
los menos conocidos, por estar todavia muchas de
las instalaciones en periodo de construccién; me re-
fiero al aprovechamiento del torrente MAarmore, por
la Compaififa de Breda (Turin), en cantidad de
900 000 C. V. T,as obras comprenden, desde los em-
balses de Goillet v Cignana, sitos a 2500 y 2153
metros sobre el mar (al pie del monte Zerbino),
hasta Chatillon. I,0s mas curiosos de los aprovecha-
mientos son los superiores, que consisten en dos
grandes presas, de unos 400 metros de largo y 50
metros de altura maxima, en cuyos embalses, no
s6lo se remansardn las aguas de su afluencia natu-
ral, sino las de otras cuencas, que se elevaran a
aquel, obteniendo luego caidas de unos 800 metros.

Mediante uri plano inclinado dé 1 800 metros, nos
remontamos, con el ingeniero Sr. Guiciardi, director
de las obras, y me asombré el espectaculo, no sélo
del valle, que’ aparecia al pie en hermosisima pro-
-yeccién- diminuta, sino el excelente planteamiento
de las obras. ' ' : S

Potentes griias escavadoras desmontaban las tie-
rras que, mediante ferrocarriles, eran llevadas abajo
de la presa; al mismo tiempo funcionaban vastas y
perfeccionadas instalaciones de -hormigonado,' que
‘avanzaban la ‘construccién: de la presa, y asi, con
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escaso niimero de obreros (que a las citadas altiras
han de ser muy bien pagados) se preparaba todo
para realizar la obra en el plazo de un afio. La ma-
yor parte de las cosas que alli vi las conocemos,
sobre todo teéricamente, en Espaila; pero aqui sélo
las he visto aplicadas en grande escala en Camarasa,
bajo la direccion de mi buen amigo Mr. Billings,
gracias (v esto es lo mas sensible) al concurso de
capitales extranjeros.

"l'al vez en Espaiia ha contribuido a ello podero-
samente la desacertada imitacion de lo hecho, pre-
cisamente en Italia, con la llamada Ley Bonomi,
de 1916, por la cual se estableci6 la temporalidad
de las concesiones, lo que, como aqui, produjo una
retrocesion en la marcha hasta entonces ascendente
de 1a construccién de grandes aprovechamientos hi-
droeléctricos; para contrariarla, el Gobierno italico
enmend6 su error v, por ley 2 de octubre de 1919,
concedié una primera subvencién de 40 liras anua-
les, por caballo nominal instalado de tres mil horas
Gtiles, durante veinte afios, otorgando conjuntamente
la exencién de impuestos generales y locales, ade-
mas de otros beneficios especiales para determina-~
das aplicaciones agricolas, de explosivos, etc., ete.

Copiandose inoportunamente lo hecho en Italia,
aqui, cinco afios después, v cuando alli se habia vis-
to lo inconveniente del sistema, se dicto el Real de-
creto de 14 de junio de 1921, estableciendo la tem-
poralidad de las concesiones, Real decreto de conse-
cuencias funestas para todos aquellos que 1o han
podido eludir su aplicacién, ya que los financieros
rehuyen entrar en negocio en que la Administracion
espafiola (que no sabe administrar sus rentas mas
saneadas ni recaudar por si misma sus propios tri-
butos) puede intervenir, perturbando el funciona-
miento de la industria y encareciendo la produccion.

Ese Real decreto, v lo mismo el del afio 1922, son
absolutamente ilegales; pues en la época en que se
dictaron regia el precepto constitucional de que, es-
tando abiertas las Cortes, el Gobierno carecia de fa-
cultades para derogar por Real decreto la sabia ley
de aguas; y ese Real decreto es inconveniente aun
para el mismo Lstado, pues, como la energfa se crea
para ser aplicada en alguna industria, y ésta no se
la apropia e} Estado, resultard que, si llega a plan-
tearse la reversion, el industrial puede abandonar la
industria, de no serle remuneradora, 0 buscar otra
fuente de energia, y el Fstado quedarse sin aplica-
cion de la central eléctrica, o adquiriendo el negocio
si es malo, que los buenos no los cederdn los inte-
resados.

Méas facil le era al Estado, dentro de la idea de la
obtencion de fondow, lograrlos de otro modo; asi,
por ejemplo, y si se trata de una concesiéon que re-
gula los caudales (en realidad, todas lo hacen con
s6lo canalizar el agua, impidiendo pérdidas y nor-
malizando los gastes de agua en el canal, camaras,
depésitos, etc.), caso en que la reversion seria a los
noventa y nueve afios, con imponer un pequefio ca-
non de 1 por 100 de los beneficios. A los noventa y
nueve afios, tendria el Estado, positivamente, un
valor superior al del capital inveitido.

T efecto, la formula de anualidades
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nos da para '+ 99, v el interés legal del 5 por 100

S=2486X a
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Apliquemos estas cifras a un ejemplo:
Sea un capital de 1000000 de pesetas y supon-
gamos que sus beneficios liquidos son del 5 por 100

para mantenernos en un caso 1o demasiado favora-
ble a nuestra tesis

Capital. ......, . 1 000 000 pesetas.
Beneficios anuales.. ... oveeierevenenn 50 000 »

Impuesto especial propuesto al Estado. 500 »

Cantidad a que asciende la acumulacion de estas
anualidades

S = 2486 X 500 = 1 243 000 pesctas

Tisto es, que el Estado, durante noventa y nueve
afios, ha ido disfrutando de cantidades que, acumu-
ladas al fin del periodo, importan mas que la rever-
sién, y sin intervenciones molestas, ni riesgos gra-
ves, que siempre los motiva el condominio del Iis-
tado en negocios particulares, explicable sélo tra-
tandose de servicios ptiblicos, y aun asi, en circuns-
tancias particulares.

En todos los organismos de que he formado parte
he hecho cuanto he podido (en compaiifa de nuestro
malogrado compafiero, Sr. Machimbarrena, v otros)
para evitar que prosperaran las ideas contrarias a
nuestra magistral Ley de aguas de los imitadores de
Bonomi, quien tenfa una atenuante, Yy es la de ha-
llarse su nacién dominada por los principios socia-
listas imperantes en su pafs, como ensayo, en pleno
perfodo de guerra, Hoy veo por la practica confir-
madas, por desgracia, mis opiniones; pues, habiendo
recobrado mi plena libertad de accién, me dedico
decididamente al problema de la industria hidroeléc-
trica, donde los espafiole:: luchamos con las siguien-
tes contrariedades:

1.%  Dificultades burocraticas. Iin nuestra patria
se da el caso de que a veves algunos Centros admi-
nistrativos, en vez de actwar con accién paternal y
facilitadora, lo hagan contrariamente, y en ocasio-
nes tergiversen los hechos y vulneren disposiciones
vigentes conocidisimas, poniendo a la Superioridad
en condiciones dificiles para resolver con acierto.
Afortunadamente lo ha tenido la misma en casos di-
ficiles, como en el del expediente de canalizacién v
aprovechamiento de energia del Guadalquivir, en el
que, rompiendo moldes obstruccionistas, se ha dic-
tado un Real decreto que aplaudimos sin reservas.

9.2 Obtenida una concesién, ha de acudirse al ex-
pediente de expropiacién para ocupar los terrenos
necesarios para la obra. ¥ aqui empieza un calvario,
que termina, o bien pagando diez veces el valor de
las cosas, como hizo la Canadiense, para ir deprisa,
o eternizdndose cuando solo se quiere abonar lo jus-
to y racional.

3.0 Va obtenida la concesién y pagados los te-
rrenos, parece que habria de ser facil encontrar coni-
prador del salto o crear una Sociedad a propdsito;
pero ahi estriba la mayor dificultad. Son escasas las
entidades aptas para ello; varias se hallan domina-
das por el afan del enriquecimiento torticero; cam-
pea en algunas el espiritu de acaparamiento y, en
fin, representa un verdadero triunfo hallar capitalis-
tas ecudnimes que quieran (aun haciendo un gran
beneficio) reconocer la parte verdaderamente justa
de la aportacién industrial. o

48 Vencidos los dificiles obstdculos antedichos,
mucho m4s insuperables de lo que la Administracion
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cree, viene el periodo de construccién, y lo primero
que falta, en numerosisimos casos, es via de comu-
nicacién. Por este motivo la Canadiense, la Fnergia
Eléctrica, la Hidroeléctrica Ibérica y otras muchas
sociedades debieron construir por si mismas carrete-
ras que forman parte del plan del Estado. Tengo yo
una concesion en la que, para poder llegar, desde
una estacién ferroviaria, a la poblacién mds proxi-
ma, mediante vehiculo rodado, ha de recorrerse por
carretera un centenar de kilémetros, y se necesita
gastar 2 500 000 pesetas para construir los que
faltan, a pesar de estar teéricamente unida aquélla
(por cierto capital del valle) a una carretera de ca-
ricter internacional, que tardard mucho en llegar a
ese valle.

5. Suponiendo dominada también esta dificul-
tad, surge otra gravisima, que no existiria de ha-
berse construido como en TFrancia la red de distri-
bucion de energia antes que alli acordada, es la
aplicacion de la energia, pues siendo, por desgracia,
bajo nuestro nivel industrial, son pocas las utiliza-
ciones de esa energia. De todo esto se prevalen los
constructores y los industriales para pedir precios
exageradisimos, si han de tomar algunos valores del
salto, de cuva construccion se trate.

Un caso curioso puedo citar, de un salto mio, en
plena comarca industrial. Se trata de un aprovecha-
miento de unos 700 C. V. en la regién préoxima a la
capital de la provincia, con salto de altura, pues mide
65 metros de caida. Nadie habia pensado en él, v
cuando yo lo pedf surgieron muchas dificultades, in-
ventadas por los (ue pretendieron arrebatdimelo; in-
tenté evitar la expropiacién y, obtenida la concesién,
por un terreno abrupto y de monte bajo sin valor
me pidieron un precio elevadisimo, pretendiendo to-
mar como tipo de unidad superficial el decimetro
cuadrado, v como entonces no regia el Real decreto
de 5 de septiembre de 1918, para soitear la dificul-
tad, hube de incoar un expediente de ocupacién de
dominio v cauce piblico para conseguir terreno para
la casa de maquinas. Logrado esto, inicié el expe-
diente de expropiacion, que duré catorce afios, con
alzadas v recursos varios. Por fin, pagados los terre-
nos, crei encontrar comprador para el salto, obli-
géndome ademas a dar hecha la presa, y la mayor
oferta que recibi fué la de 25 000 pesetas, muy infe-
rior al coste real de mi concesién, proyectos, terre-
nos v presa; como es natural, no acepté esa infima
oferta y pasé a construir el salto para mi, como in-
dustrial,

Pareceria que con ello habfan desaparecido las di-
ficultades; nada de eso. Al realizar las explanacio-
nes, uno de los propietarios (que hacfa ocho afios
habia cobrado, mediante escritura publica, el valor
de sus terrenos) invadié esa mi propiedad. Lsto me
obligo a ponerle un interdicto, que me produjo mu-
cha complicacién, porque se alegaba que parecian no
tener un ailo de fecha sefiales negras que yo mismo
habia puesto al tiempo de adquirir el terreno, y, aun
asf, hube de dar al discolo propietario ventajas ex-
traordinarias, para evitar las dilaciones y gastos ju-
diciales, cuvo montante ascendié, por ese solo in-
cidente, a mas de 14 000 pesetas. '

La Administracién espafiola, procediendo acerta-
damente, ha otorgado beneficios especiales a los apro-
vechamientos de aguas para riegos que consumen el
agua, tenjendo para ellos tado género de tolerancias,
y no hay razén para que desatienda la. industria

e adae .
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hidroeléctrica, que no la consume y crea mucha ri-
queza,

Como ejemplo tipo, entre muchos, citaré el de rie-
gos de Levante.

Fs innegable que esta obra es una de las de mayor
empuje e importancia ilfimamente realizadas en
nuestra Nacion. Mediante la elevacion de 8 000 litros
por segundo de aguas del Segura, recogidas en su
desembocadura, v que antes se confundian con las
del mar, se fertilizan unas 30000 hectéreas de
terrenos hasta hace poco casi yermos, pues se hallan
en las estepas y saladares sitos entre Alicante y
las salinas de Torrevieja.

Aliora bien, ese aprovechamiento, que ha creado
riqueza tan considerable, habria sido imposible sin
el disfrute del salto de los Almadenes, que ha pro-
porcionado la energia econdmica indispensable para
la elevacion antedicha.

Ya se ve por ello que ese v otros muchos saltos
son mas beneficiosos para la creacion de riqueza pa-

tria que ciertos riegos (entre los cuales los hay de
dudosos resultados) a los que el Fstado otorga am-
pliamente la perpetuidad, subvenciones y benefi-
cios que no discutimos, pero si pedimos que no se
regateeen los necesarios y convenientes cuando se
trate de los buenos aprovechamientos hidraulicos.

No se trata de reclamar la proteccién pecuniaria
que se otorga, no sélo a los regadios, sino a las Em-
presas de ferrocarriles (incluso los en explotacion), a
los mineros de carbén, ete., etc.; pero no es mucho
el suplicar que no se postergue ni trate mal a los
interesados en aprovechamientos hidrocléctricos.

Muy acertadamente desea nuestro querido com-
pafiero, el Excmo. Sr. Conde de Guadalhorce, quese
articulen las distintas fuentes de produccion, y lo
primero que se impone es que el Hstado haga des-
aparecer desigualdades enojosas que la Ley de aguas
no permite y que al redundar en detrimento de la
segunda industria del pais originan gravisimos per-
juicios al patrimonio nacional.

Pedro GARCIA FARIA
Inspector general de C,, C. y P.

Las longitudes virtuales de los ferrocarriles con traccion
por vapor y de los ferrocarriles con traccion eléctrica

vV

Influencia de la recuperacion de energia en la longitud

virtual de los ferrocarriles de traccion eléctrica

Hasta ahora, siempre que ws |- (s - $ cra menor
que cero, se ha tomado conio igual a cero. Tisto es
lo que debe hacerse en la traccién por vapor, y en
la traccion eléctrica, cuando no hay recuperaciéon
de energia, pues en ninguno de los dos casos se apro-
vecha la energia sobrante en las pendientes. No asi
cuando existe el frenado por recuperacién de energia
en la traccion eléctrica, Fntonces, parte de la energia
del tren en las bajadas se devuelve a la linea aérea
para que otros trenes la aprovechen, o vuelve a las
subestaciones y a través de ellas al sistema alimen-
tador del ferrocarril. En estos casos, cabe considerar
valores negativos de ws +- ¢ —s. Veamos la modi-
ficacion que sufren entonces las formulas anteriores.

Sea un tren que estd recuperando, en el viaje de
vuelta, por ejemplo, en la alineacién ¢ con la pen-
diente — s (los razonamientos son idénticos si la re-
cuperacién tiene Iugar en una pendiente en el viaje
de ida). La energia recuperada en llantas de la loco-
motora eléctrica vale, en kilogrametros,

Erai = (5 — Ci — (I).‘) ('\I; + _(.?Q)Lm

De esta energia, una parte, E'y, ird a las loco-
motoras que estidn consumiendo en la linea, y otra
parte, E”y,, retornara al sistema alimentador a alta
tensién, a través de las subestaciones,

E;—ci = 12“,5.‘ '"*' 15”15:

(1) Véase REvisTa DE OBRAS PUBLICAS, nitmero 2446,
pagina 75, y miumero 2 447, pag. 1uz.

Scan:
7wr = rendimiento medio de las locomotoras cléetricas,
durante la marcha en recuperacion.,
70 == rendiniento medio de las locomotoras eléctricas,

durante la marcha normal, en traccion.

7 = rendimiento medio de la linea adrea, entre locomo-
tora recuperando y locomotora trabajando o en-
tre locomotora recuperando y subestacién.

7. = rendimiento medio de la subestacion, alimentando o
recuperando.

Veamos, de la energia recuperada en llantas, Ly,
qué es lo que realmente se utiliza, también en lanias,
en las locomotoras que miarchan en traccién.

Sea una o varias locomotoras marchando en trac-
cién, que consumen la energia Ey en llantas, mien-
tras recupera la locomotora antes considerada. De
esta energia E,, una parte sera tomada a la E'ys
que se ha recuperado; es decir, una parte de E,, sera

’E rei x Tl,l.y'y’lv‘.:x
I,a diferencia, o sea

E —~I '

YAR/R/
m res L

ha de venir de la alimentacién de energfa, por medio
de las subestaciones. En la alta tensién de éstas, co-
rriente alterna trifasica, esto supore un consumo,
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Este no es el consumo real hecho al sistema ali-
mentador, pues de él hay que deducir lo que ha de-
vuelto a éste, en recuperacién, la locomotora consi-
derada primero. Por tanto, el consumo efectivo de




