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Revista de revistas

La presa de Sennar

Acaba de ponerse en servicio en el Sudan una pre-
sa de gran importancia, construida en el Nilo Azul,
para embalsar aguas con destino al riego de grandes
extensiones de terreno, comprendidas entre el Nilo
Blanco y el Nilo Azul, agua arriba de Khartum. Las
tierras que han de ponerse en regadio estin més altas
que ¢l nivel de las mayores avenidas.

La presa de Sennar, vista desde agua abajo.

La presa tiene 3025 m de longitud, y la maxima
altura sobre cimiento es de 30,5 m. La existencia de
excelente roca para la fundacién y de una isla, ha sim-
plificado notablemente el problema de construir tan
importante obra.

El embalse es de 636 millones de m’; pero teniendo
en cuenta las pérdidas por evaporacion, Gnicamente
quedaran disponibles 485 millones de m" de agua para
Blanco y el Nilo Azul, agua arriba de Khartum. Las
riegos.

Como Egipto tiene derecho desde tiempo inmemorial
no solamente a las aguas del Nilo, sino a los limos
fertilizantes que llevan éstas en suspension, fué preciso
construir un pantang y que en éste no se produjeran
sedimentos. El problema se ha resuelto del mismo
modo que en Assouan; la parte central de la presa,
en 800 m de longitud, tiene ochenta grandes com-
puertas Stoney, de 2 m de ancho y 8,40 m de altura.

Para que no se produzca agua abajo de las com-
puertas socavaciones, como en la presa de Assouan,
la descarga se regulard de modo que siempre se pro-
duzca en colchon de agua.

Se ha empleado cemento portland en los cimientos,
y en un espesor de 2 m en la parte agua arriba de la
presa. El resto se ha hecho con un cemento resultante
de moler 70 por 100 de clinker de cemento portland
con 30 por 100 de arcilla cocida. Los experimentos de
laboratorio demostraron que, al cabo de un afio, las
probetas de cemento especial, tenian la misma resisten-
cia que las hechas con cemento portland.

Disposiciones de desagiie superﬁcib,l y profundo
en la presa de Zerbino (Italia)

Se ultima en Italia un aprovechamiento de energia
en el torrente Orba utilizando un embalse formado

con las presas de Zerbino y consiguiendo un salto
de 110 m. La central, equipada con dos grupos hidro-
eléctricos de 12000 caballos, queda unida hidrulica-
mente al embalse por medio de tuberia de presion de
423 m de longitud y 2,50 m de diametro, y galeria de
carga de 2722 m, de 3 m de didmetro, que acomete
al embalse 28 m por debajo de su nivel maximo. En
¢l enlace de la galeria con la tuberia se ha establecido
un pozo piezométrico o chi-
menea de equilibrio. La toma
de agua se hace en la lade-
) ra, unos 750 m aguas arriba
de la presa.

: . La presa de Zerbino, que
tiene unos 44 m de altura,
esta dotada de disposiciones
de desagiie que juzgamos in-
teresantes.

T.a revista Energia Elet-
trica, de Mildn, en los ni-
meros de diciembre de 1925
v enero de 10926, da la des-
cripeidn completa del aprove-
chamiento mencionado, y de
alli extractamos lo que se in-
dica a continuacion y repro-
ducimos los grabados adjun-
tos.

Los desagiies (fig. 1.") son:
dos superficiales (aliviadero y
sifones), y dos de fondo, uno
a la cota 295,50 (29,50 m de-
bajo de la coronacion), que
se cierra con una valvula de campana, y otro a la
cota 280 (44,75 m por debajo de la coronacién).

El aliviaderc tiene 68 m de longitud, y con una lami-
na vertiente de 1,30 m puede desaguar cerca de 200 m’.
Los sifones se han dispuesto en nimero de doce, sobre
la; parte central de la presa. Son del tipo Heyn, cons-
truidos <e hormigén armado, y dejando cada uno una
seccién libre interior de forma rectangular de 2 por 3
metros. Pueden desaguar 500 m' por segundo. Cuan-
do el nivel del embalse llegue a la cota 322 (2,25 m por
debajo de la coronacién) los sifones se ceban auto-
méticamente por grupos de tres, con ligero desnivel de
cierre hidraulico entre cada grupo. De anilogo modo
se produce el descebamiento al descender el nivel del
embalse mediante tubos interiores que comunican con
dos tomas de aire dispuestas en los extremos de la
presa en el paramento de aguas arriba. Tal disposicion
se ha introducido con el fin de colocar la entrada de
aguas en el sifén Dbastante por debajo del nivel de
aguas maximo, para evitar la entrada de cuerpos flo-
tantes.

Tl desagiie de fondo, situado a la cota 280, consiste
el una tuberia, abocinada en su origen, que atraviesa
la presa v que tiene 1,80 m de didmetro. El cierre de
ella se consigue, normalmente, con una valvula mari-
posa, que se maniobra desde una cdmara habilitada
dentro de la presa y a la altura de aquel con-
ducto. Excepcionalmente, para caso de reparacion de
la valvula, se puede cerrar aquél con un disco de
acero fundido que se hace descender por el paramento
de aguas arriba, apoyandose en él con cuatro ruedas
hasta llegar a la posicién de cierre, en que se aplica
sobre la embocadura del tubo. Dicho disco lleva una
pequefia vilvula que se abre al iniciarse la traccién de
los dos cables que transmiten al mismo el esfuerzo
ejercido en lo alto de la presa por un torno. De modo
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que para proceder a la apertura se cierra primero la
valvula mariposa, y al comenzar el esfuerzo de trac-
¢ién, en virtud de maniobra del torno, se abre la pe-
quefia vélvula, se llena la cimara que queda entre el
disco y la valvula mariposa, v restablecida la igualdad
de presiones entre las dos caras, el disco se eleva con
facilidad.

El desagiie de fondo, situado a la cota 205,50, fué
establecido obedeciendo a las prescripciones de la Co-
misién de comprobacion de las presas que se nombro
a raiz del desastre de Gleno (1), que mandan proveer
a los embalses de disposiciones de desaglie que permi-
tan un rapido descenso del nivel liquido, a la vez que
contribuyan a la evacuacién del caudal de riadas. Para
ello se colocd la embocadura de este desagiie a la cota

bocadura del pozo estd abocinada con el fin de favore-
cer la direccién de los filetes liquidos hacia la seccion
de desagtie.

La campana movil cilindrica, de 5,04 m de didme-
tro intenmior, cubierta por un casquete o cipula reba-
jada, tiene en el centro de ésta un agujero de hombre.
Ademdas su zona inferior tiene la forma de tronco de
cono invertido. Una guarnicion elastica de laton, apli-
cada al borde superior de la parte fija, que actiia a
modo de émbolo fijo y que sirve de guia a la campana
moévil que hace las veces de cuerpo de bomba, deter-
mina la impermeabilidad de la camara, que queda por
encima de dicha parte fija.

El funcionamiento de la vdlvula es como sigue:
T.a presion hidrostatica acttia sobre la campana, y por
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Tig. 1. Presa de Zerbino. Planta.

(Scaricatore di superticie: aliviadero de superficie. Scarico profondo: desagiie profundo. Scarico di fondo: desagiic de fondo.
T, Orba: torrente Orba.)

205,50, en la parte superior de una torre hueca o pozo
vertical que desemboca en una galeria horizontal que
atraviesa la presa.

Tl cierre de este desagiie, que puede evacuar unos
150 m* por segundo, se consigue mediante una vilvula
de campana aplicada a la parte superior de la torre,
que se representa en la figura 2. ¥sta vilvula ha sida
esttidiada, patentada y construida por la Casa Officine
I7errina. Se compone de dos partes principales: una,
fija, y otra, mévil, o campana propiamente dicha. T.a
parte fija tiene el triple fin de formar el fondo de la
camara de equilibrio; de guiar la campana movil que
la recubre, y de, por medio de una superficie en forma
de embudo, 0 cono invertido, de generatrices parabolicas,
guiar el agua hacia el desagiie con el maximo rendi-
miento de caudal. La zona inferior formando la em-

(1) Revista pE Onras PUsLicas del 15 de abril de 1924,
articulo del Sr, Fungairifio:

la forma especial de ésta, origina dos fuerzas vertica-
les distintas y contrarias. l.a mayor se ejerce sobre cl
casquete superior y tiende a cerrar la valvula. La otra,
mucho menor, actua de abajo a arriba, sobre el resalto
anular inferior, con tendencia a la apertura de aquélla.
Ias presiones hidrostaticas laterales, por la forma de
revolucion de la campana, quedan mutuamente contra-
rrestadas. Si se equilibrase la primera de las dos indi-
cadas fuerzas prevaleceria la segunda y se elevaria la
valvula, ste equilibrio se obtiene dando entrada al
agua del embalse en la cAmara superior de la campana
mediante una tuberia especial provista de valvula de
cierre. Una segunda valvula puede poner dicha camara
en comunicacién con el exterior, descargando la ca-
mara y haciendo que reine en ella la presion atmos-
férica.” Asi, la campana queda entonces solicitada por
las dos fuerzas verticales primeramente indicadas y,
dominando la primera, se cierra.

La maniobra de la campana se reduce, por tanto, a
la de las dos valvulas que se acaban de indicar, y se
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puede conseguir, con facilidad y rapidez, bien direc-
tamente a mano, bien a distancia, desde la coronacion
de la presa.

Para proteger el tramo del conducto de desagiie, in-
mediato a la véalvula, de la erosién que_pueda producir
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consiste en una cavidad anular con agujeros en comu-
nicacién con el interior del pozo y situada en el peri-
metro de éste. El aire llega por medio de un tubo ver-
tical colocado en el paramento de aguas arriba de la
presa, y la embocadura de esta tuberia queda prote-

_Ei 71 ,‘ N 303,
,_i'ﬁ .00 "
| e |
' &\Q\I, Dol racyora
; @C)ﬂ]DD M e ammana
N7
.. 5 { /l/ 129552/
\ mna ——RT7
7

A/
SN

1 miaair e
e
/ MR
-1,
QL
r.fa,‘_;’.}:léo_,
#Gko
i |
QEJ;
-

/64

' I
. 19

{ |
\.\;."IJ ‘ep-/,jg/J'_fAS/f‘ﬂ”Q"' . |

. N

2/,

Z
&

N

3
| |
A\ r206.50, _
|

(K] g

ok

AR ST EEES e

|

) > 27860/ !y |

\ (L T (27 907 Ll LB

k- 6 4o > LT S S ‘ | |
P I 1 . ] 1 J

Fig. 2.* Presa de Zerbino. Detalle del desagtie profundo.
(Valvola a campana: Vilvula de campana. Presa d'aria: toma de aire. Presa d’acq.; toma de agua, Searico: desagfic.)

el chorro liquido, la parte inferior de la guia fija estd
provista de una disposicién para admision del aire a
la zona del estrechamiento del chorra. Esta disposicion

Fig. 3.» Vista de la presa de Zerbino desde aguas abujo.

gida por una rejilla a nivel superior al maximo del
embalse.

Los organos de cierre y apertura que determinan la
maniobra de la valvula de campana y los tubos de en-
lace, todos de 0,40 m de didmetro, quedan alojados en
una camara interior de la presa, a la que se puede
llegar por galerias inclinadas desde ambos extremos de
la coronacién. Dichas valvulas auxiliares se abren, unas,
por transmision mecénica, y otras, por bomba de gli-
cerina, desde lo alto de la presa, y, a la vez, a mano,
desde la cdmara en que se encuentran. El enlace de
estas vilvulas es tal que resulten para cualquier ma-
niobra dos valvulas a accionar, con lo que se consigue
la maxima garantia de seguridad.

Si estando el embalse vacio se quiere elevar la cam-
pana para atender a eventuales reparaciones, caso, por
tanto, en que no se puede emplear la maniobra hidrdu-
lica, se utilizan para ello aparejos colgados de una viga
en T que, a su vez, insiste en dos columnas tubulares
empotradas en la corona superior de la torre.

La figura 3." representa una vista de la presa principal
de Zerbino, desde aguas abajo, y en ella se pueden
ver las salidas de los doce sifones,

J.L.G. N.
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