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nimero de horas aceptable, no vacilard en escoger
este dltimo, sabiendo que con ello ahorra de tres a
cuatro dias de navegacién.

Nuestra Compaiiia I'rasatldntica tiene hoy ser-
vicios directos desde C4diz a la Argentina, Cuba, Mé-
jico y Estados Unidos. Como las fechas de salida y
de llegada de los barcos son conocidas de antemano,
nada mas sencillo que unir en esos dias al expreso
nacional correspondiente, un coche-cama directo de
Irtn a Cadiz. La tnica excepcién en el nuevo itine-
rario serfa la de transportar en esas fechas el coche-
cama desde la estacién de Principe Pio a la de Ato-
cha, andlogamente a lo hecho en 1908, cuando cit-
culaba el tren directo «Paris-Algeciras».

Si grande es la importancia que tienen estos nue-
V03 expresos respecto a las comunicaciones interna-
cionales, son muchisimo mayores los beneficios
que han de- proporcionar a las relaciones interiores
de nuestra Peninsula. FEl expreso nacional nim. 1
que nos ocupa atraviesa en su ruta desde Irin a Ma-
drid seis capitales de provincia: San Sebastidn, Vi-
toria, Burgos, Valladolid, Segovia y Madrid. Ademds,
recoge en Miranda los viajeros de Bilbao y en Medina
los procedentes de Salamanca. Vimwos que tenia su
Illegada a las 21,45, v con pocos minutos de diferen-
cia llegaran también el rapido de Santander, Palencia,
Avila a la estacién del Norte, v el expreso de Barce-
lona-Tarragona-Zaragoza-Guadalajara a la estacién
del Mediodia. 'odos los viajeros procedentes de las
quince capitales citadas podrin continunar su viaje
a las 22,45 en un tren formado con el mayor nimero
posible de coches directos a las principales capita-
les de Andalucia, y que se ird subdividiendo en los
empalmes de Baeza, Espeldy, Cérdoba, Bobadilla, et-
cétera; y como, ademds, se relacionardn con estos
trenes las comunicaciones del Oeste con el Sur, de
Levante con Andalucia v todas cuantas vayan sien-
do practicamente posibles, resultard que cada uno de
estos expresos nacionales interesard directamente a
la mayor parte de las provincias espafiolas.

Ta velocidad comercial de 50 km por hora que se ha
logrado rebasar en varias lineas en los itinerarios
estudiados, no es pequefla en Espafia. Para conse-
guirla en algunos perfiles accidentados, como el de
Madrid a Irtn, es preciso que sus trenes alcancen ve-
lotidades de 80 y 90 km por hora en muchos trayec-
tos. Desgraciadamente, ni aun esa velocidad comer-
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cial de 50 km puedeaplicarse a muchas lineas de nues-
tra red ferroviaria. Unas por el estado de su via, otras
por insuficiencia de medios de traccién, y las menos
por errores de construccién que acusan en la realidad
pendientes superiores a 20 milésimas, impiden en ab-
soluto el empleo de grandes velocidades. Hasta 1a
comercial de 40 km se hace muy dificil en algunas 1i-
neas. Las dificultades encontradas en el detenido es-
tudio que ahora se ha hecho, podrian dar lugar a dos
medidas de gobierno de gran trascendencia. La pri-
mera pudiera ser que el Fstado concediera auxilios
preferentes a determinadas lineas de interés general,
para ponerlas en condiciones de obtener en ellas la
velocidad comercial de 50 km por hora. La segunda,
muy interesante también, seria alentar a las Compa-
fifas para que aumentaran la velocidad de sus tre-
nes, concediéndoles autorizacion para cobrar un su-
plemento por velocidad en todos los itinerarios en que
la comercial obtenida no fuera menor de 50 km. Es-
tos suplementos se cobran ya emn casi todas las nacio-
nes del mundo, y su fundamento es irrebatible. No es
equitativo que, a igualdad de clases, paguen lo mismo
el viajero que utiliza un tren de gran velocidad
que el pobre que se ve precisado a viajar en tren
mixto.

No quiero abusar mas de la paciencia de los lecto-
res. Comn lo dicho les basta, seguramente, para cono-
cer la nueva orientacién sobre itinerarios v su tras-
cendencia. Grande es, en efecto, la impoitancia de los
«expresos nacionales» que pronto estardn en vigor;
muy plausible es también el rendimiento obtenido
de la unién circunstancial de Divisiones y Compa-
fifas; pero seria lamentable que no se pasara de aqui.
Los cuatro expresos de hoy podrfan ser los ejes prin-
cipales de un scrvicio de maflana, verdaderamente
nacional, en el que pudieran irse recogiendo y estu-
diando sucesivamente las necesidades y aspiraciones
de toda nuestra red.

¢Se perfeccionara la labor de hoy? Una Real orclen.
de 7 de marzo de 1889 ordena que todo cuadro de
marcha de trenes sélo estard en vigor un afio, trans-
currido el cual lo presentardn de nuevo las Compa-
fifas con las modificaciones que juzguen oportuno.
Si esta Real orden se cumple y persiste la orientacién
de hoy, es indudable que los itinerarios entrardn en
una era de perfeccionamiento que antes no se vis-
lumbraba.

Jos¢ DE RODA
Ingeniero de Caminos

LLa ciudad a través

II.-Grecia y Roma
GRECIA

Ya hemos mencionado, al hablar de los restos de
ciudads;s paloponssicas prehelénicas, susituacién ge-
neralmente sobre alturas més o menos escarpadas
Para facilitar la defensa. Cuando la seguridad llegé a
ser més grande y la poblacién, aglomerandose y mul-
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(1) Véase la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS n.° 2 446,
pagina 70. : s

de las civilizaciones"

tiplicindose, se hubo extendido fuera del recinto que
coronaba originalmente la altura, el nombre de polis,
asignado al principio a la ciudad primitiva, se trocé
en el de acrdpolis—cindad alta—, es decir, la parte
mis elevada de la ciudad, por oposicién a la que se
encontraba en la llanura, al borde del mar, o sobre
los flancos de la colina. Ia acrépolis, cuna de la ciu-
dad, se convirti6 automaticamente en ciudadela o re-
cinto fortificado, que debia sostenerse a pesar de las
invasiones, y al cual se retiraban los sacerdotes y ma-
gistrados en los momentos de peligro, siendo a la vez
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ref 1gio que protegia los templos de las divinidades
tutelares, el tesoro y todo lo que una ciudad tenia
de mas precioso y de mas sagrado.

Hemos mencionado en el articulos anterior les
acrépolis de Micenas y de Tirinto, y se comprende
que en los tiempos micenianos habria un nimero casi
igual de acrépolis al de ciudades de origen antiguo;
pero la més bella, la mas rica en monumentos de toda
indole, la que funde el mayor niumero de recuerdos
v tradiciones, es la de Atenas, que, adem4s, es la me-
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jor conservada, y con cuya descripeién parece obli-
gado dar comienzo al estudio de las ciudades griegas
propiamente dichas, ya que fué nicleo en tomo al
cual se formé la mas importante de todas.

La roca maravillosa que fué la cuna de la vieja
Atenas v de su religion, y que llegé a ser el pedestal
magnifico de los mas nobles monumentos construidos
por las manos del hombre, es una colina escarpada
por todos lados, salvo por el de occidente, que ofrece
en su parte mas alta una superficie plana bastante
irregular, proximamente de 300 X 150 m, a una al-
tura sobre su base de unos 50. Segtn Iistrabén, Ce-
crops condujo a este alcor, soberbiamente situado, a
una colonia de habitantes, fundando la primitiva ciu-
dad a la que di6 su nombre. Mds tarde, Teseo reunié
a los habitantes que se habian agrupado en tormo a
Cecropia y formé la ciudad, que adopté entonces el
nombre de su divinidad protectora Atenea. Llega
después una colonia de pelasgos que fortifica la acré-
polis—hasta entonces cerrada simplemente con una
empalizada—, rodeindola de muros rocosos, y nivela
la plataforma superior, a la vez que defendia el lado
occidental, tinico accesible, con una serie de murallas
franqueadas por nueve puertas. Expulsados poco.des-
pués de Atenas, su recuerdo se conservd, y muchos
siglos después, Pausahias—el infatigable'y curioso via-

jero que escribié el primer Baedeker de Grecia, en
tiempos del emperador Adriano—nos habla de un ba-
rrio de la ciudad que llevaba todavia su nombre bajo
el muro Norte de la ciudadela.

Tin el siglo v antes de nuestra era, Jerjes se apode-
ra de Atenas, destruye la acrépolis y quema los tem-
plos, la mayor parte elevados o reconstruidos por Pi-
sistrato y sus hijos, acabandose asi el primer periodo,
en parte legendario, en parte histérico, de la acrépo-
lis ateniense.

N R
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Plano prohable de la antigua Atenas.

Después de su victoria de Salamina, Temistocles
reconstruye apresuradamenteel muroNorte, emplean-
do los restos de columnas y entablamento del viejo
Partenén, destruido por los persas, aguzando ast el
odio de los atenienses contra los barbaros de Susa y
Persépolis. Cimo, con mas cuidado y tiempo, reedi-
fica el muro del 8 ur y el bastién cuadrado que forti-
ficaba el trozo del Qeste, v sobre el cual se edificod
mas tarde esa diminuta maravilla jénica, que es el
templo de la Victoria Aptera. Por titimo, Peiicles,
suzestionado por Fidias y ayudado posr Ictinos, cons-
truye un Partenén més puro y mds bello que el an-
tiguo, y encarga a Mnesicles la sustitucién del Enea-
pilo por los magnificos Propileos, en cuya obra, por
primera vez, se asocian fecundamente la sobriedad
musculosa del dérico con la ingravida gracia del jo-
nico.

Los tiempos posteriores contindian enriqueciendo
la acrépolis, considerada ya como una ciudadela in-
terior desde que la ciudad baja o catapolis esta ro-
deada de murallas, y se extiende hacia los tres puertos
de Atenas: Falera, que era el mds cercano a la ciu-
dad; Muniquia, junto al anterior, y el. Pireo, ‘el de
mayor importancia (P, Pm ¥ Pp, respeccivamente, fi-
gura 2.3).. Estos tres. puertos estaban al Suroeste de
la ciudad y unidos a ella por los Muros Largos, de
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1o; c1ales el fatérico, o muro largo d=1 Sur, madia 5 km,
y los otros muros mayores, en direccién al Pireo,
7 (tigs. 1.4y 2.3). Elfalérico y el muro largo del Norte
fusron 105 primzros en construirse, quiza poco des-
pads dz arabarse las grandes fortificaciones del Pireo.
La idza d= construir el muro mzdio se debe a Peri-
cles, conenzandose en el afio 448 antes de Jesucristo,
bajo la dirzccion de Calicrates. Los dos primeros mu-
ros tenf{an por objeto impedir que un sitio por mar
aislase la ciudad. El tercar muro se afladid, para que
aun cayendo en poder de los en=migos un muro de
la |ciudad, ésta no quedase aislada del puerto. El es-
pacio entre dichos muros estaba muy poblado duran-
te el esplendor de Atenas, y en tiempos de lucha ser-
via de refugio a la gente de tierra.

o LARGO NORTE

Fig, 2.» Tsquenia dcl antiguo Pireo.

Dividiase Atenas en varios cuarteles o barrios (fi-
gura 1.8). La parte edificada entre la falda Sur de la
acrépolis y las orillas del Iliso, llamése Kidathenaion,
y en ella se elevaban tres templos consagrados a los
dioses predilectos de los habitantes de la ciudad: el
Pithion, o santuario de Apolo Délfico, cerca de la
fuante Callirrhoe: el I,enaion, o templo de Baco, al
Sureste de la acrépolis, y el Olimpieion, mas al Este,
templo dedicado a Zeus y uno de los mayores monu-
meantos religiosos de Atenas. Barrio tan antiguo casi
como el Kidathenaion era el de Melita, situado al

aste de la acrépolis, junto a dos colinas, la de las
Ninfas v la de Pnix, en que se adoraba al gran Zeus,
sin templo ni im4genes. En Melita se elevaba la co-
lina de Ares, vy en las inmadiaciones, en la direccién
de la acrépolis, el templo de Ares, préoximo a la coli-
na del Areépago, a la que se llegaba por una escalera
tallada en la roca.

E! Norte de la ciudad estaba constituido por tres
barrios, que eran, d2 O:ste a Este, el Cerdmico, el Ko-
Iitos v el Diomzia. Bl primero, que debié su nombre
a los alfareros que en él habitaban, extendiase al pie
de la acrénolis, hacia el O:ste de la ciudad, y en él
se hallabaun la plaza del marcado o 4gora; la calle
llamada Dromos, que llegé a ser una de las princi-
pales, y el templo de Apolo Patroos. Los otros dos
barrios s2 hallaban, uno, al Norte, y otro al Nordeste
de la ciudadela. El Diomeia, lo mismo que el Cera-
micy, se extendfan fuera de los muros de la ciudad,
en direccién a Maratén y al monte Himeto. Habia
otro barrio cuyo probable emplazamiento se marca
en la figura 1.2, llamado de los Scambdnidas.

En el 4z0ra, la principal plaza publica, caracteris-
tica de las ciudades griegas, se levantaron en tiempo
de Pisistrato los principales monumentos. Alli se ele-
vaban edificios de gran importancia, como el palacio
del senado, y un cierto niimero de tribunales y de

templos; se vefan, alli aquellas hermosas avenidas de
platanos y de dlamos que Cimo habfa hecho plantar;
alli estaban las estatuas de los héroes epénimos y la
tribuna donde subia el heraldo para, las proclamacio-
nes v adjudicaciones. En medio de todos estos edifi-
cios v a st alrededor, se agrupaban las diferentes cla-
ses de mercaderes.

Dal 4gora ateniense hay abundantes descripciones
en los escritores antiguos que dan idea clarisima del
gozo experimentado por el hombre griego en la vida
al aire libre, en plena, convivencia con sus semejan-
tes. Durante la mafiana el dgora presentaba un as-
pecto animadisimo. No solamente se encontraban
alli una multitud de vendedores y compradores veni-
dos de todos los paises, v que efectuaban sus trans-
acciones con la algazara propia de meridionales enar-
decidos con el claro y alegre sol matinal, sino que en
la plaza se reunfan también los ciudadanos que iban
a ventilar sus asuntos en los edificios de la ciudad,
y los que llegaban en busca de las dltimas noticias,
deporte a que los atenienses eran extraordinariamen-
te aficionados. Sin embargo, no hace falta creer que
el 4gora estuviera desierta por las tardes. A la hora
del creptisculo, cuando el Himeto se tifie de rosa
para llegar, recorriendo toda la gama de matices in-
termedios, a ese maravilloso tono malva celebrado
desde los tiempos autiguos, se reunfan en la gran
plaza los ociosos de Atenas, que eran muy numero-
sos, e iban de tienda en tienda—sobre todo, alas de
los armeros, barberos y perfumistas—, conversando
con s1s amigos. T,a moralidad de los jévenes que fre-
cuentaban el dgora era muy sospechosa, pero para
un hombre ya hecho era casi una mala nota abste-
nerse de frecuentar estos lugares de reunién.

Atenas se repuso rapidamente después de su des-
truccién por Jerjes, y poco después de la guerra, a
juzgar por datos de Jenofonte y Tucidides tenia
10000 casas v un circuito de 6 a 8 km, con nueve
puertas importantes, a mas de otras secundarias. T.a
principal era la que conducfa al Cerdmico v al ago-
ra, por el Dromos, llamada el Dipilén, porque era
doble (fig. 1.%).

A mediados del siglo V antes de nuestra era y en
plena época de Pericles, comienza a implantarse el
trazado artistico de las ciudades, conforme a planos
fijos, de regularidad premeditada. Después que Te-
mistocles circundé de murallas el Pireo (F-F., fig. 2.3),
cindad maritima de Atenas, y Pericles enlazé ambas
cindades por medio de los Muros Largos de que ya
hemos hablado, se pensé en restaurar la ciudad del
Pireo con arreglo a un trazado regular. Fl maestro
que proyecté este trazado fué el célebre arquitecto
jénico Hipédamos de Mileto, autor también de la res-
tauracion de Turios, ciudad colonial situada sobre el
emplazamiento de Sybaris, en la baja Italia. Ambas
ciudades tenian las calles cortandose en angulo recto.
T,a dltima obra, de Hipédamos fué la reconstruccién
de 1a ciudad de Rodas, que envolvia el puerto de la
famosa isla como un gran anfiteatro.

Vamos a detallar algunos de los elementos del puer-
to del Pireo y de la nueva ciudad hipodamica, cuya
probable planta se representa en la figura 2.2,

Ias darsenas del Pireo eran una de las glorias de
Atenas, y Demdstenes las menciona al mismo tiempo
que el Partenén y los Propileos. Un edificio célebre,
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dependencia necesaria de las ddrsenas de la flota, era
el arsenal. Por ciertos autores arntiguos sabemos que
habia sido construido segiin los planos del arquitecto
Philon, el cual los lnbn expuesto al piblico en un
discurso, que le valié una gran reputacion de elocuen-
cia. Fsta construccion era admirable por su extraor-
dinaria elegancia, y los atenienses se envanecian de
ella. Incendiada por los romanos, en los tiempos de
Sila, no ha, llezado a nosotros ningtin vestigio. Afor-
tunadamente se han conservado las instrucciones
completas, claras y precisas dadas al contratista de
la obra, descubiertas en 1882, al pie de la colina de
Muniquia (M., fig. 2.%), no lejos del puerto de Zea,
grabadas sobre una placa de marnwol del Himeto.
Por ellas sabemos que el arsenal estuvo construido
en Zea, el principal puerto de guerra (Z., fig. 2.3), y
que partia de la puerta del agora. Iira un edificio de
planta alargada y alumbrado por ventanas en los la-
dos mayores. Dos filas de colummnas erigidas en toda
st longitud le dividian en tres naves. La nave del
centro, pavimentada y a la cual daban acceso dos
puertas blindadas de bronce, debia permanecer libre
al paso del piblico, mientras cue las dos laterales
servian de almacenes para los aparejos de los buques,
a cuyo fin, cada nave lateral estaba dividida en dos
pisos, el inferior, para las velas y otros aparejos en-
cerracdos en armarios, y el superior, para cordajes en-
rolladlos quez reposaban sobre planchas. Las colum-
nas que limitaban la nave central estaban unidas por
una balaustrada de piedra, con verjas que se abrian
sobre las naves laterales en cada intercolumnio. La
techumbre debia estar constituida por fuertes vigas
de madera, soportando planchas fijadas por medio de
clavos de hierro, y cubiertas con tejas de Corinto.

T'al era, sucintmnen’ce descrito, el gran arsenal del
Pireo. Es facil imaginarse, en los calidos dias estiva-
les, la multitud de paseantes ansiosos de .escapar al
polvo y a la reverberaciéon de las calles inundadas de
sol, hablando en el sonoro y magnifico idioma griego,
y deteniéndose para contemplar, con un cuidadoso
descuido y llenos de aquel fino orgullo de la gran épo-
ca, las largas filas de aparejos que proclamaban la
supremacia naval de su ciudad.

Una larga serie de poérticos, sucediéndose a lo largo
de la costa oriental del gran puerto, debia constituir
el puerto de comercio o emporion (E-E., fig. 2.2). Uno
de los edificios mas importantes de este barrio era
un bazar o bolsa, en el que los mercaderes extranje-
ros exponian las muestras de sus mercancias y donde
los banqueros recibian a sus clientes.

A cierta distancia de los muros del gran puerto se
encontraba el dgora. Fra una vasta plaza abierta,
pues sabemos que era punto de reunién de las tropas.
Una calle subia del agora al santuario de Artemisa,
sobre la coling, de Muniquia. Esta calle debia ser muy
ancha, porque en tiempos de la revolucién que supri-
mi6 la tirania de los Treinta y restauro la democra-
cia, las tropas de los tiranos se formaron en batalla
en el 4gora y avanzaron por esta, via, mientras que el
partido democratico, conducido por T'rasibulo, se pre-
cipit6 desde arriba a su encuentro.

Las anchas vias rectilineas de la nueva ciudad del
Pireo presentaban un gran contraste con las -calles
tortuosas que la cindad de Atenas conservé siempre.
Quiz4 pensé en este contraste Aristételes, cuando re-
comendaba para su ciudad ideal una fusion de los
dos métodos, haciendo observar que si las calles rec-
tas, a la manera, de Hipédamos, son mas elegantes y

agradables, las viejas calles en zig-zag, son mas fcil-
mente defendibles. Otra ventaja del viejo sistema en
las cindades meridionales es la sombra y el frescor de
las estrechas callejuelas, desde donde el viandante
podia recrear su vista en la faja de cielo azul, sin mie-
do a la terrible luz solar del estio en las anchas calles
del nuevo sistema hipodamico.

* ok ok

Iin el transcurso del siglo 1v antes de nuestra era
se decidi6 la suerte de los pequefios estados griegos,
y con la batalla de Queronea terminé para siempre
la libertad griega. La vida helénica se unifica bajo el
poder de los grandes conquistadores, Filipo de Ma-
cedonia y su hijo, Alejandro Magno, menos gran-
de que su padre, a pesar del calificativo que la his-
toria le reserva.

Durante este siglo el arte edilicio griego sigue pro-
gresando y resolviendo problemas cada vez mds am-
plios, en primer lugar, por las nuevas fundaciones de
ciudades, que comenzé todavia en sentido republica-
no Epaminondas de Tebas, fundando Megalépolis, v
prosigui$ en sentido mondrquico Alejandre, creando
Alejandria en Egipto; y en segundo lugar, por la res-
tauracion de ciudades antiguas por el sistema de la
regularidad hipodamica.

A la muerte de Alejandro, y cuando los «Diddocos,
es decir, los «sucesoresy, del audaz conquistador esta-
blecieron dinastias independientes en los distintos
paises desmembrados del imperio, se incuba la nueva
civilizacién, que suele llamarse helenistica y arranca
de Alejandria, la ciudad diadoquefia que antes se
desarrolla y aquieta, difundiéndose rapidamente por
las tierras fecundadas por el espiritu de Grecia.

Las ciudades helenisticas debifan presentar un mag-
nifico aspecto de conjunto. De las nuevas metrépolis,
como Alejandria junto al Nilo, Antioquia junto al
Orontes y Seleucia junto al ‘ligris, apenas quedan
mas que referencias en escritores de época posterior,
pero muy suficientes para imaginar la grandiosa re-
gularidad de su trazado, pictéricamente adaptado a
la topografia del terreno. Las excavaciones alemanas
de fines del siglo x1x han-aportado datos mds con-
cretos sobre algunas ciudades, entre las cuales Pérga-
mo se presenta como una ciudad roquefla, terminada
en corto plazo, que se desarrolla por espléndidas te-
rrazas ascendentes llenas de templos y de porticos.

Priene puede tomarse como modelo de cindad he-
lenistica de segundo orden, y sus ruinas se han con-
servado en perfecto estado. Situada en un contrafuer-
te rocoso de montaiias, sobre el valle del Meandro,
desde las terrazas que forman las calles se contempla
la curva ondulante del rio atravesar la llanura hasta
perderse en el mar, Aun con la fuerte inclinacién del
suielo las calles siguen cortandose en angulo recto;
hay seis calles horizontales muy anchas y diez y seis
que hajan en rapida pendiente, necesitando pelda-
flos para ganar el desnivel del terreno. Tenia Priene
una plaza rectangular rodeada de pérticos por tres
lados, un consistorio a modo de teatro y un magni-
fico templo jénico, dedicado ya por Alejandro a la
diosa de la ciudad, Atenea (fig. 3.2).

La época helenistica es en la historia del mundo
la frontera sutilisima en que la cultura occidental,
con madurez excesivag, se trueca en civilizacién—final
irrevocable, inevitable sino de todas las culturas, se-
gin Spengler—, v en que las: ciudades, reflejando el
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espiritu de su tiempo, estan henchidas de macropoli-
tismo internacional. Un aroma de exotismo, provoca-
do porla'mezcla de razas, lo invade todo; se han per-
dido la libertad y la fe en los antiguos dioses, v el
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Fig, 3.* Planta del barrio del mercado, en Pricene.

arte, obedeciendo al sentido realista de las grandes
masas de poblacién, acentta su naturalismo v envuel-
ve con una atmoésfera de sensualidad las puras for-
mas escultéricas. Ta cultura literaria se agudiza y
juega frivolamente con las ideas, countribuyendo a la
materializacién de cosas abstractas por medios plas-

“ticos. El lujo se hace una necesidad, y la decadencia

toma formas mérbidas, encantadoramente sugestivas.

En politica, la molicie v la relajacion de costum-
bres enerva los fragmentarios estados de los Diddo-
cos, en cuyas querellas interviene Roma, preparando
con la diplomacia el éxito de las operaciones milita-
res, a cuyo final—mediado el siglo Ir antes de Jesu-
cristo—Ilos romanos pueden llamar, con frase concisa
y opulenta de significado, al Mediterraneo mare nos-
trum.

ROMA

Segtin la tradicién romana recogida por Tito Iivio,
historiador que vivié en tiempos de Augusto, fué so-
bre el Palatino, la mas alta de las siete colinas situa-
das en la parte inferior del Lacio, no lejos de la des-
embocadura del ‘Iiber, donde Rémulo fundé el afio
753 antes de nuestra era, una ciudad que llamo Roma,
siguiendo los ritos etruscos ¢ue vamos a resunir.

E] fundador, iniciado en la ciencia augural, consul-
taba el vuelo de las aves para que los dioses le re-
velasen el emplazamiento de la futura ciudad, v fija-
do éste comenzaba por celebrar un sacrificio purifi-
candose en union de sus compafieros, saltando por
cima de una hoguera. Después, excavaba una peque-
fia fosa de forma circular, en la que cada uno de los
asistentes arrojaba un trozo de su tierra natal, para
que la nueva ciudad tuviera como nticleo espiritual
el'suelo de sus mayores, a que estaban vinculados sus
manes, pudiendo asi considerarse la nueva tierra como
terra patrum, la patria. Sobre la fosa se colocaba un
altar v se encendia un fuego, el hogar de la ciudad.
Alrededor de este fuego debia edificarse la poblacién,
asi como la casa se edificaba alrededor del hogar do-
méstico, v, al efecto, se trazaba un surco que marcaba
el recinto, con un arado de reja de cobre, arrastrado
por un toro y una vaca blancos, y cuya mancera iba
empufiada por el fundador; revestido con trajes sa-
cerdotales. A fin de que se pudiese entrar en la po-
blacién se interrumpia el surco en algunos parajes,

para lo cual el fundador levantaba en alto y porteaba,
por decirlo asi, la reja, llamindose aquellos claros
portae o puertas de la ciudad.

El recinto, que segiin estos ritos trazo Rémulo, era
—si damos crédito a la leyenda—un pequefio recinto
cuadrado, urbs quadrata, de 1800 m de contorno, de-
fendido por un parapeto de piedras y provisto de
cuatro puertas.

Prescindiendo de la personalidad de Roémulo, lo
que T'ito Iivio cuenta lo han repetido las excavacio-
nes, a pesar de la bien ganada mala fama de que goza
este historiador en cuanto a la veracidad de sus
asertos.

ILos metodicos trabajos que han registrado escru-
pulosamente el suelo del Palatino prueban que fué
en esta colina donde primero se establecio aquella pe-
queiia colonia de pastores, llegados de los montes Al-
barnos detras de sus rebafios. Y lo prueban, precisa-
mente, por no haberse hallado ningtin resto de sus
habitantes, ya que en las viejas ciudades italiotas o
etruscas jamas estuvieron las sepultuias v las caba-
fias en una misma acrapolis, sino que la villa fortifi-
:ada v el cementerio de la misma ocupaban colinas
separadas por un valle,

Ias tumbas de los primitivos pobladores de Roma
se han encontrado, como cia de esperar, enfrente de]
Palatino, en el lado opuesto del rio, cuyos desborda.
mientos cubrian el espacio en que luego estuvo situa.

do el Foro de los bueyes y el valle del Circo (fig. 4.2)

Fig. 4% Isquema de Ja Roma antigua.

y también en los flancos del Isquilino, separado del
Palatino por un valle natural en el fondo del cual se
elevé mas tarde el Coliseo. Tin estas necrépolis se han
hallado restos de cerdmica oscura y mal cocida, fibulas
y anillos de bronce, exactamente iguales a los encon-
trados en los bordes del lago de Albano; y como ade-
més, por el mobiliario funerario, algunas de las tum-
bas pueden ser atribuidas a mediados del siglo v,
es verosimil que un trozo de leyenda pueda conside-
rarse definitivamente incorporado a la historia.

" 11 nticleo urbano formado por la colonia latina del
Palatino, aumentado segun la tradicién, por una co-
lonia sabina establecida sobre el Capitblio, se enri-
queci6 también con otra etrusca, uno de cuyos miem-
bros destroné al rey de los latinos y sabinos y fundé
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2n Roma una dinastia etrusca, cuya historia es menos
fabulosa que la de Rémulo y sus descendientes.

A Servio Tulio se debe el recinto fortificado que
encerrd las siete colinas. L,os dos extremos del bucle di-
bujado por la muralla se aproximaban al borde del 1io
en la punta oriental de la isla del Tiber y el puente
Sublicio—el famoso puente de madera que Horacio
Cocles defendié—, servia de acceso a la ciudad por
este lado. Fuera de la muralla de Servio Tulio que-
daba la colina del Pincio y la llanura de aluviones,
que ya se llamaba Campo de Marte (fig. 4.2).

De esta época se conservan en Roma poquisimos
restos ¥ no todos ellos de indudable autenticidad.
Entre los mas antiguos estan los restos de murallas
del Palatino y del Capitolio y algunas construccio-
nes de utilidad publica, de las cuales la mas impor-
tantes es una béveda de piedra de la Cloaca mdxima,
canal construido por los reyes etruscos para condu-
cir al Tiber las aguas estancadas en el valle que se-
paraba el Capitolio del Palatino, que, por su situacién
y por ser mas espacioso que las depresiones existentes
entre las otras colinas, estaba destinado a ser el cora-
z6n de la ciudad, y aun del mundo antiguo, bajo el
nombre de Foro romano.

La ciudad de Roma se agrandé a compas de los
aumentos territoriales logrados por sus ejércitos. En
el siglo y medio transcurrido entre el final de las
guerras punicas y la dictadura de Julio César se du-
plico la superficie de la ciudad, desbordando por to-
das partes el cinturén de murallas que coronaba el
grupo de colinas.

Hacia el final de la Reptiblica, los barrios que
avanzaban sobre los flancos del Esquilino, del Celio
y del Aventino, no dejaban entre si méas que escasos
terrenos libres, de los cuales, el mds siniestro y mal-
sano era el primitivo cementerio del Esquilino. E]
Campo de Marte era un campo de ejercicios y un pa-
seo popular, por el cual comenzaba a extenderse la
ciudad, habiendo ya el censor Flaminio construido un
circo en el 1iltimo cuarto del siglo 111 antes de Jesu-
cristo. Al Norte del Campo de Marte la colina del Pin-
cio, prolongacién del Quirinal, era un gran parque
propiedad de tres o cuatro potentados, a que los ro-
manos llamaban «Colina de los Jardines». Al otro lado
del rio, al pie del Janiculo, existia en los tiempos re-
publicanos un barrio que comunicaba con la ciudad
por cuatro puentes; en los tiempos de César, este pri-
mer Trastevere era el barrio de los orientales y de
los judios.

Al final de la Reptiblica Roma tenfa probablemen-
te millén y medio de habitantes, y como su extensién
superficial no era muy grande tuvo que desarrollar-
se en altura, Las casas particulares, a la manera ita-
liota o helénica, con atrio o con peristilo rodeado de
tejados bajos, no existian mas que en los barrios ri-
cos tales como el Palatino. Exceptuando los valles
del Foro y del Circo, las depresiones que separaban
las colinas estaban llenas de enormes casas.de alqui-
ler, habitadas por inquilinos y propiedad de capita-
listas como el triunviro Craso. Ias manzanas de ca-

3as, que los romanos llamaban islas (7nsulae), estaban

separadas por callejuelas tortuosas, cuyo quebrado

trazado fué impuesto por las reconstrucciones que si-

guieron al gran incendio provocado por los galos y

a los incendios accidentales, frecuentisimos en Roma.

Balcones (meniana) volados, sobre los que se eleva-

ban tres y cuatro pisos, impedian al sol llegar a los
de los edificios.

Esta gigantesca colmena, que al final de la Repti-

‘blica era ya la capital del mundo mediter1érco, r.o

tenfa, como hemos visto, la giandeza mcnrmental
que daban a las capitales y ciudades helenisticas Ics
trazados a1tisticos y simétricos. Los misn:cs templcs
no formaban en Roma grupcs aitfsticamente (cm-
puestos, y como manifestaci¢n de iitegulaiiced di-
remos que hasta Ja Via facia se vefa obligada a
serpentear, desde la Velia a la hase del Capitolio,
bordeando los monumentos que los siglcs katizn Je-
vantado en el valle del Foio.

César fué el primeio que pensé en el embelleci-
miento de Roma; pero la ejecucién de sus proyectos,
retrasada por las guerias del exterior, se interiumpié
consumuerte, quedindole integia a susobrino Augus-
to la gloria de «transformar una ciudad de ladrillo
en una citdad de maimoli—Ia fiase es de Sueto-
nio—, restamando templos en gran nimeio y con
inaudita magnificencia y heimoseando metédica-
mente la ciudad, al mismo tiempo que efectuakta
una reorganizacién completa de la administiacién
urbana.

Augusto cambi6 en parte la fisonomia de Roma,
elevando constiucciones nuevas en los taiiios viejes,
abriendo anchas calles a través de las manzanas de
casas y construyendo sobie los terienos préximos al
Tiber un barrio nuevo enriquecido cen giandes mo-
numentos. '

En el siglo que siguié a su muerte, la Roma de
Augusto, que habia empezado a cambiar la Roma
de la Reptiblica con edificios de un nuevo esplen-
dor, fué a su vez emnvuelta por los mnionumentos
de una ciudad gigantesca, capital y maravilla del
mundo.

Bajo el reinado de Neidn, en el afio 64 de nuestra
Eia, un gian incendio que durd nueve dias destiuyo
las dos terceras partes de Roma. Nerdn se aproveché
de este incendic—sugroniendo que no le provocaia
para probar sus dotes de urbanista—y constiuyé
una ciudad nueva, de calles mis anchas y mds 1ec-
tas, boideadas de poéiticos, sobie el inmenso terleno
cubieito de cenizas y de 1uinas. ‘

Antes de Augusto, el unico conjunto de edificios
que un griego hubiera podido contemplar sin ironia
y con curiosidad de artista estaba formado por el
Capitolio y el Foro. En tiempo de Septimio Severo
el barrio oficial y monumental habia aumentado
en todos sentidos, y desde el Coliseo podia atiavesar-
se el valle del Gran Circo en toda su longitud, reco-
rrer el Palatino, descender la Via Sacra, subir al Ca-
pitolio or el camino de los triunfadores y pasar de
un foro imperial a otio hasta el extremo del foro
de Trajano, sin encontiar una sola casa de alquiler
y aun muy pocas de aquellas «villasy que en tiempos
de César ocupaban los jaidines del Palatino. Por
todos lados palacios destinados al Emperador v a la

‘Corte, templos, basilicas y pérticos. Ni Péigamo ni

Alejandria habfan mostiado nunca una profusién
tan espléndida de edificios consagiados a los dicses,
al principe y al pueblo, a pesar de lo cual nunca
Roma, ni ninguna ciudad 1omana, alcanzé aquella
belleza llena de giacia y de color de las ciudades he-
lenisticas con sus vastas avenidas rectilineas, cuyas
columnatas cortaban atrevidamente la monotonia
de los conjuntos de casas, disimulando la rigidez geo-
métrica del trazado hipod4mico. ‘
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Donde los romanos manifestaron més claramente
la excelencia de sus programas edilicios, fué, mas que
en Roma—ciudad hecha a retazos y con una topo-
grafia demasiado complicada—en la fundacién de
ciudades coloniales, numerosisimas en Italia y fuera
de Ttalia. Fl esquema de las ciudades romanas estaba

derivado del castra o campamento militar, que mu--

chas veces era el nticleo urbano inicial.

Para la fundacién se comenzaba por encargar a
los augures y agrimensores los trabajos previos de
limitacién de terrenos. Segtn los principios de la cien-
cia etrusca, los agrimensores determinaban exacta.
mente los cuatro puntos cardinales y tiraban una
linea recta de Norte a Sur, llamada cardo maximus, v
otra segunda de Fste a Oeste, que cortaba a la pri-
mera en angulo recto en el centro del territoric y se
llamaba decumanus maximus. Istas dos grandes
lineas en las ciudades nuevas constitufan los ejes de
las dos calles principales, que terminaban en las cua-
tro puertas de acceso, y en la plaza central de inter-
seccién se construfa el foro. Cuando la ciudad pro-
venia de un campo militar, el pretorio o residencia
del general o del consul comprendia el foro. General-
mente, el decumanus maximus tenfa 40 pies de ancho
v 20 el cardo maximus. Tl terreno de la futura ciu-
dad se cuadriculaba con calles perpendiculares v
orientadas, llamandose centurias los espacios com-
prendidos entre cuatro calles.

Los romanos crearon un nimero considerable de
ciudades coloniales; en cuanto sometian a un pue-
blo, se apropiaban parte de su territorio, repartian
el suelo entre los colonos romanos y creaban una ciu-
dad segtin los ritos etruscos ya mencionados, que en
las colonias militares no representaban mas que una
simple ceremonia de inauguracion, desde la cual se
hacia datar la era de la colonia recordada en las mie-
dallas y monedas.

En muchas ciudades italianas, como Aosta, Turin,
Bérgamo y Florencia, y en otras de fuera de Ttalia,
como ILeon, Rouen y Colonia, se pueden reconoc:.r
mas o menos claramente las rectas romanas de las
calles. 'urin es el tipo perfecto de ciudad italiana
de la antigiiedad; colonia de Augusto fundada con
el nombre de Augusta ‘l'aurinorum, presenta atn €’
perfecto cuadriculado de su plano, que con la sola
apertura de calles diagonales, como la Via Pietro
Micea, satisface las exigencias del trafico moderno
con tanta o mas amplitud que algunas ciudades fun-
dadas en el siglo XIX.

Caracteristico de todas las ciudades romanas era
el foro, que en las fundadas de una vez estaba situado
en la interseccion del cardo y el decumanus, como ya
hemos dicho. En el sentido mas sencillo, un foro es una
plaza descubierta. Por ello, en las ciudades, el nom-
bre de foro fué dado a los mercados, a plazas desti-
nadas a los tribunales y a las manifestaciones de la
vida ptiblica y municipal y hasta a lugares de paseo
v diversién, tmicamente construidos para ornamento
de la ciudad. Al hablar de Roma hemos mencionado
el gran foro romano (Forum Romanum Magnum) v
los foros imperiales, cuyos restos son hoy imponentes
ruinas, Entre los foros de ciudades de segundo orden
el mejor conocido es el de Pompeya. Como ejemplo
excelente de los foros creados de una vez y entera-
mente conformes al tipo tradicional, reproducimos
en la figura 5.2 el de Thamugadi, hoy 1'imgad, ciudad
colonial fundada en Africa, en tiempos de Trajano,
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por la legién III.2 Augusta, cuyvo cuartel general es-
taba en Lambeses.

Voluntariamente hemos dejado para el final de este
articulo la mencion de las obras de ingenierfa sani-
taria, problema vital de las ciudades, ue en la época
romana se resolvié magistralmente. Si los romanos
quedaron muy por bhajo de los griegos en cuanto a la
estética de las ciudades, los sobrepujaron casi siem-
pre en todo lo referente a saneamiento y abasteci-
miento de aguas, dando una nueva prueba de que
en ellos la cultura antigua se habia hecho civili-
zacion,

Célebres fueron en el mundo antiguo los acueduc-
tos de Roma, que eran en ndmero de sicte en la época
de Augusto, llegando a diez y nueve bajo Constan-
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Tig. 5.* Planta del Foro de Thamugadi (segiin M. M. Boeswilwald y R. Cagnat).

A, camino de Lambeses a Thereste; B, letrinas piiblicas; C, entrada del Foro;
D, basas de estatuas; 1, Basilica; ¥, Ediculo de la Fortuna Augusta; G, Curia;
H, Tribuna de las arengas.

tino. Bl Agqua Marcia, construido a mediados del
siglo 11 antes de nuestra era, llevaba diariamente
a Roma trescientos mil metros cibicos de agua. El
Aqua Claudia traia el agua a Roma desde los montes
Sabinos, con un recorrido de cuarenta y cinco millas,
en gran parte al descubierto sobre arcadas altisimas.
El problema de la distribucién se resolvia con un
gran depésito (dividiculum) a la entrada de la ciudad,
provisto de tres receptaculos afectos a la alimentacion
y destinados a las fuentes ptblicas, a los bafios y a
las casas particulares, adonde llegaba por caflerias
de plomo. En Roma el agua era completamente gra-
tuita; en las demas ciudades se pagaba un pequeiio
tributo anual para que la cafierfa pasase por las
casas. ‘ . .
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"fodas las ciudades romanas, desde la capital a la
maés pequefia, tenfan conducciones de agua; Ravena
la transportaba desde 30 km; Lyon tenia mejor do-
tacién en la época romana que en la actualidad;
Nimes v Segovia la recibian corriendo sobre acue-
ductos de tan bellas proporciones que aun hoy niues-
tran al mundo como la Ingenieria, en alas del puro
volumen, llega a veces con vuelo insospechado a las
cumbres del arte arquitecténico.

Tomas GARCIA-DIEGO
Profesor de 1a Escuela de C., C. yP.
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Las longitudes virtuales de los ferrocarriles con traccion
por vapor y de los ferrocarriles con traccion eléctrica

II

Las longitudes virtuales en los ferrocarriles de traccion
por vapor

La diferencia entre la traccién por vapor y la trac-
cién eléctrica se acusa esencialmente en las formulas
halladas para las longitudes virtuales, por los dife-
rentes valores de d y f en ambos casos.

En la traccién por vapor, el peso total de loconio-
tora M, comprende, como es 16gico, el peso del tén-
der, estando mAquina y ténder en condiciones nor-
males medias (agua y carbon) de servicio. Con la
palabra locomotora hemos querido designar el con-
junto «maquina - ténder, necesario para la trac-
cién, y que constituye en el total del peso del tren
todo lo que no es realmente peso ttil remolcado, Q.

Ia relacion 4 vale, por tanto, en este caso:

peso total de mdquina y ténder en servicio normal

d ==
peso adherente de la locomotora

Para los dos ferrocarriles mas importantes espa-
fioles, Norte y M. Z. A., el valor de d, deducido de
todas las locomotoras que prestan servicio de mer-
cancias, teniendo en cuenta su ntmero, para llegar

!

. Ydn
a un valor medio de la forma S+, resulta sercon
N1

—

gran aproximacién (2):
d==2

Esta cifra puede aceptarse como vilida en una
primera aproximacién, para todos los ferrocarriles
espaiioles (3).

T coeficiente de adherencia /, definido por la re-
lacién

f esfuerzo maximo sostenido de traccién en llantas, en kg
- peso adhierente, en t

(1) Véase REVISTA DE OBRAS PYBLICAS, nlimero 2 446,
pagina 75, .

(2) Debo los datos para este cileulo a la amabilidad del
Sr. Viani, ingeniero subjefe de Traccion del Noite, y del
Sr. Salto, ingeniero jefe adjunto de Material y Traccion
de M. Z. A.

(3) En los ferrocarriles federales suizos también existe
el mismo valor medio de d.

no es prudente tomarlo, en la traccién por vapor,

con un valor en el servicio superior a 140 kg/t, si

se desea tener una explotacién segura, aun con un

mal estado del carril por suciedad, humedad, etc.
Haremos, ptes, ’

f= 140 kgjt

1in cuanto a los valores de las resistencias en kg/t
ws Y G5, pueden emplearse, entre otras, las siguien-
tes férmulas, que parecen ser las que mas se adaptan
a las condiciones medias de los ferrocarriles espa-
fioles (no debe olvidarse que se trata siempre, en este
estudio, de trenes de mercancias):

ms = 2,5 + 0,0005 V2 kgt (via normal espaiiola y via de
un metro).

kg/t (via normal espaiiola).

407 ,
6= "HF T kg/t (via de un wetro).
V = velocidad, en km/hora,

R = radio de la curva, en ni.

Las resistencias ws y ¢s se refieren, como cons-
tantemente se ha supuesto en la deduccién de las
férmulas fundamentales, a la tonelada de peso total
de tren, locomotora comprendida.

ILa influencia de la rasante s sobre w; aparece en el
valor de la velocidad V, que serd, en general, una
funcién de la rampa -+ s o de la pendiente — .

Admitiremos, con objeto de poder llegar a expre-
siones numéricas definidas, la siguiente tabla de ve-
locidades de los trenes de mercancias en las diversas
rasantes, con la traccién por vapor, que vienen a re-
presentar valores medios de las que realmente exis-
ten en la practica. Entrando con el valor de V obte-
nido de esta tabla, en la expresién w, se encuentra
el valor de esta resistencia a la marcha, en las diver-
sas rasantes.

En cuantc a la resistencia debida a la propia ra-
sante (gravedad), viene dada por su valor, T §, en
milésimas. En total, la resistencia por tonelada de
tren es la tantas veces indicada:

Wws + Cs == S kg/t




