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Los gastos de conservaciéon de la via en los ferrocarriles

Fn un estudio que recientemente he tenido nece-
sidad de hacer se me ha presentado un problema re-
ferente al tema que encabeza estas lineas, la resolu-
cién del cual acaso pueda ser de interés para algtn
otro «ferrocarrilero». No es original mia esa solucién,
aunque mi trabajo me ha costado buscarla; yo no he
hecho mas que aplicar—creo que no sin fundamento—
algo bastante antiguo. Me atrevo a exponerla aqui
por los interesantes resultados que arroja y con la
esperanza de que otros la corrijan y mejoren, pues
10 se me oculta que tiene algtn punto débil. 1o cier-
to es que, por el momento, no he dado con cosa
mejor.

Los gastos de conservacién, de una via de ferroca-
rril dependen de mudltiples circunstancias, entre las
que figura como primordial el estado en que la linea
se encuentre. (Una de las conclusiones del Congreso
celebrado en Iondres el verano pasado sienta esto
de un modo axiomdtico.) Pero a igualdad de las de-
mas condiciones, o admitida la equivalencia sensible
de éstas, el factor determinante de la importancia de
-esos gastos es el trafico que la via soporta.

Es indudable que, a mayor trédfico, corresponde
mayor desgaste y desarreglo de los elementos e ins-
talaciones de la via y se hace mis necesario, por tan-
to, atender a su conservacion. Asi, es natural que una
Compaiiia con lineas de escaso trafico tenga un gasto
kilométrico menor que otra sobre cuya red haya una
circulacién intensa. Pero ¢cudl puede ser la cuantia
de esa diminucién? ;Es que hay proporcionalidad
entre los dos conceptos que se trata de ralacionar?
Desde luego, no. Idcilmente se comprende que el
coste de la conservacién de una linea o red puede
descomponerse en dos partes: una, casi fija, que serd
el gasto mininio posible que mantenga la via en es-
tado de permitir la circulacién, y otra, variable entre
limites muy amplios, dependiente de un modo direc-
to del trafico que la via soporte. Tis decir, que la ex-
presién de ese coste es binomia.

La dificultad empieza al tratar de separar esos dos
términos. Bien sé que hay conceptos, como el desgas-
te de los carriles, por ejemplo, que pueden determi-
narse por formulas empiricas, valiéndose de datos es-
tadisticos, conocidas las condiciones de la circulacién
y la calidad del metal; pero hay otros muchos—dura-
cién de la madera, seguridad de las uniones (la cla-
vazon, sobre todo), deformaciones de la via, repara-
cién de obras, etec.—, que no se prestan tan facilmen-
te a ello. De todos modos, tal sistema supondria una
labor formidable no compensada, de seguro, por la
exactitud del resultado.

Me di, pues, a buscar algo mas expeditivo y, tras
10 pocos vanos intentos, encontré una nota del in-
geniero M. A. Perey, sobre la duracién, renovacién y
depreciacion del material de via (1). Se estudia en
ell'a el asunto enunciado, sobre datos de ferrocarriles
Suizos y franceses, y especialmente, la discusion sos-
tenida en 1899 entre el Consejo federal suizo y las

ompafifas cuando, en atencién al futuro rescate de
las lineas, se determiné la cuantia de las anualidades
que aquéllas habjan de aplicar al fondo de renova-
ciones de material.

(1)  Bulletin de I'Association iniernationale des chemins
de fer~Vol. II, nimeros 1, 2 y 3, janvier-février-mars 1920,
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Claro es ue las cifras absolutas entonces y alli es-
tablecidas no tienen para mosotros interés alguno;
mas como quidra que la mayoria de los gastos de con-
servacion se refieren a elementos sujetos a renova-
ciones, creo que puede adoptarse con pequefio error
la relacion de tos. valores imputables a los dos térmi-
nos considerados. Esos valores fueron, precisamente,
el objeto de la discusion, Iijé unos el Consejo; recu-
rrieron las Compailias, presentando otros, y se enta-
blé el pleito, que s6lo se resolvio por lo que se refe-
ria a la Compaiiia del Gotardo; pues las lineas del
Central, primero, y otras redes, después, fueron res-
catadas amistosamente en aquel intervalo. Al Go-
tardo se le impusieron unas cifras—diferentes. de las
dos series antes citadas—que luego han servido de
norma, incluso a los ferrocarriles del Fstado, para la
provisién del fondo de renovaciones. :

Tomando las medias de los valores aludidos, en lo
que al servicio de la via atafie, resulta que, si se llama
a a la unidad base de gasto, para los dos términos
(jue nos ocupa se tiene: '

Con esto, los gastos de conservacién G de Via y
obras de una Compaififa que tenga L km delongitud
via y un recorrido anual de trenes de N km, seran:

1000L-4a 4 N-a==0G

. El primer sumando representa la paite obligada
por el minimo cuidado ¢ue de la via haya de tenerse.
Iil segundo, introduce ya el elemernto trafico en fun-
cion del cual varia, como es consiguiente, el coste de
la conservacién.

Para aplicar la descompoéicion propuesta a los gas-
tos de Via y Obras de las principales. Compaiiias es-
pafiolas, tomaré los datos del aflo 1923, (ue eran los
ultimos publicados cuando ne ocupé de esta cues-
tion. ’ -

Cuabpro NOM. 1

Gastos de Via y Obras totales y por kilémetro de via en dife-
rentes Compafiias

Andaluces

CONCEPTOS Norte M, Z. A, M. C. P,

Tesetas Pesclas Pesctas Pesetas
Gastos de Via y
Obrasencuen-
ta de explota-
cién (2). .. ..
Idem id. por ki-
lémetro de
“via senci-

lla (3). ......

38 844 855! 35 156 444 (7 066 3284 273 406

9 253 8 795 5 415 5 500

(1) Red propia (sin inclnir las lineas del Sur de Espatfia).

(2) Sin contar los anticipos del Estado, pues, aunque
son gastos efectivos, la falta de uniformidad en el modo de
figurarlos las Compafiias en sus contabilidades dificulta el
tomarlos en consideracién.

(3) Precisa hacerlo asi, si bien, en realidad, la conser-
vacion de un kilémetro de via doble no cuesta el doble que
la de un kilémetro de via inica.
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Acusa ya este primer cuadro una gran diferencia
entre la conservacién hecha por las dos grandes Com-
pafifas y la de las otras dos. Diferencia justificada
en principio por las que para el trafico en las diversas
redes pone de manifiesto el cuadro ntim. 2.

CUADRO NUM. 2

Intensidad de circulacién en diferentes Compaiiias

mecomao ot 2P 8 amer g e SRS

Compatas | 1€1 221 (M) explotacién 3o Vg s de i sem-
Km Km cilla cilla
Notte. ..... 27 026 602| 4198 6 438 17,6
M.Z.A....[ 24760371 3 997 6195 16,9
Andzes. (2).| 4863657 1305 31727 10,2
M.C P.....| 2851888 777 3670 10,0

Descompongamos ahora los gastos de las cuatro
Compaififas. Hay que empezar por determinar el va-
lor de la base @, para cada una de ellas. Aplicando,
por ejemplo, a la del Norte la formula antes estable-
cida, resulta:

4198 000 X 44 -+ 27026 602 a = 43 818 602 @ = 38 844 855
38 844 855

88844855 - cg9 neget
el 60z 592 pesctas

a =

Procediendo en la misma forma con los datos de
las otras Compaififas se obtienen los valores corres-
pondientes de a que, unidos al anterior, figuran en
el cuadro nim. 3.

CuaDRrRO NUM. 3

Valores de la base de gasto a en diferentes Compaiias

Compafiias Valores de @
Norte.,.......... 0,892
M.Z.A ......... 0,877
Andaluces. ....... 0,701
M.CP......... 0,717

Los ntimeros de este cuadro miden la calidad de la
conservacién, con entera independencia ya de las di-
ferencias de trafico en las diversas redes. De ellos se
desprende que la Compaiifa que mejor conservacion
hace—o hizo en 1923, pues no hay que olvidar que
las cifras aqui manejadas se refieren solo a ese afio—
es la del Norte.

Si aplicamos al M. C. P. el valor a = 0,892 de aquél,
se tendra:

777 000 X 4 X 0,892 - 2 851 888 X 0,892 =5 316 220 ptas.;

es decir, que haciendo una conservacién proporcio-
nada—habida cuenta de las diferencias de trafico—
a la del Norte, la Compafifa de M. C. P. debiera haber
gastado en aquel afio un millon y pico de pesetas

(1) Incluidos los de trabajo.
(2) Red propia.
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més—casi un 25 por 100—, con lo que el gasto de
conservacién por kilémetro de via hubiera resultado

“de 6 842 ptas.—contra las 9 253 del Norte—.

Obtenidos los valores de a para las cuatro Compa-
fifas, se puede hacer en cada una la descomposicion
del gasto total de conservacién y poner de manifies-
to la importancia relativa de los dos sumandos que
lo integran. Para mejor inteligencia llamaré conset-
vacién estricta al primero y complementaria al se-
gundo, tal como ambos han sido definidos, y asi figu-
ran en el cuadro que sigue:

CUADRO NUM. 4

Descomposicién de los gastos de conservacién de diferentes

Compaiiias
Conservacién estricta Conservacién complementaria
Compafiias %.‘_“ g_;

%E: Pesclas ggﬁeﬁ‘s ..g—s i Pesetas g’oersetifi

Norte...... 38 | 14 680 845| 3497 62 | 24 164 010| 5756
M.Z.A....| 40 | 14062 578| 3 518| 60 | 21 093 866( 5 277
Andzes. (1).| 52 | 3674490 2815) 48 | 3 391 838 2 600
M.C.P....l| 52| 2228 520|2868| 48 | 2 044 886| 2632

Como es légico, la conservacién complementaria
cuesta mucho mas en las Compailias que tienen ma-
yor ntimero de circulaciones. Se observa, también,
que estos gastos varfan bastante, mientras los de la
conservacién estricta difieren menos de unas Com-
pafifas a otras.

Aplicando ahora a las dos partes del gasto de
M. C. P. la base a = 0,892 del Norte, como antes
se ha hecho para el total, se llega, para la conserva
cién estricta, a un coste de 2 772 336 ptas., o sea
3 568 ptas/km, y en la suplementaria a 2 543 884 pe-
setas, lo que da 3 274 ptas/km. Con ello se tiene en
la primera un coste kilométrico comparable al de las
dos grandes Compailias; en tanto que el de la segun- .
da sigue siendo muy inferior—casi la mitad—al de
aquéllas. Fsto confirma la oportunidad de la distri-
bucién admitida.

Los dos miembros de la formula que expresa dicha
distribucion pueden dividirse por 1000 L—longitud
de las lineas—, quedando entonces manifiesto el coste
kilométrico de la conservacién

G —
1000 ¢

N
(4 T 0001,) =

Tsta expresion indica claramente, como no podia
menos de suceder, que el gasto de conservacién por
kilémetro de via depende en primer lugar de la am-
plitud que a tal servicio se conceda, en virtud de las
disposibilidades de la Compafifa, medida por a, ¥,
dentro de esto, de la intensidad de circulacién en la

red, que no otra cosa representa el término “T000L "

(1) Red propia.

Fernando DEL PINO
Ingeniero de Caminos




