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Crdnica

Puente sobre el rio Andarax en la carretera de Gador
' a Laujar (Almeria)

El afio 1917, encontrdndose en construccién los tro-
z0s tercero y cuarto de la carretera de Gador a Laujar
por Canjéyar, una riada excepcional del Andarax,
arrastrd grandes longitudes de muros de sostenimiento
de uno y otro trozo, dejando insignificantes restos de
los cimientos de dichas obras, adoptadas para el esta-
blecimiento de la explanacién, ocupando en buena par-
te de la longitud de los trozos mencionados el cauce del
expresado rio. ~

Ll afin de extremar precaucio-
nes, en vista de lo ocurrido, moti-
v6 que en la redaccién del pro-
yecto reformado del trozo cuarto,
en cuyo comienzo se encuentra el
puente objeto de estos renglones,
se hiciera la pila central que en la
fotografia aparece, pila estribo, en
vez de pila sencilla.

Pila y estribos fueron hechos por
contrata, que, por falta de activi-
dad, fué rescindida, quedando una
obra paralizada y un pleito conten-
cioso en plena actividad.

Asi las cosas, a fines del ejerci-
cio 1924-23, remitieron a la Jefa-
tura de Almeria poco més de pe-
setas Goooo para la terminacidn
del puente por administracién, sa-
tisfaciéndose las demandas de los
pueblos interesados, al conseguir
que la importante produccién uve-
ra de la parte alta del valle del -

Andardax, en la cosecha de 1025, utilizara el puente de
la “Pasada de los Calvos”.

Consta de dos arcos, que en intradés miden 20 m de
luz y 3,375 m de flecha, con espesor variable desde
0,625 m en la clave, hasta 0,85 m en los arranques.

Habiendo ya pasado a la categoria de cosa indiscu-
fible la conveniencia de dar a los arcos de fabrica la
figura de la funicular del peso propio del tramo, o
curva que se aproxime mucho a ésta, sc ha dado a los
arcos las figuras parabolicas de cuarto grado, cuyas
ecuaciones, referidas a la cuerda del arco de intrados
(eje de abscisas) y a la vertical de uno de los extremos
de esta cuerda (eje de ordenadas), son:

Para el arco de intradés:

p = 18X(1 — X)[1 — X(1 — X)]

<

(llamando X, a la relacion 55" de la abscisa 2z a la luz.

Para el arco del trasdos:
y=1,1875+ 16X (1 — X)[1 — X (1 — X)]

Las hovedas se han construido de hormigén, con es-
tas proporciones:

500 litros de grava.

250 litros de gravilla.

250 litros de arena.

250 kilogramos de cemento,

,La mezcla de estos materiales, siendo los aridos del
rio tomados junto a la obra, daba un volumen de hor-
migén de 0,875 m ctibicos. Para tales proporciones de

aridos se hizo un leve tanteo en obra, en busca de la

méxima compacidad, pero muy a grosso modo.
Para simplificar el moldeo” se construyeron con las
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mismas proporciones las boquillas o frentes de los ar-
cos de silleria artificial.

La cimbra se hizo aprovechando maderas de las cim-
bras de otros puentes construidos recientemente por
administracién, que acababan de llegar al almacén de
la Jefatura. Se compuso cada cimbra de cinco cerchas
como la representada en la figura, distando entre ejes
1,45 m las extremas y 1,30 m las centrales, para que
sea la parte central de la cimbra la mas rigida, por
soportar el apisonado del hormigdn, ya que en los fren-
tes so6lo- habia el peso de las dovelas de hormigén mol-

Puente sobre el Andarix, en la carretera de Giddor a Laujar

deado y menor carga, debida al peso propio del forro
de la cimbra o forjado, formado por piezas de 0,07 m
de espesor. '

T.a montea de la cimbra se hizo en Almeria (a 42
kilémetros de las obras), lo que permiti6 mayor rapi-
dez y economia que la ejecucion a pie de obra.

Ll dia 1.° de mayo comenzd en Almerfa la construc-
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Disposicidn de lacimbra,

cion de la cimbra; el 18 del mismo mes, su montaje
en obra, v el dia 17 de julio se descimbro el witimo arco.

Se invirtié en la colocacién en obra de la silleria ar-
tificial de los frentes de cada arco dos dias, y en el
hormigonado, tres dias,

Para descimbrar se habian elevado parcialmente los
timpanos, y hecho el relleno correspondiente, pero sin
carga sobre la clave, de modo que el funicular del peso
propio, al tiempo de descimbrar, coincidiese sensible-
mente con la fibra media del arco.

Por razén de brevedad, no se habia dispuesto medio
especial de efectuar el descimbramiento, que hubiera
recargado algo la mano de obra de la ejecucion y mon-
taje de la cimbra; pero no por ello falté la consabida
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caja dec arena, que lo fué en nuestro caso el cauce mis-
mo del rio, en el que se colocaron unas carreras hori-
zontales a 1,50 m de profundidad para apoyo de las
palizadas de la sencilla cimbra. Y el dia de descimbrar
bastd una ligera socavacién junto a estas piezas, que
servian para mejor repartir las presiones, para conse-
guir andlogo resultado que con las cajas de arena con-
sahidas.

Pareciendo algo reducido el espesor en la clave que
en la comprobacién analitica de estabilidad se encontrd
satisfactorio, se armé ligeramente el arco, colocando
a 0,05 m del intrados treinta y dos cabillas de un centi-
metro, y de 10 m de longitud, ocupando la zona central
de cada tramo. Tal precaucién gravo de manera insig-
nificante el coste de las dos hovedas de 20 m detalladas,
que no excedido de 53 000 pesetas, incluyendo el firme
y los enlaces con la explanacion de la contrata res-
cindida.

El grueso, desagradablemente exagerado, de la pila
central, que tiene 4 m de espesor en la coronacion, 5§ m
en la base v otros § m de altura, invitaba al enveje-
cimiento de la obra. Y de ello el haber acusado ciertas
reminiscencias de romdnico pobre en la imposta, y la
nota arcaica de los sombreretes de gran altura, que
recuerdan vagamente los de la puentc segoviana de
Madrid.

No siempre el anacronismo es pecado, y a veces sue-
le ser huena capa para encubrir la fealdad en las cons-
trucciones, como en este ejemplo.

J. L. R.

La delicadeza de los ingénieros de Caminos

En el Consejo Superior de Ferrocarriles ha acon-'

tecido un suceso, en una de las dltimas reuniones de
Pleno que ha celebrado, ante el que es imposible
guardar silencio, si bien en esta nota nos limitaremos
a dar cuenta del mismo, sin poner el comentario que
naturalmente se nos ocurre, por entender que sobre
esta cuestion no cabe opinar en representacion de
nadie, sin que esta representacion surja de un con-
traste de pareceres entre los ingenieros de Caminos.

Como antecedente diremos que por Real decreto
de 10 del pasado mes, se ha aprobado la plantilla de-
finitiva del personal auxiliar del Consejo. En esta
plantilla, el Gobierno, sin que su determinacién haya
respondido a asesoramiento de ninguna clase, sefiala
para cada puesto la clase de funcionario del listado
que ha de desempefiarlo. De esta suerte, se da en-
trada en la plantilla a los ingenieros de Caminos, ayu-
dantes de Obras ptblicas, interventores del Estado
en la explotacion de ferrocarriles, funcionarios del
Cuerpo de Contabilidad, ahogados del Estado y fun-
cionarios administrativos del ministerio de Ifomento.
“En la reunién a que aludimos, el vocal Sr. Ar-
tigas, ingeniero industrial y actual presidente del
Instituto de Ingenieros civiles, presentdo una mocion,
suscrita por los también ingenieros industriales sefio-
res conde de Caralt y Casanova, en la que se propo-
nia al Consejo, solicitase del Gobierno la modificacion
de la referida plantilla, en el sentido de que, en de-
terminados puestos, reservados a la competencia de los
ingenieros de Caminos, se borrase esta condicién, para
entregrselos a los ingenieros industriales. Al defen-
der la mocién, el Sr. Artigas con la galanura de frase
en él habitual, rindid homenaje a los merecimientos
del Cuerpo de . Caminos y con la galanura de su
pluma, le hizo la brecha que exponemos. Como resul-
tado de la discusiéon habida, en la ‘que intervinieron
principalmente los vocales usuarios, por wunamimidad
se tomd el acuerdo de proponer que los puestos dis-

cutidos se reserven a imgenieros, sin distincion de es-
pecialidades.

A continuacion el Sr. Garrido, vocal de la repre-
sentacién agricola, propuso que en la Oficina de Ex-
plotacién Comercial se quitase a los dos jefes, que
seetin la plantilla han de ser ingenieros de Caminos,
esta condicién de especialidad, para que puedan con-
currir a los puestos, todas las personas capacitadas
en cuestiones de tarificacion, vengan de donde vinie-
ren. ista mocién fué aprobada con solo dos votos en
contra, el del presidente Sr. Mendizabal y el del vocal
de la representacién obrera Sr. Sinchez Ferrer.

Esto ha ocurrido en un Consejo donde tienen asiento
diez ingenieros de Caminos.

A nosotros no nos cahe duda de que la actitud de
estos diez vocales, ha respondido a un sentimiento de
altruismo y a un afan de demostrar a las hermanas
menores de la Ingenieria, que diria el Sr. Artigas, que
el Cuerpo de Caminos huye de todo género de ex-
clusivismos. Quizds, al igual que en todas las familias,
el egoismo de los menores no sepa responder en ana-
logas condiciones, a los sacrificios de la hermana mayor.

Ts también cosa notable que entre tan variada clase
de funcionarios como tiene entrada en la plantilla, so-
lamente hayan sido blanco de ataque, una vez mas,
los ingenieros de Caminos.

Por otra parte jestd seguro el presidente del Ins-
tituto de Ingenieros civiles, que ha sabido en esta oca-
si6n, defender los intereses que le estin confiados?

Pero... detente pluma; habiamos quedado en supri-
mir el comentario vy sin darnos cuenta, lo estamos ex-
poniendo. Quede asi, a la consideracién de los lectores.
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Siendo esta noticia del dominio pitblico, y habién-
dola conocido la Permanente <e nuestra Asociacidn,
creyd ésta de su deber acudir al general Vives para
manifestarle la satisfaccién con que habia visto el Real
decreto de 8 del corriente y, por consiguiente, el dis-
csusto producido por la actitud del Consejo Superior
de Ferrocarriles,

Tl general Vives acogié muy benévolamente las ma-
nifestaciones de nuestra Comisién Permanente, y dijo
que el Real decreto es una resolucién ya promulgada
de Gohierno y adoptada después de seria meditacion.
i La Comision sali altamente complacida del recibi-
miento que le dispensé el subsecretario de IFomento.

La cuestién de las llantas

En el problema de transformacién de las llantas
de carros y carretas que circulan por las carreteras, el
Gohierno se ha decidido por la solucién peor; por la
prérroga del plazo que el Reglamento de Policia y
Conservacién de Carreteras de octubre de 1920 con-
cedib para realizar el cambio, plazo que expiraba el
31 de diciembre préximo.

Esta prorroga que ahora se concede es de tres afios
v como deciamos en ocasién reciente, tratando de esta
misma cuestion, de temer es que sea el principio del
procedimiento que acabe con aquella légica disposi-
cién que trataba de evitar que el firme de las carre-
teras se deshaga porque si, con independencia de las
circunstancias naturales a la desaparicién de toda obra
humana.

Se trata de suavizar el efecto que ha de causar Ia
prorroga concedida, prohibiendo que desde 1.° de enero
del afio préximo circulen por las carreteras de uso
piiblico, carros de traccién animal cuyas Hantas me-
‘tilicas tengan una anchura menor de tres centimetros,
para los de dos ruedas, tirados por una o dos caba-
llerias que conduzcan cargas menores de 300 kilogra-
mos. En los demas carros,. las llantas han de tener una
anchura minima de cuatro centimetros.

Asimismo se prohibe la traccién por mis de cuatro




