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Aforos del Duero y sus afluentes Esla y Tormes

Para secundar los deseos de la Direccién de la So-
ciedad Hispanoportuguesa de Transportes Eléctri-
cos de dar a conocer en la Rivisra DE OBRAS PUBLI-
cAs los trabajos preliminares que, calladamente
hasta ahora, se venian haciendo para la realizacién
de los llamados «Saltos del Duero», voy a dar cuenta
de los encomendados al servicio de aforos.

“n este primer articulo describiré las obras de
instalacién realizadas, reservando para otro deta-
llar los trabajos hechos para conocer el régimen de
los rios Duero, Esla y I'ormes en la zona de los Saltos
proyectados.

I
OBRAS DI INSTALACION

NUMERO DE ESTACIONES DE AFORO.—Siendo tres
los rios que deben aforarse en los cuiles se proyec-
tan varios embalses, se decidié la instalacién de
cinco estaciones distribuidas en la forma siguiente:

Estacion nim. 1.—Sobre el Duero, aguas arriba de
Zamora, cerca de Toro.

Estacion nim. 2.—Sobre el Esla, aguas arriba del
final del embalse de Ricobayo, cerca de Bretd.

Estacién mim. 3.—Sobre el Aliste, afluente del
Esla, aguas arriba de la cola del embalse de Ricobayo
y frente a Vegalatrave.

Estacidn miim. 4.—Sobre el Isla, aguas arriba de
la presa de Ricobayo y aguas abajo de la desembo-
cadura del Aliste,

Estacidn nmiim. 5.—Sobre cl Tormes, aguas arriba
del final del embalse de Carbellino y en las proximi-
dades de Villamayor.

La figura 1.» muestra la situaciéon de estas esta-
ciones en relacién con los embalses proyectados, y
pone de manifiesto que su nimero es el necesario y
suficiente para obtener los caudales que interesan.

La estacion nim. 1, denominada Villachica, da
los caudales del Duero antes de su unién con el Esla,
y como estd fuera del embalse, sera permanente.

Ta ntm. 2, denominada Bretd, sobre el Esla supe-
rior, dar4 los caudales de éste antes de su confluen-
cia con el Aliste; v la ndm. 3, denominada Vegala-
trave, los del rio Aliste antes de su unién con el Esla.
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La suma de estos dos caudales dara los del Iisla, que
alimentan el embalse de Ricobayo. Ambas estacio-
nes seran también permanentes.

El embalse del salto de Ricobayo es el de mayor
capacidad 1til de los proyectados (563,02 millones

Fig. 2.2 Rio Ducro, Vista de los limnimetros exteriores (5. A. n.2 1)

de metros cubicos), y como se construira primero,
importa conocer los caudales que lo han de alimentar.

Fig. 3.2 Rio Esla. Conjunto de la instalacidn de la margen derecha
(L. A.n.o4)

Para lograrlo, se ha instalado temporalmente la
estacién nam, 4, denominada Muelas. Ias sumas afo-
radas en las estaciones 2 v 3 dardn, sensiblemente,
los aforos de la nuam. 4. '
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Los caudales que alimentan el embalse de Villar- -
diegua, en el Duero, seran las sumas de los de las
estaciones 1 y 4, 6 1, 2 v 3.

Ia estacion ntim. 5, denominada Salamanca, atn
no terminada, sobre el rio ‘l'ormes, dara los caudales
de éste antes del embalse de Carbellino, y sumados
alosdelas1y461,2y3, los de alimentacién del
embalse inferior del Duero o de Aldeadavila,

Asi, con cuatro estaciones permanentes y una tem-
poral, basta para conocerel régimen de los rios Duero,
isla y ‘l'ormes cerca de los embalses proyectados.

I'IPO DE LAS ESTACIONES DE AFORO.—Fijados el
ndmero y situacién de las estaciones de aforo, la im-
portancia de los cursos de agua determina el empleo
de molinetes, que dan resultados bastante exactos,
va que los demdas procedimientos conocidos (verte-
deros, orificios, etc.) resultarfan antieconémicos.

Fig. +» Rio Esla. Limnigrafo interior de la caseta (1. A, n.o 4)

SECCIONES DE AFORO.—Se han elegido donde los
cauces son regulares, sensiblemente rectos, fuera de
los remansos de presas existentes, alejadas de isle-
tas, para que la corriente principal no sufra desvios
importantes, haciéndose al efecto las obras de regu-
larizacién necesarias en las margenes y fondo.

Se ha procurado que tengan facil acceso, para tras-
ladarse a ellas rdpida y econdémicamente desde los
puntos de residencia del personal encargado de los
aforos. Fn la estacién provisional ntm. 4 ha sido
preciso construir un trozo de canino, con la maxima
economia,

FIEMENTOS QUE CONSTITUYEN LAS ESTACIONES
DE AFORO.—Excepto la nim. 3, que sélo tiene los
dos primeros, constan de los elementos siguientes:

1.0 Tjimnimetros para observacién de alturas de
agua con relacién a un punto fijo, cero de la escala.

2.0 TLimnigrafo o registrador de estas alturas con
relacién al mismo punto fijo.

3.0 Instalacién para el manejo de los molinetes.

Limnimetros.—Se han montado en las estaciones
permanentes limnimetros del tipo Epper, metalicos,

.
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fijos a carriles, y en la temporal escalas pintadas so-
bre tablones de madera fijos también a carriles.
 Los limnimetros se han instalado verticalmente, y
los ceros de sus escalas estan por bajo de los puntos
mas bajos de los cauces, para que siempre las lectu-
ras resulten positivas, a fin de evitar confusiones.

Cuando se colocan varios limnimetros, se numeran
y escalonan en las laderas, de modo que antes de que
el agua cubra el mas bajo, moje la parte inferior del
de arriba,

La fotografia de la figura 2.2 muestra un limnfme-
tro tipo Epper instalado en la estacién de Villachica,
en el Duero, y en la de la figura 3.2, que representa
un conjunto de las instalaciones de la margen derecha
de la estacién ntm. 4, se aprecia la disposicién esca-
lonada de los limnimetros,

Limnigrafos.—Se han instalado en todas las esta-
ciones para obtener las curvas de variacién del nivel

de los rios a escalas reducidas, v en cualquier momen-
to las alturas del agua,

Los cinco en servicio son iguales, de la casa A, Ott,
de Kempten (Baviera), y la fotografia de la figura 4.2
reproduce el instalado en la estacién ndm. 4. Constan
de un armazoén que lleva, en el centro, el cilindro del
papel registrador; el reloj en la parte superior; a la
derecha, el aparato registrador y la rueda motriz de
la que esta suspendido el flotador. Il aparato regis-
trador, fuera del estilete marcador propiamente di-
cho, estd constituido por un cursor que se nueve so-
bre una deslizadera, que tiene la graduacién limni-
métrica a escala reducida. El movimiento se transmite
por cable, vy la reduccion por polea de didmetro deter-
minado. El cable del flotador, de niquel puro, se
arrolla sobre una rueda de ranura y se mantiene
tenso por un contrapeso, que se mueve en el interior
del aparato.

Los limnigrafos de las estaciones permanentes ad-
miten las reducciones de escala siguientes: 1/5 y 1/20
v el de la temporal Ja de 1/40 ademés.
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Il estilete marca la curva a voluntad, con lapiz o
tinta. T,as hojas registradoras tienen cuadricula ho-
rizontal y vertical, para facilitar la lectura de tiem-

| WO, - 3 e e ke s e ees e e——— et

Fig. 6.2 Rio Aliste. Caseta del limnigrafo (I8, A, n,v 3)

pos y de alturas del agua, y la duracion de una vuelta
del tambor es de una semana.

Van encerrados los mecanismos en una caja de
cristal y madera, y como estan en pleno campo, se

Fig. 7.» Rio Ducro, Detalle del cusjz\tillctc y amarre de la margen derecha
(5. A, ner)

han montado en casetas protectoras, y el cable del flo-
tador, que mueve al cursor, se sumerge en un $ozo,
que comunica con el rio, sobre el que se eleva la
caseta.
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Los pozos son visitables y construidos en una de las
laderas del rio con profundidad y altura tales, que
la caseta en que terminan quede fuera de la maximas

Fig, 82 Rio lsla, Detalle dol castillete y vagoneta (15, A n.e 4)

avenidas extraordinarias, para obtener el nivel, por
muy elevado (ue sea, y evitar averias en los aparatos.

I.a comunicacion entre los pozos y los rios se ha es-
tablecido con una tuberia que desenboca por bajo
del nivel minimo de estiaje, denominada fuberia de
verano, y por otra que, teniendo por fin facilitar las
variaciones del nivel en el interior del pozo en épocas

Fig. 0.0 Rio Esla. Detalle del castillete, amarre y vagoneta de la margen ize
quicrda (IX. A, ne2)

de agnas medias y altas, se denomina tuberia de in-
vierno y desemboca en la ladera a la altura del nivel
medio de las aguas ordinarias. Estas tuberias tienen
disposiciones que impiden el paso de materiales que
las obstruyan, y van protegidas, en su terminacién,
por bloques de hormigén en masa para evitar los gol-
pes de los materiales arrastrados.

Il montaje de estas tuberias se ha hecho abriendo
las zanjas necesarias, y en la estacién de las Muelas,

perforando también algiin trozo de galeria horizontal.
En la de Vegalatrave, la tuberia de verano se ha reem-
plazado por una alcantarilla de mamposteria en seco,
que comienza en un baden de entrada y termina en
un pequefio depdsito puesto en comunicacién con
el pozo del limnigrafo por un tubo de hierro fundido
de 50 milimetros de diametro interior, que atraviesa

IFig. 10. Rio Esla, Detalle del tensado de los cables (I, AL n.v 4)

la pared de aquél, y la tuberia superior o de invierno
estd constituida por un tubo de fundicién igual al de
la de verano.

Ias vailvulas que abren o cierran el paso del agua
por las tuberfas de conduccién al pozo del limnigrafo
se maniobran por barras que terminan en el piso de
la caseta; en la fotografia de la figura 4.2 se ve el vo-
lante de maniobra de una de estas valvulas, cuyo

Fig. 11.  Rio Duero, Detalle del soporte del cable auxiliar y viento, margen
(E A )

montaje es indispensable y necesario para dejar en
seco el pozo del limnigrafo cuando sea preciso repa-
rar averias o limpiarlo.

En el interior de cada pozo se ha montado una es-
cala limnimétrica, que ademas de servir para com-
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probar el buen funcionamiento de las tuberias de co-
municacién con el rio, contrasta, por comparacién, el
funcionamiento de los limnigrafos. Los ceros de las
escalas, de los limnigrafos y de los limnimetros coin-
ciden. '

Los limnigrafos, dentro de las casetas protectoras,
se han montado en mesas de madera de unos 80 cen-
timetros de altura, dotadas de patas metdlicas nive-

ST L E

FFig. 12, Rio Duero. Vista general de la Estacidon de Aforo n.» 1, desde la
margen derecha

lantes, sobre el piso que cubre el pozo, en el cual piso
se abre una compuerta que da acceso al interior de
aquél, al que se baja por escalasde peldafios de hier ro
empotrados en sus paredes.

En el interior de las casetas hay, ademds, mesas
plegables que utiliza el personal.

Las casetas y pozos se ventilan por las ventanas
destinadas a_darles luz, por ventiladores abiertos en
la parte'alta de aquélla y por tubos que ponen en co-
municacién el pozo con el aire.

En la fotografia de la figura 3.2 se ve la caseta de
la estacion num. 4 y el principio de la tuberia de in-
vierno. En las figuras 5.2 y 6.% se reproduce el exte-
rior de las casetas delas estaciones nimeros 1 y 3. Esta
iltima es de madera; las demds, de mamposteria o
ladrillo con cubiertas de hormigén.

INSTALACIONES PARA LA MEDIDA DE VELOCIDADES
DEL AGUA.—Para medir las velocidades del agua, se
emplean molinetes, para cuyo manejo, tratandose de
rios de esta importancia, no cabe valerse de barcos ni
pasarelas, sino de la instalacion de cable y vagonela,
consistente en un cable sustentador tendido sobre
dos castilletes de tal altura, que quede por encima del
nivel de las méaximas avenidas. Los aforadores tra-
bajan sobre una vagoneta que corre suspendida de
dicho cable y desde ella lanzan el molinete, colgado
de otro cable.

En la estacion nim. 3 se ha prescindido, por el mo-
mento, de esta instalacién, pues el rio Aliste presenta,
ordinariamente, alturas pecueilas, es de poca anchura
y el manejo de los molinetes se realiza entrando en el
agua durante las aguas bajas, o desde un barco en
las épocas de aguas altas o medias. Si practicamente
se viera la conveniencia de instalar el cable y vago-
neta, se haria como en las demis.

Los castilletes de apoyo son de madera, con herra-
jes de refuerzo. En las fotografias de las figuras 7.2,
8.2y 9.3 de las estaciones nimeros.1, 4 y 3, respec-
tivamente, se aprecia la disposicién adoptada.

Se empotran en el terreno por medio de macizo

de hormigén, con los anclajes necesarios, y en la parte
superior llevan las poleas para paso del cable sus-
tentador y del cable de abscisas, colocado encima de
aquél. En la estacién num. 4 las dos poleas van fijas
al castillete por sus ejes de giro respectivos; en las
demas van montadas sobre una pieza vertical sus-
pendida del vértice del castillete, disposicién mejor.

Yl cable de abscisas estd graduado de metro en me-
tro, y los multiplos de 5 y 10 tienen senales mayores,
por marcas colocadas y placas indicadoras, En las
fotografias de las figuras 7.8, 8.2 y 9.2 se ven estos
cables.

Todos los cables van anclados al terreno, después
de pasar por las poleas de los castilletes. Su tensado
y la colocacion de un viento, amarrado al terreno
por el lado contrario al rio, aseguran la estabilidad
del castillete y determinan el esfuerzo vertical, que
se ha tenido en cuenta para el cilculo de los casti-
lletes.

Los cables sustentadores, asi como los de abscisas y
los auxiliares, de que luego hablaré, proceden de la
casa inglesa Allan, Whyte & Co, 1,td. ’

Partiendo de las caracteristicas de los cables y de
la luz del vano, se ha hecho por tanteos la elecciéon de
aquéllos, de modo que, dentro de las naturales condi-
ciones de economyia, las flechas del montaje permitan
un facil movimiento de la vagoneta.

Los resultados obtenidos por el cileulo se han com-
probado experimentalmente, sontetiendo los cables
elegidos a las pruebas de resistencia necesarias, para
tener las garantias de seguridad que requieren insta-
laciones de esta clase.

Tl tensado de los cables de suspension y de abscisas
se ha realizado por medio de poleas helizoidales ten-
soras, que por su facil manejo, gran carrera y montaje
rapido, han dado muy buenos resultados. Tin la fo-
tografia de la figura 7.2 se ve la colocacion de estas
poleas, y en la 10 se aprecian con mas detalle.

Fig. 13, Molinetes, baterias y accesorios para aforos.

Las vagonetas instaladas son ligeras; pero con re-
sistencia para llevar dos operadores y los aparatos
de aforo (molinetes, pilas eléctricas, etc.). Van col-
gadas del cable sustentador por medio de dos ruedas
de garganta unidas por un puente fijo, y son de ple-
tinas de hierro y piezas de madera ensambladas y re-
forzadas. ‘Tienen dos asientos y debajo de uno hay
una caja para la colocacién de la de las pilas durante
el aforo y una polea para lanzar el molinete.

La propulsién se hace por el esfuerzo de los ope-
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radores mediante una tenaza, que adaptandose al
cable y haciendo flexién sobre ella con el brazo, la
vagoneta se desliza. Se sube a ésta por medio de
escaleras adosadas a los castilletes, Un freno que actia
sobre el cable las inmoviliza durante las observacio-
nes de cada vertical de la secciéon de aforo. Un indice
en el puente fijo entre las poleas de apoyo sefiala en
el cable de abscisas las posiciones de la vagoneta (fi-
guras 7.8 y 8.2),

Como el molinete va suspendido de un cable, para
conseguir que se mantenga en el plano vertical de la

seccién de aforo sin ser arrastrado por la corriente,
se ha instalado, aguas arriba, un cable auxiliar, para-
lelo a los de sustentacion y abscisas. Sobre dicho ca-
ble auxiliar corre una polea, que lleva suspendida
otra, por cuya garganta se hace pasar un cable, uno
de cuyos extrenos va unido al molinete y el otro lo
sostiene uno de los aforadores, quien, tensando el
cable, consigue que no salga del plano vertical del
aforo. La fotografia de la figura 11 representa la
disposicién de amarre y el viento del cable auxiliar
de la estacién ntm. 1, y en la de la figura 12, de la

Caracteristicas de las estaciones de aforo niimeros 1, 2,3 y 4

CARACTERISTICAS

ESTACION DE AFORO NUMERO

2 3 4
Generales
Nombre de Ia estacidén. ....................... Villachica, Breto. Vegalatrave. Muelas.
Rio en que estan emplazadas. ... ............. Duero, Esla. Aliste. Esla.
Provincia . ... ... o Zamora., Zamota, Zamora. Zamora.
Distancia a la capital { Por carretera . ....... 25,0 km 44,0 km 53,0 ki 26,4 km
de provincia. ...... Por tren y carretera.. . 24,7 km 44,5 ki — —
Limnimetros
NUmero. . ... .. e 2 5 2 6
TIPO. . Epper. Tipper. Epper. Iiscalas pintadas
en madera.
Cota del cero de la escala. ... ...........0.... 633,00 m 681,50 m 680,40 m 612,00 m
Lectura maxima en la escala. ................. 8,00 m 13,00 m 5,00 m 17,86 m
Cota correspondiente................covvnun... 641,00 m 694,50 m 685,40 m 629,86 m

Limnigrafo
Escalas de reduccidn. ... ......covvviiinnn..
Cota. .....oovvvnvnnn,
Lectura de la escala. .,
Tuberia de verano. ... { Longitud. ............

Diametro interior. . ...
Pendiente de. ........
Lectura de la escala, ..
Longitud. ............
Didmetro interior. . ...
Pendiente de. ........
Cota del piso de la caseta

Tuberfa de invierno. ..

....................

Instalacién de cable y vagoneta

Distancia entre castilletes. ....................

1/5y 1/20

1/5y 1/20

1/5, 1/20 y 1/40

634,00 m 682,62 m 680,30 m 613,50 m
1,00 m 1LL12m —_ 1,50 m
22,05 m 39,40 m 16,356 m 66,90 m
0,10 m 0,06 m — 0,06 m
0,0022 0,00207 0,006 0,00074
636,00 m 684,62 m 682,80 m . 616,50 m
3,00 m 3,12 m 2,40 m 4,50 m
19,15 m 30,40 m 1,35 m 26,20 m
0,10 m 0,10 m 0,05 m 0,06 m
0,0026 0,00265 —_— 0,00076
642,00 m 695,05 m 684,70 m 630,00 m

246,00 m 243,00 m —_— 180,35 m

Flecha minima en vacio
para aforar. ....... 3,656 m 3,62 m —_ 4,75 m

Cable transportador... ¢ Flecha minima en carga
para aforar, ....... 5,36 m 4,80 m — 6,25 m

Flecha minima en vacio

enmaximas avenidas

extraordinarias. . ... —_ 2.60 m —_ —
Flecha del cable de abscisas........ [P 1,40 m 1,35 m —_ 0,95 m
Flecha del cable auxiliar, ..................... 3,50 a 4,03 m 2,60 a 3,60 m —_ 5,00 m
Maximas avenidas afo- { Cota. ................ 640,30 m 690,20 m —_— 621,60 m
rables. ............ Lectura de la escala. ., 7,30 m 8,70 m — 9,60 m
OBSERVACIONIES

1. La estacién de aforo nim. 3 no tiene tuberia de verano. Esta se ha sustituido por una alcantarilla o tajea de
mamposteria en seco que, comenzando con un baden de entrada, termina en un pequefio depésito puesto en comunica-
cién con el pozo del limnigrafo por un tubo de fundicién que atraviesa su pared.

No tiene tampoco instalacién de cable y vagoneta. Ios aforos se hacen

meables, o manejando. los molinetes desde un barco.

, 0 penetrando en el rfo con pantalones imper-

“ 2.8 Todas las estaciones estin dotadas de un barco para el servicio de la misma.
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vista general de esta estacién, se ve la colocacién de
este cable respecto al sustentador. Tl amarre y ten-
sado de los cables auxiliares se ha hecho por medio
de templadores.

MoriNgETES.—Hecha la descripcién sucinta de los
tres elementos principales de las estaciones de aforo,
resta decir que los molinetes estan dotados de con-
tactos eléctricos en caja impermeable «Mensing-Otty
de arrastre magnético, adquiridos en lacasa A. Ott, de
Kempten (Baviera). La fotografia de la figura 13
representa los molinetes, baterias y accesorios para
aforar. Se ve el molinete pequeilo para aforos de
aguas bajas por deslizamiento sobre una varilla
redonda fijada verticalmente en el fondo del rio y el
molinete de suspension flexible provisto de flotador,
utilizado en los aforos de aguas medias y altas.

Son de sefiales eléctricas cada vuelta o cada vein-
ticinco vueltas de la hélice, y cada uno tiene dos hé-
lices, una para velocidades lentas y otra para velo-
cidades mayores, teniendo como aparatos auxiliares
y necesarios para su funcionamiento las pilas eléc-
tricas productoras de la corriente necesaria para ob-
tener aquellas seflales, los crondmetros, las varillas
de deslizamiento, los cables de suspensiéon y de con-
tactos, etc., etc.

La casa A. Ott suministré los molinetes tarados con
sus correspondientes férmulas que dan, para cada

hélice, el valor v de la velocidad del agua en funcién
del ntimero 7 de vueltas por segundo en cada obser-
vacién, férmulas que son de la forma:

v =aun 4 VE;L“ +¢

v =/hn

aplicandose una u otra, segtn los valores que se ob-
tengan, para 7.

CARACTER{STICAS DE LAS LSTACIONES DI ATFOR@
TERMINADAS.—I] cuadro anterior resume las ca-
racteristicas de las cuatro estaciones terminadas, y da
idea de la importancia de las instalaciones descritas.

EJECUCION DE I1AS OBRAS.—Para terminar esta
primera parte, que se refiere a la ejecucion de las
obras, debo indicar que, hechas bajo la inmediata di-
reccién del ingeniero de Caminos, jefe de la Delega-
cién de Zamora de la Sociedad Hispanoportuguesa
de I'ransportes eléctricos, 1. Ricardo Rubio, auxi-
liado por el ingeniero industrial D. José de los Rios,
se han llevado a cabo todas las terminadas con gran
minuciosidad en sus detalles, habiéndose tomado
durante los trabajos numerosas fotografias, que cons-
tituyen un precioso dato informativo y un buen com-
plemento de los planos de conjunto y de detalle le-
vantados para cada estacion.

Victor DE NO
Ingeniero de Caminos

SALTO DE

"Indicaciones generales

Recientemente se han hecho las pruebas de este
Salto destinado al abastecimiento eléctrico de Ma-
drid, que aunque no de gran potencia (15 000 caba-
llos instalados), ofrece interés por la importancia de
sus obras y por los problemas que han obligado a re-
solver la naturaleza de) terreno y otras circunstancias,
tales como la de ser preciso atender a la flotacion de
maderas. ‘

El Salto es propiedad de la Sociedad Anénima
Eléctrica de Castilla, domiciliada en Madrid e inti-
mamente relacionada con la Unién Eléctrica Madri-
lefia, habiéndose celebrado contrato entre ambas para
vender a ésta el total de la energia producida.

El Consejo de Administracién de la Sociedad lo
preside el Excmo. Sr. Marqués de Amurrio y lo for-
man los Marqueses de Urquijo y Donadio y los sefio-
res Pefia, Aritio, Gandarias y Ruiz Senén, este tltimo
gerente de la misma. Aprovecha un tramo del rio Jd-
car de unos 20 km de longitud y su casa de maquinas
queda poco mas de otros 20 de la ciudad de Cuenca;
se desarrolla todo él en plena serrania, en terreno su-
mamente quebrado y de pintoresco aspecto. Existe
carretera del Estado desde Cuenca, que la Soceidad
ha prolongado hasta el lugar dela presa de em-
balse. Las obras afectan a los términos municipa-
les de Cuenca, Ufia, Las Majadas y Villalba de la Sie-
rra, quedando la central en este dltimo. La Sociedad
ha construido también una linea de transporte y otra
telefénica hasta el Salto de Bolarque, en donde en-
trega el fliido a la Unién Eléctrica Madrilefia.

VILLALBA

Tas obras se han dividido en dos grupos. El pri-
mero constituye el Salto propianente dicho y es lo
que se termina en la actualidad. Complemento de,lo
ejecutado es el segundo grupo, constituido por la pre-
sa, capaz de crear un embalse de 35 millones de m3 y
que se estd empezando a ejecutar en la actualidad.
#
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Descripcion de las obras

El aprovechamiento utiliza las aguas del rio Jicar
y las del arroyo que alimenta la laguna natural de
Ufia, situada en el primer tercio del recorrido del ca-
nal, FEsta laguna est4, como decimos, alimentada por
un arroyo de importancia que a su vez recibe el agua
de potentes manantiales situados a menos de 2 km. El
caudal minimo aforado en el arroyo es de 500 litros
por segundo. Esta la laguna unos 6 m mas alta que
el rio, y antes de las obras desaguaba el sobrante so-
bre éste en una pintoresca cascada.

En su conjunto el aprovechamiento es como sigue:

El sitio de la presa de embalse esta mas alto
que el nivel de la laguna. Se ha podido, pues,
partiendo de la presa, trazar un canal hasta la
laguna, y elevando el nivel de ésta 2 m, transfor-
marla en un embalse de cerca de medio millén de
metros ctibicos que permite atender perfectamente a
las variaciones de caudal diarias y aun semanales de
la Central, y cuyo papel sera particularmente intere-
sante durante el tiempo que el Salto funcione sin el
embalse principal. , .

A partir de la laguna se desarrolla un segundo ca-~



