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sobre la base de un proyecto oficial que se comuni-
que a especialistas, para que lo puedan mejorar; im-
poner el arbitraje obligatorio para evitar los litigios
entre la Administracion y los contratistas y entre
éstos y los obreros; facilitar la constitucién de fian-
zas, admitiendo la garantia de un Banco que figure
en el Consorcio nacional, y, por tltimo, procurar que
los créditos de los contratistas puedan movilizarse
como efectos de comercio, para conseguir una dis-
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minucién en los plazos de ejecucién de las obras,
siempre que aquéllos lo pidan.

Como base de todas estas reformas, se tendria que
crear la Seccién de contratos dentro del Negociado
de FEstadistica, para que los certificados de aptitud
de los contratistas tuvieran la eficacia debida y para
que, organizando una estadistica especial de subas-
tas, se puedan conocer qué variaciones se debian in-
troducir en servicios tan importantes.

Enrique COLAS
Profesor de la Rscuela de C,, C. y P.

Mas acercade las aguas

En articulo del Sr. Suirez Galvan sobre las aguas
ascendentes de Canarias, inserto en el niimero 17 de
esta RivIsTA, v on especial en una nota publicada
acerca del mismo asunto, se hacen algunas hipétesis
sobre la constitucién de la‘lierra y relacionadas con
la atraccion newtoniana, que llevan consigo difi-
cultades mecdnicas. ‘

Tmpezando por los anillos de Saturno, la obser-
vacién demuestra que son planos, de muy poco es-
pesor y di4fanos, porque, a su través, se ven las es-
trellas. Se supone por los astronomos que estan cons-
tituidos por aglomeraciones de pequefias masas in-
dependientes, en ntimero considerable, describiendo
cada una su orbita, con variacién de las distancias
mutuas, obligados, principalmente, por la atraccién
del nicleo de Saturno, y con las perturbaciones que
en estas 6rbitas producen las masas de los compa-
fieros. .

Hay una conocida experiencia de Plateau en la
cual una pequefia masa de aceite en suspension den-
tro de una mezcla de igual densidad de agua y al-
cohol y sometida a rotacion creciente, acaba por to-
mar la forma de un toro de revolucién; pero éste no
es el caso de los anillos de Saturno, pues en aquél
tienen influencia determinante la tensién superfi-
cial del aceite en contacto con la mezcla y la fuerza
centrifuga.

Entre las formas de equilibrio relativo de una masa
liquida en rotacién, sometida a los esfuerzos de su
propia atraccién, moviéndose como un sélido inva-
riable, aparece efectivamente que una de ellas es un
anillo, pero sin que intervenga la atraccién de
otro ntcleo central como es el cuerpo central de Sa-
turno; ademds, esta forma de equilibrio posible es
un equilibrio inestable. Acerca de este punto puede
consultarse el tomo IV del Traité de Mécanique Ra-
tionnelle, de Appell, que trata exclusivamente de
estos asuntos.

Aparte de esto, si la masa del anillo es pequeiia
con relacién al ntcleo, como en el caso de Saturno,
el anillo no puede ser forma de equilibrio con un an-
cho sensible de anillo. Como sucede con los planetas
del sistema solar, v de acuerdo con la tercera ley de
Keplero, las particulas que forman el borde interior
del anillo tendrdn un periodo de revolucién menor
que las del borde exterior, las velocidades angulares
seran diferentes y si fuese un liquido se producirian
remolinos. En un anillo plano sélido, girando alre-
dedor del ntcleo con velocidad angular dada, no
habria inconveniente en hallar las tensiones interio-

ascendentes de Canarias

res que se producen siguiendo el mismo método que
se eniplea para el cilculo de los tubos gruesos, si bien
con la dificultad de que uno de los esfuerzos elemen-
tales que hay que tener en cuenta es la atraccion
producida por el mismo anillo, cuya valoracién de-
pende de las integrales elipticas.

Supongamos ahora un anillo circular lineal sélido
girando alrededor de Saturno; la gravitacién en un
punto, que en sus inmediaciones le acompaiie en su
movimiento, se puede descomponer en tres fuerzas,
dirigidas segtn el radio: una atraccién del anillo, di-
rigida siempre hacia &1, la fuerza centrifuga, y la atrac-
cion del planeta, Si estas dos tltimas se anulan con
una velocidad angular suficiente, queda sélo la atrac-
cién del anillo, que es el caso en que se dice que la
gravitacién aparente estaria dirigida hacia una linea,
la circunferencia del anillo.

Pasemos ahora a la capa cortical sélida de la Tie-
rra, independiente del ndcleo central y resistiendo
como béveda. Haciendo el calculo de las presiones
a que esto conduciria para un espesor pequefio, como
es el de 60 km, comparado con el radio terrestre, y
con un peso de 3 000 kg por metro ctibico, se llega a
una presién lateral de 1000 toneladas por centime-
tro cuadrado, sin que haya ninguna en sentido del
radio; comparada con este esfucrzo la cohesion hace
un papel insignificante para contener la desigualdad
de presiones, y todo sélido serfa plastico.

Aparte de la dificultad anterior, tampoco podria
admitirse la hipétesis de una ‘Iierra constituida so-
lamente por una corteza. Dada la pequefia veloci-
dad angular del movimiento diurno, la fuerza cen-
trifuga es despreciable y en cada punto de la corteza
se sumarian la atraccién del niicleo y la de la corteza.
Tista tltima, para una forma esférica con reparticion
homogénea de la masa, segtin propiedad conocida,
est4 dirigida hacia el centro, pero decrece a medida
que atravesamos el espesor y se anula al llegar a la
superficie interior de la corteza, pero no la atraccion
preponderante del ntcleo. Esta atraccién no puede
considerarse pequefia, pues dada la densidad media
conocida del globo, si concentrasemos la mayor par-
te de la masa en la corteza, no hay materia conocida
suficientemente densa que la pudiera constituir.

Tl origen de las desigualdades que se encuentran
en el valor de g, hay que buscarlo, como dice muy
bien el Sr. Suirez Galvan, en la falta de homogenei-
da1 de la Merra; la cohesién (cuya influencia se acu-
sa en la transmisién de los terremotos, en el valor del
aplanamiento del elipsoide hacia los polos y en las
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mareas de la corteza), aunque de pequefio valor, com-
parada con las presiones, para que resulte una casi
igual reparticion en todos sentidos, debe tener in-
fluencia para impedir la total emigracién de la ma-
teria hasta su distribucién en capas homogéneas.
Por tanto, superficies de nivel no significan superfi-
cies en la que el valor de g es igual en todos sus pun-
tos, sino superficies normales a la direccién de la
atraccion; estas superficies son las que sefialan la
superficie libre de los liquidos, ya en los mares, ya
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en los extremos de los tubos comunicantes. Asi, en
la superficie del mar, g es en el Polo un 2 por 100
mayor que en el Ecuador, sin que deje de ser una
misma superficie de nivel.

¢ Y entonces de las aguas ascendentes de Canarias,
qué? Pues, no lo sé; quizd en todo caso habria que
buscar una explicacién térmica, y mas conocedor del
asunto, es de esperar que el Sr. Suarez Galvan en-
contrara otra que no tenga las dificultades de las
anteriores.

F. CASARES
Profesor de la Escuclade C. C. y P

Revista de revistas

El procedimiento del mortero pulverizado
en mineria

En uno de los ntimeros de junio de la revista ale-
mana Zement, Organo de la Asociacidn de Fabricantes
alemanes de cemento portland, hemos hallado un in-
teresante articulo en que sc describen con bastante
detalle los buenos resultados que se estan obteniendo
en unos ensayos, hechos ya en gran escala, de revesti-
mientos «de mortero en galerias de mina. Para ello se

ha aplicado el procedimiento de proyectar la argamasa
mediante un pulverizador de aire comprimido. La masa
ast proyectada adquiere gran consistencia, y si la su-
perficie a que se aplica estd limpia se adhiere a ella
fuertemente. El procedimiento no resulta ni dificil ni

Aplicacién del mortero pulverizado a una galeria de mina.

costoso, pues los aparatos son sencillos, pequefios y
pueden ser enchufados en las tuberias ordinarias de
aire comprimido, que ya en la mayoria de las explota-
ciones mineras existen.

El trabajo absorbe poco material y escasisima mano
de obra, ya que un opcrario puede recubrir en pocas
horas bl‘lpﬁlﬁClCS extensisimas, sin proporciéon alguna
con lo que rendiria el trabajo de enlucido ordinario tal
como se efecttia por los albafiiles. Aparte de la adhe-
rencia del revestimiento que, seglin los ensayos efec-
tuados, parece ser mucho mds elevada en el nuevo
procedimiento.

Actualmente en Alemania se emplean dos procedi-

mientos:

en primer lugar, el método llamado de Tor-

kret, que ha sido dado a conocer en América, y que
consiste en inyectar en la tuberia que ha de conducir
los materiales al punto de aplicacién la mezcla en seco
de la arena con el cemento y entonces afiadir el agua
del amasado en la misma boquilla de proyeccion. Ll
segundo procedimiento, que no permite el empleo de
tuberias tan largas, conduce a ellas la mezcla ya ama-

Galeria de mina revestida mediaute ¢l mortere pulverizado.

sada. El primer método requiere una tuberia mas, para
la conduccién del agua, pero en cambio permite insu-
flar los materiales mezclados desde distancias hasta
de 200 m.

Il primer resultado de los revestimientos asi efec-
tuados ha sido el proteger a las capas térreas o pétreas
del contacto con la atmdsfera, Iiste detalle es de gran
importancia, pues la modificacién que el aire atmosfé-
rico aporta al estado de humedad de las capas subte-
rrdneas es la principal de las causas de la disgregacion
de las rocas. Las rocas demasiado htimedas se desecan
y se vuelven quebradizas, y las masas que por su estado
de sequedad se sostenian hien se desprenden a veces
cuando aumenta la humedad que contienen.

Esta proteccion y la consiguiente evitacion de las
disgregaciones ha dado por resultado un aumento de
seguridad en las galerias, permitiendo en algin .caso en
que la presidn no es elevada prescindir de toda otra
entibacidn, bastando la delgada capa de mortero para
resguardar de los desprendimientos accidentales.



