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ciones, por los obstdculos de las casas, que, dificultaban
y hhefan peli rrosisimo el transito. Para mejorar esta
fravesia ha sido necesario cortar casas y cubrir el arro-
yo que corria por ella, hasta lograr un anch~ mini-
mo de ocho metros, dentro del poblado. La fotogra-

Fot, 11 TEusanche de Tore-toki.

fia 7 representa en primer término, en la parte dere-
cha, la casa a la que se han cortado 5 metros, y mas
al fondo, y en el centro, aparece la casa con el por-
tico que ha desaparecido al cortar a dicha casa 1,50 m.

Tin el kildmetro 10 se han hecho las obras de en-
sanche v rectificacion de la curva de Mandazubi, de
la que da idea la fotograffa nim 8.

Viene a continuacién, en los kilometros 11 v 12,
la travesia de Hernani, que constituye la gran difi-
cultad de este i ircuito, por temer tan sélo 3 metros
de ancho la superficie de rodadura en una longitud
de 300 metros. Para salvar la dificultad se ha adop-
tado la solucion radical de hacer una desviacion del
trazado, construyendo un tramo nuevo, por fuera
de Hernani, de 2 052 m de longitud y 9 m. de anchura,
que costard unas 400 000 pesetas. La configuracion
del terreno obliga a rasantes hasta de 6 por 100 de
pendiente, a pesar de que se han adoptado desmontes
v terraplenes de 12 metros de cota méxima. En cam-
bio, en planta se han conseguido alineacion s rectas
de bastante longitud enlazadas con curvas, Cuyos
radios varfan entre 114 y 222 metros. C nesta va-
riante se acorta la longitud total del circuito en 300
metros aproximadamente,

La fotografia nim. 9 estd tomada en el origen
de esta variante de Hernani y la nim. 10 represen-
ta las obras de los grandes desmontes mencionados.

En los kilémetros 12 al 16 se han hecho obras
para suavizar y ampliar las curvas y el ancho
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de la carretera, de las que dan idea las fotogra-
fias 11 y 12.

Tin el kilémetro 14 del Circnito, la carretera primi-
tiva cruzaba a nivel el ferrocarril de San Sebastiin
a Bilbao, cuyo i1tenso trifico hubiera imposibilitado
la celebracién de estas carreras de automéviles, que
requieren la nentralizacién del Circuito durante
gran ntmero de horas del dia. Por esta razon hubo
necesidad, antes de la celebracién de las carreras
de 1923, de suprimir dicho paso a nivel, sustituyén-
dolo por uno superior, mediante obras realizadas en
el corto plazo de cuatro meses y (ue costaron pese-
tas 200 381 81.

Il Circuito actual tiene una longitud total de
17815 m v todas las obras resefladas han quedado
concluidas, salvo pequefios detalles, para las carre-
ras del afio actual, excepto las de la vanante de la
travesia de Hernani, en las que trabajan con gran
intensidad dos contratistas distintos, y es seguro
que se finalicen con la necesaria anticipaciéon para
que los grandes terraplenes y el firme queden sen-
tados y consolidados para la fecha en que ha de ce-
lebrarse el afio venidero de 1926 el Gran Premio eu-
ropeo.

Il importe total de las obras de reforma de este
Circuito seguramente pasard de la respetable suma

Tot. 12.

Ampliacién de curva en ¢l alto de Bacarberri.

del millén de pesetas, y en ellas han trabajado, en
el perfodo de méxima intensidad, cerca de un millar
de obreros.

Fste esfuerzo honra a la Diputacién provincial
de Guiptizcoa y felicitamos muy especialmente al
reputado director de sus vias, D. Ramon Pagola, a
cuya amabilidad debemos los datos, planos y foto-
graffas consignados en este articulo.

V. M.

Regla logaritmica Rieger

11
B) Compresidn simple
1.0 POSTLES CON ARMADURAS ILONGITUDINAILLS

la formula que da la carga que sufre el hormigon
bajo una presion P es
I)
Ry = -

0y (1 + mp)

(1) Véase la REVISTA niun, 2436, pag. 403,

[4]

para el calculo de resistencia
de las construcciones

de hormigén armado"

. ‘s 1
siendo @y la seccidén del poste, yel p = RTT del P
hasta ahora considerado.
Asi, pues, procederemos para
(a) Comprobacion de wn proyecto
Datos (fig. 6.8):
1)1 Szb, M
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Calcular previamente:

{) ()]
Qp
5
| - N
* v
! 2y
)
—
7
Fig. 6.»

Modo de operar.—Colocado frente al valor P en la
escala superior de la regla el de Qp, leido en la superior
de la regleta I, se pone la linea de fe del cursor frente
al valor de ¢, leido sobre la escala correspondiente
del grupo que aquella regleta presenta en la parte
superior izquierda, en el que existen tres escalas para
m = 10, 15, 20 y aquella linca dard sobre la regla
el valor de R,.

T,a misma regla da el valor Q, en funcién del lado
para secciones cuadrada, exagonal, octogonal o circu-
lo inscrito al octégono.

(b)  Estudio de un proyecto

Problema inverso.—Sc resuelve andlogamente al
caso anterior.

2.0 HORMIGON ZUNCHADO

Ta formula que da la carga que sufre un poste de

hormigén zunchado es: -
‘Rb > P ; [5)
Qp (1 4 mp) (1 + m'py) =

siendo " un coeficiente que depende de la separacién
de los zunchos y varfa de 15 a 32, y py, la cuantia o
relacién entre los volimenes del zunchado y el hor-
migén en la unidad de longitud del poste.

Bajo las tres escalas de la regleta I antes citadas
en el caso (a) anterior, hay otras tres que determinan
el valor de p para valores de m —m’ iguales a 10— 15,
10 — 25 vy 15 — 32, en las que se ha aceptado py, = 3p,
segtin admite Consideré.

a)  Comprobacion de un proyecto.

Habiendo detallado hasta ahora dos casos refentes
a la comprobacién de un proyecto, describamos para
el caso presente el problema inverso, o sea, el (D),
estudio de un proyecto, pues conocido el procedi-
miento, serd analogo el de comprobacidn.

b) Estudio de un proyecto.
Datos:
P, Ry, m, wm'
Comenzaremos por suponcr uy valor a

100 - ®
Qp

" Colocado P frente a R, de la regleta Iy la linea del
cursor en el p de la escala correspondiente segin
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m — m', tendremos en la regla el valor de Q, y en la
escala inferior de la regleta el lado del cuadrado, sec-

cién que-en general no se emplea en el hormigén zun-
chado. .

El esquema es el siguiente (fig. 7.8):
. P 2,
' : +
RG !
|
—
\ & (oo el cwadradb)

Fig. 7.¢

Si es la seccién exagonal, se hace uso de un indi-
ce L, que lleva la regleta I en su escala superior, y
de otro L, si es octogonal, y se determinard el lado co-
rrespondiente del poligono.

Hecho esto, se calcula

P9
160

w = b

Por dltimo, los radios de las espiras del zunchado
se calculan por la férmula

== 0,75a (exagono)
== 1,la (octégono)

El paso de la hélice del zunchado

= 0,157a (¢xdgono)
= (),28a (octdégono)

y, por @timo, la seccién de lis armadures del zun-
chado

, o
0}
‘ 100

C) Flexién compuesta

I.-—IiI, CENTRO DI PRESION ESTA DENTRO DEIL
N'(J'CLI:)O CENTRAI, DI LA S]iCCIéN.

a) Caso de armadura simétrica (fig. 8.8).

Ia férmula que en este caso determina el coefi-
ciente de trabajo es:

T =19

pLPRe_| .

o«
%
*--H-
Fig. 8.0
P M P cv ‘
Ry=Fg+— =75 (1 + ,‘) (6]

siendo ¢ la excentricidad de la fuerza de compresién
v 7 el radio de giracién.

" "y , cv
Puede también escribirse el fzc'or (I +- 7;)

1+ PEY
B 4

[7]

2
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2

. ” .
i = —— niicleo proporcional
vh
siendo c . .
7= excentricidad proporcional

= médulo reducido

7 os la altura total de la seccion, ya que toda ella estd
comprimida.
Siendo p = po. Iin la cara anterior de la regletal,
a la izquierda y arriba (véase la lamina), esta la escala
que a cada valor de p corresponde otro para <.
Datos:

P, b ho=uw, g ¢

Calcular previamente:

100 - ®
=T h
L, c
=7
P P
o T hh

in la escala mencionada, para el valor hallado de
p se halla otro para ¢; tendremos, por tanto, conoci-
do 7 + 1.

Modo de operar—Si se coloca la linea de fe del cur-

P .
sor frente al valor —- haltado en la escala superior de

la regla, vy se mueve la regleta hasta coincidir con
aquella linea el valor p de la escala, leyendo en la es-
cala superior de la regleta © # v, tendremos enfrente
sobre la de la regla los valores Iy maximo y minimo,
segtin se representa en el esquema (fig. 9.8)

P A
E>1 76
! iy
Vg

Fig. 0.8

b) Caso de armadura disimétrica.

po=

= OO
[

Se procede en este caso como el anterior, pero ha-
ciendo uso de las escalas que estdn inmediatamente
debajo de la correspondiente a aquél en la cara ante-
rior de la regleta I (véase la ldmina).

'an sélo permiten hallar Ry maximo, que es el que
interesa en la préctica.

II.—FEIL CENTRO DE PRESION ESTA FUERA
DEIL NUCLEO DE LA SECCION

Representando h, como se indica en la figura 10,
la altura Gtil y tomando momentos con relacién al
centro de gravedad de la armadura extendida, sin
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olvidar que ¢ es positivo cuando el centro de presin
est4 fuera de la seccién y negativo en caso contra-

rio, se llega a obtener una ecuacion de la forma
siguiente:
N (h+¢) M,

Ry = o (b, e, b, 8,¢,0,00) P

siendo, como en la flexién simple, una funcién homo-
génea de tercer grado.
Poniendo como alli ¢ en funcién de

¢ . ‘Ilifﬁ,
(= YT
tendremos:
_ b DRy .
Rb - b - h’z i ()b - Pb [BJ

resultando de forma idéntica al hallado para el caso
de la flexién simple.

Fs una regleta III la que ahora se emplea, que 1le-
va en la cara anterior un grupo de escalas, que co-
rresponden al caso de la seccién rectangular o losas,
y en la posterior para la del forjado con nervios, Fn
la cara anterior hay tres {ndices & que corresponden
cada uno a las escalas que estdn a su derecha.

1,0s casos que pueden presentarse son:

a) Losa con armadura sencilla a tension o a tension
y compresion.

Siempre se supone g = 0,1 - h; si no lo fuera, se
opera comio anteriormente indicamos.
Datos:

N,k bc, o 0,g=01h
Calcular previamente:

M;=N (hZ¢)

_ M
MR
100 - ®
b= T
100 - w,
="
V=
[

Si los valores resultantes para 7, po se hallan en

las escalas de la regleta, se pone como siempre la li-
nea del cursor frente ps en la escala superior de la
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regla, llevando la regleta hasta que bajo aquella li-
nea coincida el valor de 9, leido en la escala corres-
pondiente al valor calculado de ¢ y de p..

Luego, frente al indice s correspondiente a la esca-
[¢) 1

la, se obtendrd en la escala de la regla el valor de R,

segiin el esquema siguiente (fig. 11):

RS Lug
> f
-1

Fig. 11

Para obtener R’,, se sirve de la regleta I en su cara
!

. \ R .
anterior, que nos dara x == "T’i‘ Sise encuentra para
\¥) ’
$ un valor que 1o esté en las escalas de la regleta, se
procederd por interpolacion. .

b) Forjado con nervios y armadura extendida o
extendida y comprimida.

Se supone siempre g == 0,05 - &, siendo # la altura
util.

Se hallan las escalas en la cara posterior de la re-
gleta III, en la que hay cuatro indices c'. que corres-
ponden cada uno a un grupo de escalas que estin a
st derecha. Iistas se agrupan por distintos valores

c .
de i == 5 Y para cada uno de é&stos, para distintos
7

e , b
de 3 = 5 due asu vez lo estan para otros de f§ = —

b
ras 100 -
v, por dltimo, para otros de p, = —-—%0 o

Datos:

N, b DV, e c o g

Calcular previamente:

M;=N (h+c) {’:%
_ M _ 100 - o,
M= =
¢ 100w
(= b= e
3= L.
—h

Si los valores resultantes para {38p, se hallan en
las escalas de la regleta, las operaciones que hay que
efectuar son exactamente las mismas descritas en
el caso anterior a).

Si los valores de +3fp, n0 se encuentran todos o
alguno de ellos en las escalas de las regletas, se pue-
de proceder a la interpolacién como en el caso de la
tlexién sencilla; pero por este procedimiento, el valor
Ry que se encuentra es algo mayor que el verdadero,
y por ello conviene sustituir aquel procedimiento por
stro grafico, usando unas escalas perspectivas que
se dibujan en el folleto de la regla.,

Puede también con ia regla, segiin dijimos, pro-
cederse al
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D) Célculo de 1a flecha

Este cdlculo tan sélo se puede efectuar para el caso
de una viga apoyada y cargada uniformemente ¢ ki-
los por cm?, para lo que la flecha es

5 ql*
=31 < EI
suponiendo E = 140 000.

in caso de aceptar otro valor, bastarfa multipli-
140 000

—
Sustituyendo en la férmula por I
I = 1bh3

siendo 7 el momento de inercia reducido, tendremos:

5 g (1\® 1
f“:'s—&m"-"fx'i)'(h—) by

siendo / la altura til.

Las escalas se encuentran en la parte alta izquier-
da de la cara anterior de la regleta IIT y se han calcu-
lado para valores

car la cifra encontrada por

[9]

f= ]l z" - (1) (losa con o sin armadura comprimida)
0 =
Yy
1
3
1
=1+
K
v 8
y para cada una de éstas
=0,3 . .
8y 01 (forjado con nervios)

Datos:
5,g, b, 0,k w 0

Calcular previamente:

g !
—b—r 7‘[1 f)y ﬁo. |Fj

usando de la regla como regla logaritmica, calcula-
remos el factor de la férmula

3
q. (i) 1
b \h
y hecho esto, se coloca la linea del cursor frente a este
valor en la escala de la regla, y si los valores de $3p,
se encuentranen las escalas de la regleta ITI, se mue-

ve ésta hasta que bajo de aquella linea coincida el
valor de ¢ leido sobre la escala correspondiente y el

indice ¢ de la regleta marcara en la escala superior de

£ |—-Z ( z/ Yt
|

7

Fig, 12

”»
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la regla la flecha en milimetros, segtin el esquema de
la figrura 12.

Si aquellos valores de @3p, no se encuentran en las
escalas, se procede, como siempre, a la interpola-
cién. .

Escala de los radios de giro.

Por tltimo, para facilitar los calculos, en las caras
interiores de la regla se han trazado escalas que de-

terminan los radios de giro #, correspondientes a la
cuantia p de las secciones cuadradas, exagonales y
octogonales.

Descritos ligeramente los problemas que con la
regla Rieger pueden resolverse, nos resta tan s6lo ma-
nifestar que, si bien su manejo puede proporcionar-
nos tanteos de gran aproximacién, no debe esto exi-
mirnos de emplear el método analitico si se quieren
fijar aquellos resultados con exactitud.

Arturo MONFORT
Ingeniero de Caminos

Laboratorios de Electro-mecanica'

Ensayos de la Seccién Térmica

I

9.—Influencia de las proporciones de la mezcla con
relacidn al consumo de bencina

TEn general, en un niotor de explosion no es per-
fecta la mezcla de aire y combustible suministrada
por el carburador, y su composicion, por otra parte, no
es uniforme, a causa de la variacion de velocidad de la
méquina durante la aspiracion. Para que la combus-

X9 4p 4
/4 1

\
f’a \y&s0 |vaelips, .
’ 750 baweltgsT P e

7 170 PO
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4/ 3:““ vuel dym/ huta.
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" P .2 6 I3

04 05 a6 o1 a& 99 Lo 4/ /,é';ﬂ

se producen pérdidas que influyen en la capacidad
de inflamacion de la mezcla, que pueden llegar
hasta anularla; y también hay que indicar que, aun-
que quede la mezcla en condiciones de inflamacion,
a pesar de defecto de aire, esta inflamacion se hace de
manera incompleta. Para determinar claramente la
intluencia que sobre el consumo de bencina habria
de tener la proporcién de la mezcla, se realizaron tres
series de ensayos en el caso de un rendimiento del
motor proximamente los tres cuartos de su valor
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Figuras 12 y 13, Consumo de bencina con relacién a la composicién de la mezcla de carga.

tién se haga de manera conveniente, aconseja la ex-
periencia trabajar con un exceso de aire; pero si la ad-
mision de éste es superior a la necesaria para la com-
bustién, se disminuye en igual proporcion el efecto
atil de la carga de alimentacién. Ademds, a causa
del calor empleado paia calentar el exceso de aire,

(1) Véase la REVISTA ndm. 2 436, pag. 398.

méxino, con 650, 750 y 850 revoluciones por minuto,
dispuestos aquéllos de modo que cada uno compren-
diera todas las proporciones de mezcla con las cuales
hubiera de trabajar sin interrupcién el motor. En
cada una de estas series, y por medio de ensayos pre-
vios, se consiguié determinar la posicion de inflama-
cién més favorable para cada correspondiente nu-
mero de revoluciones.




