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QUISICOSAS FERROVIARIAS

Un articulo comentando el dictamen presentado
por la Comision Burgalesa de Iniciativas ferroviarias,
en la informaciéon pablica sobre ferrocarriles, nos su-
gicre algunas observaciones, mas que por cl fondo
del asunto, por la categoria del Sr. Ucclay, que lo
firma, sin haberse podido sustracr al medio ambiente
en que vive.

I3 Sr. Ucelay naci6é entre montaiias, en pais de
valles estrechos v horizonte forzosamente limitado;
ha vivido siempre entre cllas y de esta forma su espi-
ritu se ha orientado hacia las pequefias empresas,
los ferrocarriles modestos, entre otras, y se ha enca-
rifiado tanto con ellas, que juzga deben ser las mas
importantes de todas. No hace mucho, en un periéd-
dico bilbaino, aconsejaba a sus paisanos acudiesen a
la informacion publica pidiendo la pronta construc-
cién de varios ferrocarriles de via métrica que servi-
rdn a diversos pueblos de Vizcava, y es inconcebible
se clvidase del testamento de un ingeniero tan ilus-
tre como fué 1. Valentin Gorbefia, y no les recomen-
dase vivamente patrocinaran cl ferrocarril nacional
Madrid-Bureos, de importancia trascendental para
Bilbao. Porque al Sr. Ucelay hay que suponerle, a
pesar de todo, con un espiritu mas amplio que el de
los financicros de la Invicta Villa, dispuestos a de-
fender con un exclusivismo insolito los intereses del
puerto de Bilbao, lo que les conduce a no ver con ¢l
carifio que fuera de desear esta via, porque simulta-
neamente favorece a Santander y Pasajes, los puertos
rivales, y antes que beneficiarse a si mismos, a la vez
que a otros, prefieren un stafu quo indefinido, al que
1o es ajeno ¢l interds particular de la Compaiifa del
Norte, solidarizado con el ptblico de Vizcava, y pro-
duciendo gran admiracién en los castellanos, que no
comprenden como el interés general pueda nunca su-
bordinarse a uno particular, por respetable e impor-
tante que sea. Iiste es, quizd, el mayor timbre de glo-
ria de la Comision de Tniciativas; ninguno de sus vo-
cales ni de los ingenieros y abogado asesores esta
unido a empresas ni es autor de proyecto alguno de
ferrocarril. Su gestién desinteresada es, por consi-
guiente, imparcial e independiente, y buena prueba
de ello es que el grupo de cinco compaiieros que an-
tes la asesordbamos se ha visto aumentado por dos
mas, de gran autoridad y prestigio

Tl Sr. Ucelay imaginamos haya ascendido, acaso
recientemente, a unoe de los altos picachos de la cor-
dillera cantdbrica. Desde alli habrd contemplado los
paramos pobres, quizis encubridores de otras rique-
zas del suelo y subsuelo que la mirada escrutadora
del Sr. Ucelay no ha podido descubrir; pero es evi-
dente que la falta de presion atmosférica ha exten-
dido el radio de accién de sus ondas espirituales y le
ha permitido juzgar que esta meseta castellana, que
es muy alta, pero que esta situada en la tnica depre-
sion importante de la cordillera Ibérica por su zona
nortefia, todavia es 300 metros mas baja que los co-
llados vy puertos mas préximos que por ambos lados
existen y, por consiguiente, favorable al estableci-
miento de nuevos ferrocarriles de interés general,
cuiya necesidad es sentida, segtin se hace notar en el
articulo referido.

Por eso, por ser paso obligado de los ferrocarriles
arteriales que cruzan la Peninsula por su parte Norte,
ha lugar a considerar los calificativos de nacional, in-
ternacional e infercontinental. Por eso, el interés de
Burgos es el de Fspaiia, v una vez mds se prueba que
Castilla es el ndcleo que con sus ideas ha de vivifi-
car v consolidar la unidad nacional, ya que los ferro-
carriles planeados, que unirdn de una manera mas
intima v eficaz las costas y el interior, permitiran un
mayor conocimiento de todos, una extensién por el
centro de la industria, hoy dia concentrada en la pe-
riferia, vy un mayor desarrollo de la costa, que con-
tard con materias primas baratas v productos que
exportar por sus puertos.

Ixtraiia al Sr. Ucelay no dedicase la Comision de
Iniciativas mas espacio al ferrocarril de servicio par-
ticular, de Villafria a Monterrubio, actualmente pro-
piedad de la Sociedad «[errocarril y Minas de Bur-
oosh, a la que no es ajeno el capital burgalés. Mas
tratar a fondo ¢l asunto hubiera quitado indepen-
dencia a la Comisién, la hubiera obligado a intervenir
en cucstiones de caracter local que interesan a otras
provincias, lo que podria originar susceptibilidades y
resquemores. Afortunadaniente, el Ayuntamiento de
Iogrofio, en ¢l escrito presentado a la informacion
publica, avalado por distinguidos compaiieros nues-
tros, trata ampliamente esta cuestion, y, coincidente
con el criterio de esta Comisién, solicita la inclusidn,
con cardcter local, del Villafria-Monterrubio y pide
se complemente con otros dos, también de caracter
local: Fzcaray-Monterrubio y Monterrubio-Honto-
ria del Pinar, para en lo porvenir poder extenderlo
por Atienza a Baides y prolongarlo hasta unirse con el
de via métrica que desde Madrid llega hoy dia a Ci-
fuentes y se prolongard con el tiempo a Caminreal.
Al Sr. Ucelay, enamorado de los ferrocarriles peque-
fios, le entusiasmard la solucién de planear vias mo-
destas v, sin embargo, con la suficiente extension
para quedar englobados en red que ha de llegar a ser
importante y podrd beneficiar extraordinariamente a
Bilbao, con sélo unir Haro con Vitoria, anhelo muy
justificado de los alaveses.

Ia laguna que notaba el Sr. Ucelay no existe, por
consiguiente, en realidad.

Una observacién nos queda que hacer sobre el «pa-
trimonio nacional de los ferrocarriles actuales», v es
que al Sr. Ucelay se le olvida sefialar las cuantiosas
subvenciones que recibieron las Empresas del Lirario
puiblico. De la obra de Cambé Elementos para el es-
tudio del problema ferroviario en LEspadia, tomamos
los siguientes datos (tomo ITI, pag. 102):

Compaiiia del Norte —Capital desembolsado, pe-
setas 245 100 000, Percibido en subvenciones, pesc-
tas 159 607 H41; y si se aflade la recibida por Compa-
filas anteriores, alcanza la cifra de 365 678 668,05,
y por auxilios 13 192 974,79, segtin nota facilitada
por la misma Compaiifa.

Madrid, Zaragoza y Alicanie—Capital desembol-
sado, 236077 850 pesetas. Subvenciones percibi-
das, 62 406 848; y si se agrega lo que habian recibido
Compalfiias anteriores, 123 630 140,70 pesetas.

Amndaluces, — Capital desembolsado, 44 099 500.
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Subvenciones, 8 301 086; y contando las de Compa-
fifas anteriores, hay que agregar otros 44 421 199 pe-
setas, mds una extraordinaria de 10 900 200 por la
inea de Bobadilla a Algeciras.

Sur de Espafia—Capital desembholsado, pese-
tas 23 240 000. Subvenciones, 33 304 105.

Central de Aragdn.—Capital desembolsado, pese-
tas 19 943 000. Subvenciones, 25 000 000.

El interés priblico tiene en las actuales Compaiifas
una participacién de capital mayor de lo que a pri-
mera vista parece.

Con subvenciones en proporcién al coste actual
e inferiores a las resefladas, puede hacerse, si el Tis-
tado vuelve al régimen de empresa, todo el plan de
la Comisién de Iniciativas, cosa (ue no ocurre con
los ferrocarriles regionales y locales, que requieren,
relativamente, un mavor auxilio, v aun asi es de te-
mer una explotacién ruinosa por la competencia
de las carreteras, cada vez mas eficaz. Conviene no
olvidar que el problema es de evplotacidn mas que
de construcciin.

Al Sr. Ucelay le parecen pequefios todos los pue-
blos de Castilla; no coincide en este punto con sus
paisanos, que estiman muy rica la zona de Santo Do-
mingo de la Calzada y Ndjera, segiin se desprende
del informe presentado por la Camara de Cowmercio
de Bilbao, y no creemos haya espailol que conozca
los partidos judiciales de Carridn de los Condes, en
Palencia, y Castrogeriz, en Burgos, (ue estime in-
significantes estas poblaciones, v las de Sahagtn,

Melgar, Osorno v otras, como tampoco lo es Aranda
de Duero, ni T,erma, ni Riaza, afectados por el fe-
rrocarril nacional Madrid-Burgos.

Afortunadamente, la Comisién cuenta con nuwmero-
sisimas y valiosisimas adhesiones de toda Iispaiia:
tiene el apovo incondicional de Guipizcoa, Alava,
Santander, Asturias, Vigo v numerosas cntidades
oficiales v particulares de Bilbao, T.ogroiio, Madrid,
Cordoha, Malaga, Galicia, Zaragoza, Valencia, Ciu-
dad Real y Catalufia. Actualmente estudia la Comi-
sidn la conveniencia de reunir parte de estos documen-
tados informes en un folleto, y si a ello se decide, ten-
drd ocasion el Sr, Ucelay de darse cuenta de nuestra
afirmacién anterior de que los intereses de Burgos son
los de Iispafia entera,

Hemos recogido algunas obscrvaciones del articulo
del Sr. Ucelay, algo incoherente v desarticulado,
como si la visién desde lo alto hubiese sido un poco
rapida v no le diese tiempo a completar su pensa-
miento; mas por eso no dejamos de estimar sinceras
las manifestaciones de notable que hace del trabajo
de la Comision, v no podemos considerar como fes-
tivas ni despectivas otras relacionadas con impor-
tantes ferrocarriles que interesan a toda lispafia,
pues la seriedad y competencia del Sr. Ucelay nos
obliga a creer haya sido otra su intencién, ya que no
es presumible esgrimiese, aun teniendo criterio con-
trario en algunos puntos a la Comision, armas de
tan cscasa eficacia. Creemos noblemente ha sido una
desarmonia motivada, quizd, por la precipitacion.

Luis R, ARANGO
Ingeniero de Caminos

Forjados con nervios,

La estructura monolitica, constituida por un forja-
do con nervios y sustentada merced al empotramien-
to de éstos en sus extremos, es de frecuente empleo
formando parte de las construcciones de hormigdn
armado, como stelos, cubiertas, etc. Es, en esencia,
un sélido plano en que la masa se hubiera ido con-
centrando segiin alineaciones rectas, determinando
nervaduras que producen un aumento de resistencia
por el incremento considerable del momento de iner-
cia de la seccién del sélido. Esta estructuracion de
la masa da lugar a la formacién de vanos parciales
salvados por el forjado, el cual forma cuerpo tinico
con los nervios, coadyuvando a su resistencia en una
anchura variable a la que ordinariamente se fija un
valor maximo, definido por el minimo de los valores
de tres cantidades dependientes de las restantes de
la secci6n transversal.

Xl forjado trabaja aisladamente, como pieza empo-
trada en sus extremos, donde se colocan cartelas de
unién con los nervios; de la misma manera, en el
arranque de éstos se forman unas fuertes cartelas,
que tienen por objeto la absorcién del mayor mo-
mento flector y la realizacién del empotramiento en
dehidas condiciones. Asi definida en su disposicién la
estructura y fijada de antemano la conveniente sepa-
racién de nervios, el cdlculo empieza por determinar,
el espesor del forjado, que es la tinica incégnita lineal
que en é] se presenta, por suponérsele polarizado en
la unidad de anchura; dicha incégnita, asi como el

de hormigén armado

valor de la cuantia ¢, se hallan por las férmulas del
caleulo inductivo de piczas rectangulares una vez fi-
jadas las cargas de trabajo, H del hormigén y 4 de
la armadura, supuesto conocido el valor del momen-
to flector M ; de igual manera se procede en el calcu-
lo de los nervios, utilizando las mismas férmulas de
piezas rectangulares por suponerse, como es lo co-
rriente en el género de construcciones a que nos es-
tamos refiriendo, que la cabeza de compresién en la
zona central estd exclusivamente formada por el for-
jado; esto es, que la fibra neutra cae dentro de él,
y que el hormigén trabaja en la fase < con resisten-
cia a la traccién nula.

Ta disposicién para la resistencia a los momentos
flectores positivos de nervios y forjado es, como se
ve, completamente distinta, pues asi como en el ul-
timo la anchura se mantiene constante en todo el es-
pesor, en los primeros el ancho pasa del eficaz en la
cabeza de compresion, L, al espesor a del alma, el
que puede reducirse al preciso para la resistencia a
las cargas tangenciales y para el debido alojamiento
de las armaduras inferiores que han de absorher los
esfuerzos de traccién; se obtienen con esto las ven-
tajas de la desaparicién del hormigén, que para nada
contribuye a la resistencia. Ahora bien: en los calcu-
los se acostumbra a fijar para valores de 4 y de H
las cargas limites préacticas de resistencia de los res-,
pectivos materiales; toda variacién de las cargas de
trabajo, dentro de los limites respectivos, trae como



