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pueden en muchos casos producir economia en coste
y rapidez en la ejecuciémy. En el informe emitido
acerca de las causas de la catdstrofe, por dos emi-
nentes ingenieros italianos, peritos, nombrados por
la Autoridad judicial, se dice que (la causa funda-
mental originaria de la rotura es imputable a la in-
suficiencia estatica de la fabrica de apoyo o de in-
fraestructura de la parte central de la presan.

Con la proteccién del Gobierno italiano, no es sélo

el pantano del Tirso el que se construiri en Cer-
defia.

istan en curso de ejecucién los trabajos de otra
presa, de secundaria importancia, en el ‘l'irso, a un
kilémetro de la grande, para crear un pantano de
compensacién para el servicio de riegos. Se produci-
Tdn en esta instalacién cerca de 20 000 000 de kw/h,
que se adicionara a los 50 000 000 de kw/h de la
principal. Ademaés, existen proyectos, vy para alguno
se ha redactado ya y solicitado la concesién y el au-

xilio, de los siguientes: el de Coghinas, con presa de
50 m de altura, para producir 100 000 000 de kw/h,
y dos sobre el rio Flumendosa, uno con embalse de
igual altura, y canal de conduccién de 8 km, para
crear un salto de 800 m, y otro con presa de 116 m
de alta. Iistas grandes instalaciones hidrdulicas se
destinan a la produccién de energia eléctrica
(200 000 000 de kw/h), y a riegos, entre ellos 70 000
hectareas en los valles bajos y vegas de Cagliaria.
Cuando se hayan realizado estos proyectos, se habrin
concentrado en Cerdefia las mayores obras hidrauli-
cas del viejo Continente,

Al terminar esta nota, ctimplenos enviar una en-
tusiasta felicitacién y un carifioso saludo a nuestros
eminentes colegas, los ingenieros italianos T,uigi Kam-
bo y Felice Costamagna, que han dejado unido in-
deleblemente su nombre a la monumental obra de
ingenierfa, el pantano de Santa Clara de Ula, sobre
el rio ‘lirso.

Manuel DIZ BERCEDONIZ
Ingeniero de Caminos

Algo sobre juntas de enlace entre secciones
de los diques flotantes

11

A consecuencia de las averfas ocurridas en las jun-
tas rapidas flexibles surgié, con caracteres de verda-
dera urgencia, la necesidad de idear un sistema de
unién que, satisfaciendo a las buenas condiciones quc
reunia ‘dicha junta, ofreciera una resistencia mavor y
siempre suficiente para poder soportar holgadamente
los mayores esfuerzos que en clla tuvieran lugar, de-
biendo abandonar el plan, por tantos motivos con-
veniente, de hacer extensivo el tipo de junta rapida
flexible a todos los enlaces del dique.

Dificil se presentaba la solucién del problema, pues
téngase muy presente se trata de una cuestién sobre
la cual todavia no se ha dicho la dltima palabra ni
se han pronunciado los mdas eminentes ingenieros y
constructores dedicados exclusivamente a esta cla-
se de estudios y a la construccién de diques flotan-
tes. No fué, por consiguiente, tarea facil llegar a una
solucién aceptable.

Partiendo, naturalmente, de las condiciones que
debia satisfacer el nuevo sistema de enlace, conser-
vando en lo posible las acertadisimas disposiciones
de la antigua junta rdpida flexible, teniendo muy en
cuenta los resultados de la experiencia y siempre
presentes los serios incidentes acaecidos, se procedio
al estudio de este asunto, poniendo en él a contribu-
cién todas las facultades y el mayor empefio, con el
més decidido propésito de acierto y sin escatimar
medio alguno, directo ni indirecto, para llegar a con-
seguirlo.

No se expondran aqui el sinntimero de ideas, tan-
teos y soluciones que precedieron a la elegida, so
Pena de hacer interminable y quizd mas confusa esta
ya larga exposicién; pero no se pasara por alto que
una de las gestiones, de la que se esperaba mucha

(1)  Véase el nimero 2 432, pagina 306, de la REVISTA.

luz, fué la de procurar tener una eficaz y personal
consulta sobre tan delicada cuestion con los ingenie-
ros Clark y Stanfield, autores del proyecto del di-
que flotante y deponente del puerto de Barcelona y
de otros muchos artefactos similares distribuidos en
otras importantisimas instalaciones de carenado del
mundo entero, abrigando la confianza de que dichos
sefiores, especializados en esta clase de estudios, co-
nocedores como pocos del tema y poseedores de una
experiencia larguisima e inapreciable sobre el fun-
cionamiento de los indicados aparatos, podrian su-
ministrar la solucion precisa o indicar el camino de
llegar a clla con el maximo de garantias.

A este fin sc entablaron las necesarias gestiones,
exponiendo por carta la situacién creada por los dl-
timos incidentes y solicitando el conocimiento pre-
ciso y detallado de los adelantos que se hubieran al-
canzado Gltimamente en los enlaces de las secciones
de los diques flotantes,

Ia contestacién, si bien insistiendo en la conti-
nuidad del buen resultado obtenido siempre con las
juntas rapidas flexibles, daba a entender tdcitamen-
te que se hallaban también ante las mismas o pare-
cidas dificultades, pero que contaban con solucién
indudable para superarlas, para lo cual se brindaban
a venir a Barcelona a fin de estudiar sobre el terreno
el asunto y obrar de consuno para la determinacion
de aquélla. Dicha visita tuvo lugar algiin tienmpo des-
pués, y de ella se dard cuenta mas adelante.

Ll programa que debiera satisfacer el tipo de jun-
ta ideal para la unién de las distintas secciones de
un dique es el siguiente:

1.0 Permitir una maniobra rdpida en la unién y
desunién de la junta.

2.9 Que ofrezca el mdximo de rigidez posible para
salvaguardar la estructura de los cascos de 16s bu-
ques que suban en dique.

3.9 Que sndigue el sentido en que actdan los es-
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Lig. 3.»  Junta rapida rigida indicadora’

fuerzos que en dicha junta puedan tener lugar, a fin
de contrarrestarlos cuanto se pueda variando el las-
tre en los tanques de las secciones.

Y como consecuencia y complenmento de estas tres
condiciones:

4.0 Que sea sencilla, careciendo de todo meca-
nismo algo complicado, especialmente en la parte
constantemente sumergida.

5.0 y dltimo. Que posea una resistencia capaz de
soportar en buenas condiciones los grandes esfuerzos
que se desarrollen en la junta, dando en todas oca-

siones tiempo suficiente para anularlos mediante la
regulacion del lastre.

Tin resumen, la junta deberia ser rdpida, rigida,
ndicadora, sencilla y robusia.

Con arreglo a estas condiciones se ha estudiado el
asunto, y comoquiera que importantes elementos de
la junta rdpida flexible respondian perfectamente a
algunas de las indicadas condiciones, se conservan
en el nuevo tipo de unién, modificando tan sélo
aquellos que resultan afectados o utilizados ademds
para cumplir las restantes condiciones. Asi, por ejem-
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plo, se respeta idéntico el juego de consolas, acierto
indudable de los constructores, para contrarrestar
los esfuerzos vertjcales, permitir un pequefio giro de
una seccién con respecto a otra dentro del plano
vertical y facilitar en grado sumo la unién de la
junta; también se conservan los grilletes o brazos
articulados establecidos en el mismo plano de la ar-
ticulacién anterior y cuya misién consiste en afian-
zar el enlace manteniendo las secciones perfectamen-
te encajadas, antes de terminar la unién mediante
los elementos verdaderamente resistentes que se opo-
nen a la flexion y separaciéon longitudinal de las
mismas.

En cambio se ha debido alterar la disposicion y
estructura de los dos juegos de dientes que, situados
superior e inferjormente en los testeros de los costa-
dos de las secciones, impiden todo movimiento trans-
versal entre las unidades del dique, a fin de aplicar
cl elemento nuevo que da cardcter a esta Junta v re-
suelve satisfactoriamente el fin apetecido.

La idea base fundamental del presente estudio con-
siste, pues, en la aplicacién de unas fuertes barras cua-
dradas de acero que, encajadas en cavidades practi-
cadas en los dientes de los engranes transversales
anteriormente citados, constituye una unién suma-
ente robusta, capaz de resistir los mayores esfuer-
zos horizontales, permitiendo, ademds, la indica-
cion del sentido de tales esfuerzos, gracias al pe-
quefifsimo juego que ofrecen las cavidades de los
dientes, suplido con laminas de caucho. Por la sen-
cillez extrema de la indicada disposicién ofrece ésta
una maunjobra facil y rdpida, no exigiendo una con-
scrvacion  esmerada ni siendo de temer el mas
pequeiio inconveniente en la regién siempre sumer-
vida,

También ha-resultado preciso variar en su forma y
constitucién las fuertes cajas de palastro sobre las
cuales se hallan montados los dientes y que transmi-
ten el esfuerzo que éstos han de resistir a los costados
del dique, adaptandolas a las necesidades presentes
¥ procurando refieran dichas cargas a los paramen-
tos verticales del costado, influyendo la mayor masa
posible de este tltimo.

. La sola inspeccion del conjunto y detalle de esta
junta, rapida, rigida, indicadora, representado en la
ligura 3.2, serd suficiente para acabar de dar una idea
completa de esta nuevo medio de enlace, hallindose
vonsignadas las principales dimensiones de todos los
cllementos ¥ piezas constituyentes, las cuales no son,
L con mucho, arbitrarias, pues obedecen rigurosa-
mente a los resultados de los calculos realizados.

Por su importancia primordial sélo se indicara que
$ barras de acero, verdaderas claves de este sistema
de junta, tienen una seccién cuadrada de 200 mili-
metros de lado, y que los dientes se proyectan de
dcero fundido y moldeado, convenientemente alige-
1‘11(10§, pero respondiendo en su forma y espesores a
la diversidad de esfuerzos que estan llamados a so-
bortar y a la buena transmisién de los mismos a las
cajas de palastro, las cuales, a su vez, se hallan cal-
culadas con jgual precisién, y cuidado.

Al terminar esta descripcion, forzosamente corta
Y sencilla, por lo mismo que sencilla es en grado sumo
la solucién elegida, se consigna tan, sélo que el niimero
total de dientes del engrane transversal es de 12,
correspondiendo seis de ellos a la parte superior del
HUSmo y otros tantos a la inferior, distribuidos in-
Versamente y en dos grupos de tres dientes, de los cua-

la
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les, uno central, mas robusto, y dos laterales de igual
resistencia en conjunto que el anterior.

La maniobra de esta junta es muy parecida a la
de la junta rdpida flexible, siendo idéntico el proceso
al armarlas, hasta el momento en que en esta tltima
se colocaban los tensores, opecacién que en este caso
vendrd sustituida por la colocacion de las barras, mds
pesadas, ciertamente, pero que, con la ayuda de un
pequefio diferencial, se manejardn con gran facilidad.
En cambio, al proceder a la desunién, serd al prin-
cipio cuando diferird la maniobra, no en su esencia,
que seguird siendo la misma, pues por la compresién
de las laminas de caucho situadas en los juegos de
los encajes, se apreciard el sentido de los esfuerzos,
y después de procurar reducirlos, equilibrando 1a flo-
tabilidad de las secciones unidas, se quitardan las
barras, ¥y a partir de este instante se terminard la
operaciéon exactamente igual que al desunir la refe-
rida junta ripida flexible.

Muchas fueron las hipétesis de cargas supuestas
para determinar los esfuerzos méximos que pueden
tener lugar en los puntos donde actiian las barras,
partiendo de los casos més desfavorables de distri-
bucion de lastre en los tanques de las secciones uni-
das; pero, teniendo muy en cuenta quela junta rigida
permanente habfa resistido siempre perfectamente
a los mayores esfuerzos producidos, con la valiosisi-
ma garantia de su sancién practica durante un largo
transcurso de tiempo, prevalecié la idea de deducir
dichos esfuerzos partiendo de la resistencia, en bue-
nas condiciones de trabajo de la indicada junta, cal-
culando la magnitud de las fuerzas que, aplicadas en
los dos puntos citados, equivaldrian a la suma de es-
fuerzos correspondientes a la resistencia efectiva de
los muiltiples elementos que integraban la unién per-
manente. \

in el mes de mayo del afio 1922 tuvimos el honor
de recibir la anunciada visita del eminente ingeniero
Mr. Staples, en nombre y representacién de Ia
casa Clark y Stanfield, de la cual, aparte su cargo téc-
nico de primordial importancia, era socio y partici-
pante. Durante su estancia en Barcelona tuvieron
lugar numerosas conferencias y entrevistas, en las
que se trataron y discutieron a fondo las cuestiones
planteadas con relacién a las averias antes resefiadas
v a la mejor manera de solventarlas con la adopcién
de un tipo de junta adecuada.

De acuerdo con lo ofrecido anteriormente por la
indicada casa, aporté dicho sefior una solucién a base
de una junta rigida, susceptible de armarse y desar-
marse en un espacio de tiempo razonablemente
corto, cuya descripcién se transcribe fielinente a
seguido (fig. 4.%).

«Consiste la junta rigida propuesta en dos series
de pernos en la parte superior del costado, y dos se-
ries andlogas lo mas bajo posible, para que estén con-
venientemente al alcance. Estos pernos estdn articu-
lados en un extremo, con objeto de que puedan ser
fdcilmente manejados y no se puedan desprender.
Los pernos se dejan caer dentro de las ranuras de
unas piezas de fundicién v se atornillan las tuercas
contra ella. Como el eje de los pernos est4 a cierta dis-
tancia por encima de la superficie que transmite su
esfuerzo de traccion, es necesario arriostrar muy sé-
lidamente la superficie de asiento de los soportes.

También hay que duplicar las planchas de la cu-
bierta. Como no existe superficie de apoyo al nivel
de la junta inferior, serd necesario construir una, de-
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biendo llevarse esta superficie a través del mamparo
extremo del costado, que con este objeto habra que
cortar, de modo que las tensiones transmitidas por
dicha superficie puedan ser eventualmente ansor-
bidas por los roblones que la unen a las planchas
de los frentes anterior y posterior del costado y no

los soportes de la nueva junta hay que cuidar de que
los frentes de estos soportes no se hallen imposibi-
litados de ponerse en contacto uno con otro por la
articulacién de consolas; de lo contrario, pueden
sufrir aquéllos unos esfuerzos muy serios en una di-
reccién que no se tuvo en cuenta al proyectarlos.

JunTAa RAPIDA RIGIDA
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Tig¥4.2% Junta ripida rigida

por las cabezas de los roblones del mamparo final,
como ocurritia en gran parte si no se prolongara la
superficie a través del mamparo. Claro est4 que el es-
fuerzo producido en la junta se debe referir al cuerpo
del costado por medio de un refuerzo adecuado.

Las actuales articulaciones de consolas se conser-
van con objeto de absorber los esfuerzos cortantes
que puedan tener lugar en la unién de las dos seccio-
nes, debido a desigualdades de agotamiento. Al fijar

Comojhay muy poco’huelgo entre los pernos ¥ las
ranuras donde encajan, debe adoptarse alguna dispo-
sicién para guiar las secciones cuando se van a unir.
’'odos los dientes inferiores que ahora existen deben
quitatse, pero tres de los superiores pueden ser uti-
lizados tal como se ve en la figura. Hay que desmon-
tarlos y trabajarlos como se indica, con objeto de dar
mayor huelgo al principio, que gradualmente se hace
menor, a medida que las secciones se acercan. Debido
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a la pequeila cantidad de huelgo, cuando estos dien-
tes estan casi en su sitio, creemos seria bueno tener
una pieza de madera cortada a la longitud exacta de
la distancia entre dos pontonas consecutivas cuando
las secciones estén convenientemente unidas. Si este
madero estd provisto de un cabo en cada extremo,
puede mantenerse por dos hombres, uno en cada caja
de aire, flotando en el agua cuando los dientes em-
piezan a engranar, con objeto de asegurarse de que
los extremos de las pontonas no se acercan demasiado
y tienden asi a romper los dientes.

Respecto al método de armar y desarmar esta junta,
si se observa un poco de cuidado no habra jnconve-
niente en ninguna de estas operaciones. Cuando se
acerquen las secciones debe tenerse especial cuidado,
como se indicé anteriormente, de mantener los extre-
mos de las secciones paralelos entre si, debido a la
pequefia amplitud de huelgo entre los dientes de
gufa. Tl contramaestre del dique debe cuidar tam-
bién de que las secciones estén al mismo nivel de flo-
tacién, a fin de que las juntas de la parte superior
e inferior puedan entrar en contacto.

Cuando hay que desarmar la junta es necesario
algo mas de precaucién. 1'émese primero la junta su-
perior. Cada uno de los diez pernos debe desatorni-
llarse un sexto de vuelta, poco mas o menos, y cuando
estén asi todos desatornillados, entonces otro sexto
de vuelta. Esto permitira ver si los frentes de la junta
superior tienden a abrirse sin riesgo de ser arranca-
dos los tltimos pernos. Si el frente de la junta tiende
a abrirse, nada mds debe hacerse en la junta superior
hasta que la totalidad de los pernos de la inferior
hayan sido desatornillados vy se hayan hecho girar
alrededor de sus articulaciones en la otra seccién.
Lintonces se admitird agua en los tanques mas pro-
ximos a la junta en ambas secciones del dique hasta
que la junta inferior dé sefiales de abrirse, Se cerraran
cntonces las valvulas y se desatornillardn y haran
girar sobre sus charnelas los pernos superiores. Pue-
den separarse entonces las dos secciones. Si los fren-
tes de la junta superior no dieran sefiales de abrirse,
debe entonces empezarse por desarmar completa-
mente la junta sujperior y adoptar el mismo proce-
dimiento de precaucién en la inferior. Se facilitaran
las maniobras engrasando de vez en cuando las arti-
culaciones de consolas y el engrane de los dientes.

Al trabajar tres secciones juntas recomendariamos
como precaucion adicional proveer al dique de se-
fiales 6pticas, a fin de que el contramaestre pueda ver
por si mismo cdémo marchan las cosas.»

No entra en nuestro proposito el consignar ahora
con todo detalle y extensién cuanto se relaciona con
las consideraciones derivadas del estudio de la junta
1':'}])ida, rigida, indicadora, con las conferencias ha-
bidas con el ingeniero WMr. Staples, vy la solucidn,
por él aportada, tarea ingrata, larga e innecesaria,
que mds bien perjudicaria a la escueta finalidad per-
seguida. Nos cefliremos, pues, a lo que estrictamente,
¥ segin nuestro juicio, a ella sola se relaciona, de ma-
nera que surja con la mayor claridad posible y como
consecuencia de tales consideraciones la solucidn mds
ventajosa y acertada para la unién mutua de las uni-
dades de la instalacion de carenado del puerto de
Barcelona,

Empezaremos ind.cando que, suficientemente im-
Puestos del problema a resolver, y después de nues-
tras reiteradas y terminantes exposiciones, dicho
Mr. Staples no opuso otra objecién a nuestro es-
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tudio de junta que la de que, segtn su criterio, era
excesivamente robusta y, por ende, mds cara que el
tipo de enlace por él preconizado. Quizd tuviera ra-
z0n; pero precisa hacer constar que para el cdlculo
de dicha junta, desechando por evidentemente exce-
sivos los esfuerzos deducidos de las mas desfavora-
bles hipétesis de cargas, partimos de una base rigu-
rosamente correcta y de un hecho real e incontrover-
tible, cual era la 7esistencia sancionada por una larga
experiencia de la antigua junta rigida permanente.
Tin cambio, Mr. Staples fijaba como base de calcu-
lo la resistencia exclusiva de la cubierta o tablero del
costado del dique.

Ninguna razén convincente aporté en sosteni-
miento de su tesis y ninguna relacién justificada ha-
llamos nosotros entre la resistencia del indicado ele-
mento y la que debe ofrecer la junta; ahora bien, si
prescindiendo de la regla o procedimiento por él se-
guido para la determinacién de la expresada resisten-
cia nos fijamos tan sélo en la opinién personal de un
ingeniero que lleva largos afios especializado en estas
materias, sirviendo y formando parte de una de las
entidades mundialmente reconocidas por su compe-
tencia y garantia en la construccién de diques flo-
tantes, hemos de declarar nos merecié gran respeto
y pes6 mucho en nuestro animo la simple afirmacién
suya, empirica si se quiere, pero rotunda y avalada
por una grandisima experiencia, de que en realidad
es suficiente determinada vesistencia para el medio de
unién, entre las secciones del dique.

Abona dicha tesis una circunstancia que, a decir
verdad, nos incliné mas que todas las expuestas a la
aceptacién del indicado criterio, y ésta consiste en
que durante cuatro afios ha trabajado sin el mis pe-
quefio incidente ni contratiempo la junta ripida
rigida con la adicién, de dos pinzotes o pasadores de
acero, colocados a brazo, cuya resistencia en sus cua-
tro secciones a esfuerzo cortante es sensiblemente
aproximada y aun por defecto a la propuesta por
aquel ingeniero.

Dando por sentada y admitida la importantisima
cuestién de la resistencia de la junta, hemos de ma-
nifestar a nuestra vez que la solucién aportada por
Mr. Staples nos sugirié serias objeciones a él opues-
tas en el curso de la discusion.

Dichas objeciones pueden concretarse en lo si-
guiente:

1.0 Insuficiencia y resistencia escasa de los ele-
mentos llamados a contrarrestar los esfuerzos trans-
versales de las secciones y a facilitar el encuentro y
enlace de las mismas.

2.0 Dificultad y larga duracién de maniobra de la
serie de pernos articulados ¢ue constituyen la unién
rigida, con el fundado temor de que, al iniciarse la
desunién, sobrevenga la rotura indefectible de los
mismos; y

3.0 Problemdtica confrontacién de los soportes
de los pernos.

Defecto general de las soluciones aludidas, tanto
la de Mr. Staples como la nuestra, era la imposi-
bilidad absoluta de hermanar dichas juntas con las
rapidas flexibles existentes.

Asi las cosas, y simplificada la importauntisima
cuestién, que tanto nos ocupaba y preocupaba, con
la posibilidad razonada de admitir resistencias mucho
mas reducidas en las juntas de enlace entre las uni-
dades de carenado, aparecié una solucidén que, por
sus innumerables y evidentes ventajas, asumid,



332

salvo fundadas refutaciones, todas nuestras prefe-
rencias.

Tistriba esta solucién en la adopeion pura y simple
de la actual junta rapida flexible, con el tnico coni-
plemento de la colocacién de soportes y tensores cil
la parte inferior, encima de las cajas de palastro a las
cuales se hallan sujctos los dientes situados en la in-
dicada parte baja de la junta, exactamente en igual
forma a como se hallan dispuestos en la parte supe-
rior de la misma.

Con esta disposicion, no tan s6lo aumenta la resis-
tencia de la union entre las secciones, sino que la ha-
cemos efectiva y completa, cosa ue antes no ocurria,
puesto que cl brazo o grillete establecido al nivel del
centro de la articulacion de las consolas es sumamente
débil ¢ incapaz, por tanto, de absorber esfuerzos de
alguna cuantia, con lo cual tan solo cra elicaz la junta
para el caso en que se determinara flexion hacia
arriba, haciendo trabajar por tension a los tnicos
tensores de que se disponia, establecidos en la parte
superior.

Iin cuanto se invertfa la flexion y se  origi-
naban esfuerzos de alguna importancia, entraban cn
juego los brazos, (ue s¢ rompfan al no poder sopor-
tarlos, 1o que de rechazo motivaba latalmente ave-
rias en los tensores,

Iimitada la mision, de los brazos o grilletes a la suya
propia de facilitar la operacion de armar o desarmar
la junta, y fiando la resistencia de la misma al par
completo y real constituido por ¢l doble juego de ten-
sores, conseguimos disponer de un enlace perlecto,
suficiente en cuanto a su resistencia, puesto que, co-
locando el ntmero de ellos que convenga, s¢ puede
alcanzar facilmente una resistencia por tension su-
perior a la de los pinzotes de la junta actual rapida
rigida a esfuerzo cortante, los que reiteradamente de-
claraimos nos merecen plena confianza por la garantia
indiscutible de su actuacion intachable durante un
plazo mayor de cuatro afios. lis mas, creemos que
10 serfa preciso modificar el ndmero actual de tenso-
res y que, con scis arriba y otros tantos abajo, habria
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bastante, considerando que aun asi, y sin rebasa
cargas unitarias de trabajo admisibles, lograriamo
resistencias muy aproximadas a las admitidas po
Mr. Staples.

Las ventajas de esta solucién saltan a la vista: con
ella wnificamos los enlaces entre las secciones, habida
excepeién de la junta rapida rigida existente; conse-
guimos dar una mayor rigidez a la répida flexible,
pero conservando cierta flexibilidad que le da la pro-
piedad de ser indicadora y permitir la correccién de
esfuerzos anormales con la variacién del lastre, con-
tando con un margen holgado de resistencia para con-
seguirlo antes de que sobrevengan averias y roturas
en los clementos resistentes; todas las juntas rapidas
flexibles actuales pueden ser facilmente dotadas de
tensores en su parte inferior y, por consiguiente, pue-
den también actuar en la forma (ue mds convenga,
la maniobra de los enlaces es sencillisima y exacta-
mente igual a la que siempre se ha venido efectuan;
do: teniendo en cuenta que la cara superior de la caja
de palastro ue lleva el engrane inferior de dientes ver-
ticales puede quedar siempre que se quiera fuera del
agua, la operacion de colocar los tensores no puede
ser mas facil y hacedera; a todo estirar, habra algo mas
de trabajo cuando se haya de quitar después de lle-
var largo tiempo sumergidos; pero aun en el caso mas
desfavorable, la limpieza de incrustaciones resultard
un juego, y el forzar las tapetas de los soportes, 1i-
mite dudoso, una labor sencillisima y de insignifi-
cante duracion; en cuanto a su construccién, bas-
tard reproducir exactamente la junta rapida flexible
actual con la ventaja de poder contar con los mode-
los para las piczas de fundicién; ademas, nada preci-
saba modificar con relacién al aspecto administra-
tivo y de procedimiento, puesto que con anteriori-
dad contdbamos con la autorizacién de la Superiori-
dad para la construccion de una junta de esta clase;
por tltimo, ninguna innovacion de importancia que
pudiera hacernos vacilar en cuanto a su resultado
ulterior, con la garantia de una larga experiencia y el
personal avezado a su maniobra.

Jos¢ CODERCH
Ingeniero de Caminos

Caracteristicas del vapor en las modernas centrales térmicas

Its un hecho sobradamente conocido por todos los
que se ocupan de Centrales eléctricas, que en una Cen-
tral térmica el coste del carbon es la partida mds im-
portante de los gastos de explotacion, calculandose
que en condiciones medias dicho coste representa
de 60 a 70 por 160 de los gastos anuales. Iisto v el
aumento incesante del precio del carbon en los ulti-
mos tiempos ha sido causa de que en cuatro o cinco
afios se haya dado un paso de gigante en el sentido de
mejorar el rendimiento térmico total de las Centrales
de vapor.

Ias Centrales de vapor, en nuestro pais, son gene-
ralmente Centrales de reserva, casi siempre mal mi-
radas por las Compailiias, que ven en ellas una carga
pesada, de la que prescindirian a ser posible. Pero cl
régimen desigual de los rios espafioles, de una parte,
y de otra la falta de interconexion de los sistemas in-
portantes de distribucion, no permiten realizar ese
ideal. Y no solamente las Centrales térmicas han de

subsistir, sino ue su importancia serd cada vez ma-
yor, por diversas razones. Iin primer lugar, cl aumento
légico y natural del consumo det.rminard amplia-
ciones sucesivas de las instalaciones actuales. Ade-
mas, en los grandes centros de poblacion, como Ma-
drid v Barcelona, donde son varias las Compaiifas
suministradoras, cada una con su Central térmica
independiente, no es dificil que, inspirindose en ra-
zones ccondémicas y siguiendo ¢l ejemplo de lo reali-
zado en Parfs con la super-central de Gennevillier:,
unifiquen dichos niedios de produccién en una Cen-
tral unica, de verdadera importancia. Y, finalmente,
si como es de desear, en bien de la Fconomia nacional,
llegamos algtin dfa al completo aprovechamiento de
nuestros carbones de calidad inferior, como sucede
actualmente en Alemania, entonces veremos cons-
truirse en nuestro pafs verdaderas Centrales térmi-
cas modernas, a las que se podra aplicar este califica-
tivo por su elevado rendimiento térmico total.



