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Los primeros trabajos, aparte de la desecacion de
lagunas y terrenos pantanosos, fueron el arreglo y
apertura de carreteras de acceso v los edificios para
Direccién y oficinas, capilla, cuarteles para obreros,
talleres, servicios, almacenes, etc. Todo el conjunto
de edificaciones constituye un verdadero pueblo. Con
la ayuda de cuatrocientos prisioneros austriacos,
puestos a disposicion de la Empresa por el Gobierno
italiano, pudieron emprenderse los trabajos de expla-
nacién de la presa y apertura de cimientos.

El ingeniero Kambo propuso, en 1918, sustituir la
proyectada presa de gravedad, de seccidn triangular,
por otra del sistema de arcos miltiples.

Aprobado por el Gobierno el proyecto, que redac-
té el mismo ingeniero, con arreglo a él se ha cons-
truido la obra.

Poco después, en abril de 1919, atacado fuertemen-
te por la malaria, Kambo tuvo que dejar la diree-
cién de los trabajos, de los que se encargd otro in-
geniero, I'elice Castamagna, gue los ha terminado
felizmente a mediados de 1924.

Presas de arcos multiples

La presa construfda sobre el Tirso es la primera
de arcos multiples levantada en Italia, v serd la de
mayor altura del mundo. La de San Dieguito, en
California, tiene 41,50 m de alto, y aquélla, 61 m
encre la arista superior del vertedero de superficic y
1 fondo del canal de descarga. lin el tomo primero,
correspondiente al afio 1921, de los Annales del Con-
siglio Superiore delle Acque, notabilisima publicacion
oficial del Ministerio de ‘I'rabajos publicos, de Ita-
lia, da cuenta Kambo de su proyecto.

Recuerda y preconiza con gran conviceion las ven-
tajas, bien conocidas, para las presas macizas de gran
altura, de la planta en arco; porque, con tal dispo-
sicién, no sélo actia la obra por su peso, sino que
trabaja como héveda y, por tanto, pueden reducirse
los espesores, el cubo de fabrica y el coste de la obra
en gran manera, Cabe dar, dice, a la base de la sec-
cidén tipo, Y5 de la altura.

¥n esa forma, la presa es mds clastica y resiste
con mayor seguridad y en mejores condiciones a los
cambios de temperatura, y, en caso de producirse
una grieta, tiende a cerrarse bajo la carga de agua,
de tal modo que las fabricas son tanto mas compac-
fas cuanto mas cargadas estan.

I efecto de las diferencias de temperatura en una
presa maciza, rectilinea y de mucho espesor, entre
la del interior de la fibrica y las de los dos paramen-

tos, es cuestion a la que, fundadamente, da gran im-
portancia Kambo, sobre todo para climas como el
de Cerdefia, en que coincide el descenso maximo de
temperatura con el nivel maximo del pantano. Pu-
dieran abrirse grietas de peligrosa direccion, con ten-
dencia a aumentar, al menos en cierta zona, por la
presién del agua,

No es dudoso que las presas en arco deban prefe-
rirse a las de planta rectilinea, no tanto porque por
su menor volumen de fabrica som mas econdémicas,
sino porque son mas seguras, cuando se encuentra
para situarla una garganta bastante estrecha donde
caleular una presa-boveda, con todas sus caracterfs-
ticas y ventajas; porque trazar en amplia curva las
presas, en las ubicaciones ordinarias, con el perfil
corriente, 1o resuelve por completo el problema.

sta solucién, adoptada entodos los casos, da sélo
algtin incremento de resistencia, y de reduccion en
el cubo de fabrica.

Para llegar siempre a la presa-boveda, ha surgido
la idea de fraccionar la angostura del valle donde
ha de elevarse la obra en otras més estrechas, ce-
rrada cada una por una béveda.

VY de aqui nace el sistema de presa de arcos mul-
tiples adoptado por el ingeniero Kambo en su nue-
vo proyecto, como queda dicho, y cuyas ventajas, a
su juicio, aparte de la general de la forma, enunera.

Iistas presas estdn constituidas, como es sabido, por
una seric de contrafuertes, distantes 10 6 15 m, de
forma trapecial, con el frente de aguas arriba gene-

- ralmente mds inclinado que el de aguas abajo, y de

una serie de bévedas de hormigén armado y de ar-
cos que arriostran entre si los contrafuertes. Estos,
aislados v de poco espesor relativamente, se adap-
tan ripidamente a las variaciones de temperatura;
son, ademds, visitables; su calculo es mas seguro y
riguroso, porque sobre los paramentos laterales de
los contrafuertes no se ejerce accién alguna, mientras
que el supuesto de cdleulo de las presas macizas, de
que en el tramo de 1 m de ancho, entre planos ver-
ticales en que se descoupone, no obran esas accio-
nes, es inexacto. :

Iin la presa de arcos mdltiples, el agua que por
filtracion penctrase en las bovedas no seguiria la di-
reccién del eje del contrafuerte en la base, atrave-
sando todo el macizo, como en las presas de grave-
dad, con los graves inconvenientes conocidos, sino
que saldrfa en sentido normal, segtn la linea de me-
nor resistencia.

La inclinacion del paramento de aguas arriba de
los contrafuertes tiene la ventaja de hacer intervenir
en la estabilidad el peso del agua.

Manuel DIZ BERCEDONIZ
Ingeniero de Caminos

Alrededor de la

Madrid Cientifico recoge en su ultimo nimero un
articulo del Sr. Rey Pastor, titulado: “Iinsefianza téc-
nica y espiritu de cuerpo’’. Ta prestigiosa firma del dis-
tinguido profesor es suficiente para prestar interés e
importancia aun a articulos como el de referencia, es-
critos al correr de la pluma, tal vez para satisfacer algin
apremiante compromiso. Mds serena atencién reclamaba
el asunto, y por eso creo que no estard de mas decir
sobre él algunas palabras.

ensefianza técnica

Tis prohlema éste de la ensefianza téenica que se dis-
cute hoy en todo el mundo y que presenta mdltiples
aspectos, sobre los cuales no se ha dicho todavia la
fltima palabra, Uno de ellos, no el tnico ni tal vez
el més interesante, es el de la preparacién necesaria
para el estudio de las materias propiamente téenicas.
A ¢l parece referirse especialmente el Sr. Rey Pastor,
més bien sefialando defectos, no siempre con justicia,
que proponiendo soluciones’ verdaderamente viables
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lo que no parece tampoco el mds eficaz camino para
llegar a resultados satisfactorios.

Empieza concretando sus criticas sobre el hecho de
que, en la mayoria de nuestras escuelas especiales, el
personal docente se reclute exclusivamente entre el de
los respectivos Cuerpos, hecho cuya explicacion pretende
encontrar en la proposicién general con que su articulo
comienza: “Toda colectividad cuyvos productos son e
calidad inferior se defiende de la libre concurrencia con
un arancel prohibitivo.”

El Sr. Rey Pastor se olvida de indicar donde habrian
de encontrarse esos productos de calidad superior ni
como se podria organizar esa lihre concurrencia que les
asegurara el triunfo; pero deja caer la censura, sin
limitaciones ni reservas, v sin justificarla tampoco con
razones concretas, como si se tratara de alguna inme-
diata evidencia que bastara con enunciar.

Pero tal vez la expresion fué mds lejos que el pen-
samiento, porque cuando mas adelante trata de precisar
su critica, se ve que ésta se refiere casi exclusivamente
a lo que ocurre en materias como las Matematicas, la
IFisica o los Tdiomas, ciencias o estudios de cardcter
eeneral, no privativos de ninguna téenica, v cuva po-
sesion v dominio no pueden ni deben quedar adscritos
a profesion determinada.

Planteada asi la cuestion, su importancia queda muy
reducida, porque tales enseflanzas ocupan solo una pe-
quefia parte de los cursos interiores de las liscuelas: asi
gcurre por lo menos en la Escuela de Caminos, que
2s la que mejor conozco, y a la ue principalmente me
he de referir en lo sucesivo.

En especial las Matematicas, correponden en su ma-
vor parte a la preparacién, reservandose para el inte-
rior dé la Escuela una o <os asignaturas, que se estu-
dian ya con la vista puesta en las aplicaciones que de
chas deba hacer el futuro ingeniero.

No se podria en absoluto negar que tales asignaturas
pudieran ser explicadas por quien ingeniero no fuera;
pero tampoco hay el menor inconveniente en cue el
profesor lo sea, v, antes al contrario, se podrin seguir
de ello ventajas positivas. En cuanto a la preparacion,
emregada se encuentra a ese régimen de libre concu-
rrencia que parece preconizar el Sr. Rey Pastor. lLa
Escuela se limita a comprebar los resultados mediante
los examenes de ingreso.

:Con qué criterios y como se justifican? Para con-
testar a esta pregunta es preciso parar mientes en lo
que las Matematicas son para el ingeniero. No tienen
para él un fin en st mismas, como para el profesor de
ciencia pura, sino que son tan sélo un medio de co-
ordinacion, un instrumento de calculo. Lo que princi-
palmente le importa es su manejo rapido v seguro, su
aplicacion adecuada y discreta. Kl absoluto rigor de las
demostraciones y la exposicién sistemdtica de las teo-
rias que, con razon, preocupan al que cultiva la ciencia
por la ciencia, son para el ingenicro objetivos de se-
gundo orden, que no desdefiaran del todo, porque po-
dran contribuir a-la formacion de ideas claras sobre
el valor y el alcance de los métodos que ha de emplear
en la practica diaria, pero que deberan limitarse a pre-
venir las generalizaciones excesivas a que podria con-
ducir el abuso de los procedimientos intuitivos, a los
que de ordinario dara la preferencia.

Y que no es éste ningin argumento ideado para en-
cubrir intereses egoistas, como parece indicar el sefior
Rey Pastor, lo demuestra é mismo, al hablar de todo
un cuerpo de doctrina, al que une el nombre ilustre
de Klein, olvidando quizds un poco que en esta materia
no son doctrinas, sino métodos; no teorias, sino prac-
ticas, lo que el ingeniero necesita.

_Por eso los examenes de ingreso tienden en nuestra
Iiscuela, mas que a ninguna otra cosa, a comprobar si
el candidato se encuentra suficientemente [amiliarizado
con esos métodos y si sabe aplicarlos con oportunizlad

v buen sentido. Por eso también se da la preferencia
a los ejercicios y problemas y se dirige €l exanien
oral a poner de relieve la manera de razonar del exa-
minando y a cerciorarse de que sus procedimientos
operatorios son algo mas que una practica mecdnica y
rutinaria.

De acuerdo con tal criterio, no se indica texto alguno
para el estudio tedrico, v dos programas seftalan tan
solo las materias sobre que han de versar examenes v
ejercicios, Preparadores v alumnos quedan en completa
lihertad respecto de este punto, y si, a pesar de indo,
no ha surgido el libro ideal que el Sr. Rey Pastor echa
de menos, la culpa no puede ser de la lscuela, v el
hecho demostraria mas bien que no existe en el mercado
lihre esa superior mercancia, (ue no habria aqui de
tropezar con ninguna traba arancelaria.

Y no es que vo pretenda tampoco que en la organi-
zacion del examen de ingreso v en la confeccion de los
programas se haya llegado a la perfeccion suma: es ma-
teria que, por la naturaleza misma de las cosas, s¢ en-
cuentra, v ha de encontrarse siempre, mientras las
fuentes del progreso no se agoten, en plena evolucion;
pero hav aue observar también que en ese camino la
Fescuela no marcha sola, v que serian vanos sus es-
fuerzos si, prescindiendo del medio que la rodea, se
lanzase a innovaciones, por prematuras, ineficaces.

Técil cosa seria, inspirandose en tedricos ideales.
formar planes y programas de gran apariencia, aundue
de contenido practicamente irrealizable; mas facil to-
davia, v mucho mis cémodo, desentenderse del proble-
ma v dejar a otros el cuidado de estudiarle y resol-
verle; pero lo primero careceria de toda seriedad y lo
sequndo seria desertar del puesto que el deber impone.

Una de las principales dificultades con que se lucha,
cuando se trata del problema de la preparacién, procede
de las deficiencias del Bachilierato, tales y tan grandes
en lo que a las Matematicas se refiere, que causan ver-
dadero asombro cuando se las observa de cerca en ha-
chilleres, a veces aprobados con nota de sobresaliente,
v que no han conseguido formar ideas claras de los
conceptos mas elementales. T.a preparacion profesional
ha de ser en estas condiciones una preparacion integral,
v el tiempo falta para determinadas delicadezas, si no
se le ha de dar una duracion exagerada.

Y es lo mas lamentable que esas deficiencias no pro-
vienen, por lo general, de que los programas e la
segunda ensefianza se encuentren poco nutridos, sino a
veces mds hien de todo 1o contrario: de unas ensefian-
zas sobrecargadas v de un prurito de perfeccion cien-
tifica que quiere abrir a destiempo el camino de las
mavores ahstracciones o pretende imponer Gtil gimnasia
intelectual haciendo razonar en vacio a nifios de doce
o trece afios, a los que a veces s¢ ha obligado a torturar
intitilmente ‘su entendimiento con una geometria sin
figuras.

No se utilizarian otros medios si se quisiera matar
desde el principin todo interés por la ciencia, y esto de-
muestra que no es siempre el hombre de mas profundos
conacimientos cientificos el mas apropiado para core-
flarla de manera prictica v razonable, porque con fre-
cuencia se da, hasta entre los mis eminentes, con casos,
como ¢l hien conocido de Taplace, hombre capaz de

las mas altas concepciones teoricas, pero desorientado

v vacilante en los asuntos mas triviales y falto del fino
espiritu de la meédida, indispensable para evitar los
fracasos,

A la vista de tales ejemplos, no aparece ya tan des-
atinada la especie irénicamente vertida por el sefior
Rey Pastor, de los bachilleres distinguidos saltando
directamente del banco del alumno a la plataforma del
profesor. '

Y en cuanto a lo de desentenderse Ja Escuela de la
preparacion de sus futuros alumnos, no es cosa que 1o
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se haya intentado, desgraciadamente sin éxito. Y en esc
intenfo, no impuestc por ninguna coaccién superior,
sino propuesto por la Escuela misma, estd la prueba
plena de que no son egoistas intereses corporativos los
que mantienen el estado actual, sino las tristes reali-
dades de nuestra ensefianza en todos sus 6rdenes.

Y de estas realidades hay que partir, avanzando
cuanto se pueda, pero con las debidas precauciones, y
sin pretender locamente dar saltos en la oscuridad o
sustituir con un ciego buen deseo los adelantos efec-
tivos, tnicos que pueden ser eficaces.

Por eso no es posible, al tratar de estos temas, pres-
cindir de todo lo existente para colocarse en el primer
dia de la creacién, ni aplicar sin discernimiento a nues-
tro pais organizaciones cxtrafias, mds conocidas por
su apariencia que por sus resultados, v que, aun en

el supuesto de haber sido eficaces, podrian dejar de
serlo si no venian acompafiadas de todas las circuns-
tancias que hubieran asegurado el éxito en su lugar de
origen.

Y aqui he de terminar este breve apunte, no sin in-
vitar a mi querido amigo el Sr. Rey Pastor a que con-
tribuya con su poderosa inteligencia y su experiencia
de la ensefianza al estudio y esclarecimiento de estos
problemas con critica positiva, alta y levantada, como
él puede hacerla, prescindiendo de agrias censuras y de
innecesarias molestias, que a nada conducen, ¢omo no
sea a enturbiar con los hervores de la pasion la lim-
pida fuente de las puras intenciones de donde haya
de manar el precioso liquido que fecunde las inteli-
gencias y las voluntades, para que rindan valiosos frutos
en heneficio de la cultura patria.

Pedro M. GONZALEZ QUIJANO
Profesor de la Escuela de C.,C. y P.

Crdonica

Nueva industria espafiola

En los dias 17 y 19 del pasado mes se han efectuado
las inauguraciones de dos magnificas obras complemen-
tarias, que atestignan el impulso progresivo de la in-
dustria espafiola. Nos referimos al Salto de Valderri-
vas y a la fabrica de cemento de Vicalvaro, propiedad
ambas de la Compafila Anénima “Portland Valde-
rrivas”.

El salto de agua, aprovecha las aguas del rio Tajo,
y se halla instalado en Fstremera, proximo a los limi-
tes de las tres provincias, Madrid, Cuenca y Guadala-
jara. Su altura es de 6 m y produce por ahora, una
potencia de 2000 caballos, con objeto de disponer de
energia eléctrica, para mover la fdbrica de cemento
portland artificial de Vicdlvaro. '

Actualmente, se hallan instalados dos grupos de
1 ooo cahallos cada uno, y se halia todn dispuesto para
recibir un grupo mis. Ta instalacion, que cuenta con
todos los elementos que requiere una central moderna,
se ha hecho por la Casa Brown-Boveri. '

Ta energia se transporta por una linca de 35 000 vol-
tios, con 55 kilémetros de longitud hasta la fAbrica de
cemento.

Tosta tltima, cuenta asimismo con una instalacion ab-
solutamente perfecta, y dados los materiales de que dis-
pone, puede augurarsele el éxito que merecen los eje-
cutores del plan,

T.a energia recibida, es transformada a 500 voltios
v toda la maquinaria es movida por 30 electromotores.

Fn la construccién del edificio se han empleado el
hormigén y el hierro.

La fabrica estd preparada para una producciéon de
60 ooo toneladas, que podrd doblarse cuando se moutc
el segundo horno giratorio, para lo que se ha previsto
la suficiente <isposicion.

A estas inauguraciones asistieron las autoridades de
Madrid y numerosas personalidades. Por la RuvisTa
pe Onras PUmrIcAs, asistieron nuestro director don
Vicente Machimbarrena y el profesor de la Escuela don
Manuel Aguilar.

s director-gerente de esta Compaifila D. Federico

Tnzenga y el ingeniero de Minas D. Antonio Monte- .

negro, presidente del Consejo de Administracion, del
cual forma parte, entre otras personalidades, el inteli-
gente ingeniero de Caminos D. Estanislao Pan.

A todos ellos enviamos nuestra felicitacién por el
acierto que revelan los primeros pasos, representados
por las instalaciones que describimos, y que pueden pre-

sentarse como un modelo en la industria nacional y
extranjera.

Torres Quevedo

Nuestro ilustre sabio D. Leonardo Torres Quevedo
la recibido en la Universidad de Portugal, la investi-
dura de doctor “honoris causa’,

FEl acto, en extremo solemne, fué presidido por el
presidente del Consejo de Ministros e la naciéon her-
mana; el director de la Facultad de Matematicas de la
Universidad, impuso al Sr. Torres Quevedo la muceta
y el birrcte doctorales.

Tn honor de nuestro sabio ingeniero, se han cele-
hbrado actos de agasajo a los que han asistido persona-
lidades portuguesas y espafiolas v los miembros del
Cuerpo diplomético.

T.a masa estudiantil, presente siempre en primer
lugar en cuantos actos pueda demostrar lo que repre-
senta la juventud portuguesa, hizo objeto de delicado
homenaje al Sr. Torres Quevedo, colocandole la capa
mis antigua de estudiante que se conserva en la Uni-
versidad.

Al sentirnos honrados los espafioles con el honor
dispensado al ilustre ingeniero, se aproxima mads nues-
tro espiritu al de la noble nacién portuguesa, cuya
ventura deseamos tanto como la nuestra. ]

«A B C» arregla las carreteras

Si las cosas sieuen asi, tendremos que dedicar una
Seccion de esta RmEvrsta a monologar sobre las ocu-
rrencias de 4 B C,

Nos inclinamos a creer que el humorismo de sus
colahoradores, sin olvidar a Melitén Gonzdlez, derra-
mado por las piginas del rotativo, rezuma en la infor-
macién y consecuentemente, sugiere una sonrisa, que
de persistir, llegard a carcajada.

A B C ha decidido arreglar las obras ptblicas: trans-
fere servicios, corta carreteras, v ahora ha encontrado
un procedimiento original, del que seguramente sacard
patente, para resolver el problema de la conservacion
de carreteras.

El procedimiento consiste en contratar los servicios
de conservacién y una vez arregladas las vias, esta-
hlecer portazgos.

T.o bueno es que, de creer lo que dice, esto lo ha
repetido varias veces y si hien nosotros no lo sabiamos,
porque el mucho volumen y la deficiente informacién




