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Escuela de Caminos: Clase de Puertos y Sefiales maritimas

Viaje de practicas de los alumnos ®

PUERTO DE SEVILLA

Continuando en la ligera reseiia de los puertos vistos
en nuestro viaje de practicas, nos ocuparemos del impor-

Sevithr, La Torre del Ora y el puerto,

tante de Sevilla. I'n ¢l se facilita nuestro trabajo, con la
entrega del ejemplar de una nota a cada alumno, con una
deseripeion del puerto v de la forma en que la visita

0

Pucrto de Sevilla, T muelle

se iba a desarrollar; nota ilustrada con planos y foto-
erafias y de la cual entresacamos lo mds interesante de

(1) Véase el ntim, 2430, pag. 240, de la REVISTA.

lo que sigue, lamentando que apremios de espacio nos
impidan transcribirla integra. Y reciban nuevamente des-
de este lugar, tanto por tan acertada idea, como por las
muchas atenciones que en el transcurso de la visita reci-
himos, nuestro sincero agradecimiento los ingenieros de
Caminos Sres. Delgado y Casso, Director y Subdirector
de las Obras del Puerto.

Conocidas son las caracteristicas generales del puerto
de Sevilla. En la ria del Guadalquivir, a 100 km de la

Puerto de Sevilla, Elevador «Papendrechts,

desembocadura v sirviendo los intereses de rica region,
en desarrollo creciente, es uno de los mis importantes
de la Peninsula, aproximandose su trafico, que wumenta
principalmente en mercancias generales, compensando la

Tuberin de aspiracion del elevador «Papendrechls

disminucion en mineral, a la cifra del millon y medio
de toneladas.

Fsta en la actualidad ultimandose la importante obra
de la corta de Tablada (Canal de Alfonso XIII), de
6 km de longitud, entre la vuelta de los Remedios y
la Punta del Verde, con 8o m de ancho en el fondo y
calado de 6,50 m en bajamar, que se eleva a 8 m en
Ia zona de los muelles. 13l volumen de tierras movido
para Ta obra alcanza a unos 7 millones de m’, La exca-
vacién se ha realizado con cuatro excavadoras de rosario

de tipo corriente, variando Unicamente en ellas la dis-
posicion de la cadena de cangilones excavadores, libre
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y, por tanto, en forma curva, para excavacion -en terre-
nos descubiertos, y con poca longitud de escala y su-
jeta en puntos intermedios, para mantenerla rigida v
con menos longitud de rosario, para excavaciones de-
bajo del agua y con fuertes Jongitudes de escala.

Tas obras actualmente en realizacién en el canal, son,
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Puerto de Sevilla, Seeciones v planta del muelle Afonso X111

en la parte primera, correspondiente al emplazamiento
de los muelles de Alfonso XTI, a que mas adelante
nos referiremos, ensanchamiento de la seceion, por la
orilla opuesta, hasta obtener un ancho en el fondo de
125 m, y dragados en la segunda seccion, ya en comu-
nicacidon con la ria, por la casa holandesa Bos, emplean-
dose en ellos una potente draga de rosario “Sucz” y
la de la misma clase “Sevilla”, perteneciente al material
de 1a Junta. T.os productos dragados se transportan por
medio de ganguiles al elevador “Papendrecht”, que los
vierte en la Punta del Verde, en un recinto formado
por un dique e tierra, con los necesarios desagiies
para la decantacion de los productos. Este elevador
es del tipo de succidon, con una potencia total de mds
de 1300 C V, impulsando los productos hasta una
altura de 12 m y una distancia de 2 km. Su rendimientn
horario es de unos 500 m’, con lo que, por jornada
(hlaria de doce horas, da unos 6000 m’, o sea veinte
ganguiles de'300. Y como una caracteristica mas del
clevador, si hien poco téenica, y procedente de nuestra
observacién personal, podemos citar la de servirse en
¢l un espléndido Junch, con que nos ohsequié el repre-
sentante general de la contrata, Sr. Molini, durante
nuestra visita.

En la orilla izquierda del canal v respondiendo a
una e las necesidades que satisfacia éste, cual era la
de poder aumentar la linea de muelles, como deman-
daba el trafico creciente del puerto, se ha construido
el muelle de Alfonso XTI, de Soo m de longitud. Ista
formado por bovedas de medio punto de hormigdn en
masa (de 8oo | de grava del rvio, por 300 1 de arena
de la misma procedencia, por 200 kg de cemento),
apovadas en pilas del mismo material (bajando a
150 kg la proporcion de cemento), hincadas por aire
comprimido, con cajones de hormigon armado, hasta
una profundidad media de 13 m, de un espesor de
4 m v distantes entre ejes 10,50 m. Intercalando entre
estas pilas cuatro pilas - estribos, formados por dos
icuales a las anterioves, construidas con una separa-
cion entre cjes de 3,00 m v rellenada la parte inter-
media,

En la hinca de una de estas pilas se hizo una ex-
periencia encaminada a ensavar la sustitucion de la
esclusa metalica por una camara dispuesta en el mis-
mo nicleo de la pila, segtm se representa en la figura,
v que demostrd la posibilidad de obtener un satisfac-
torio resultado, stempre que se proceda en la cons-
truccion con las debidas precauciones,

Para la contencion del terraplén, sobre uno de la
conveniente altura, para que ¢l pie del talud no estor-
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Esclusa en el macizo de la pila, empleada para cimentar una de las del muelle
' Alfonso - XITILL

hase la aproximacion de los buques v con su talud
protegido por escollera, se construyod wsobre pilotes de
hormigdn armado una pantalla del mismo material.

Il coste por metro Tineal de muelle se elevé a pe-
setas § 720. ’

Para la fabricacion y vertido del hormigdn, nece-
sario en una importante cantidad (6o ooo m"), se monté
sobre un vagén - plataforma corriente. de via normal,
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de 10 tns, una instalacion compuesta de una hormi-
conera, con un rendimiento horario de 15 m’, y una
torre distribuidora de 12 m de altura. Los distribui-
doves de la torre, junto con el desplazamiento a lo
largo del muelle en construccion, del conjunto de la
instalacion permitian levar a cabo la distribucion del
hormigon perfectamente y con rapidez. T.as cimbras
de las hovedas eran metalicas, transportandosc ente-
s e unos a otros vanos, apoyadas sobre un flota-
dor, formado por dos barcazas.

In la zona de servicio del muelle hay que efectuar
las instalaciones de alcantarillado, alumbrado, fuerza y
pavimentacion: se establecerdin ocho grfias  cléetricas
de portico y tres toneladas de potencia, v se construi-
rin tinglados vy almacenes comerciales.

Al final de Ta linea de muelles del puerto actual estid
el Namado de Nueva York, de estructura de hormigon

Parte posterior del muelle Affonso NI, en construceton.

armado sobre pilotes del mismo material, que hubo que
construir recientemente, en sustitucion del antiguo de
entramado metalico sobre pilotes de rosca, a conse-
cuencia de la pérdida de estabilidad de déste, por mo-
vimientos generales en ¢l terreno fangoso, sobre ¢l (ue
estaha cimentado. ‘

iste muelle, a poco de ser construido, fué some-
tido a una verdadera prueha de resistencia, por la
carga de un buque apoyado en él por la popa, con T
que se comprobaron sus perfectas condiciones de pro-
yecto y construceion. o

Y a su continuacion, sirviendo de enlace entre esta
linea de muelles y el de Alfonso XIIT, estd proyectada
la construccion del llamado de las Delicias, también de
hormigon armado.

Para mantener la comunicaciéon entre la margen iz-
quierda y el islote de Tablada, se proyectd la construe-
cion de un puente metédlico oblicuo, de tramo central
movil, cuya terminacién estd proxima. Tiene un tramo
central hasculante, sistema “Scherzer”, de 56 m de luz,
dos laterales de 36,71 m y otros dos de avenidas de
20 m. La anchura total es de 17 m. Los estribos son

de hormigén en masa, cimentados por aire compri-
mido, con cajones de hormigén armado. T.os apoyos
intermedios estan formados por dos pilas tubulares
hasta la linea de bajamar y cuadradas en los cimien-
tos, hechos también por aire comprimido, con cajones
de hormigon armado. El peso de la estructura metalica
es de 1042 tns, ascendiendo el presupuesto total de las
obras a unos 2 800000 pesetas.

ln las proximidades de los talieres de repara-
cion de la Junta estd el futuro emplazamiento  del

Puerto de Sevilla, 11 muelle de Alfonso N11L

puente de San “Telmo, perteneciente a la carretera de
union de ambas méargenes  del Guadalquivir, [stara
formado por un tramo  central hasculante, del mis-
mo sistema “Scherzer™, de 48 m de luz libre, dos
vanos laterales de 45 m de luz entre paramentos, «al-
vados por arcos de hormigon armado, 'y finalmente,
sohre los muelles en ambas margences, cuatro tramos,
tamhbién de hormigén armado, de 15 m de luz cada
uno. las cuatro pilas-estribos se cimentardn por aire
comprimidn, con cajones de hormigén armado, siendo

Puerto de Sevilla, 131 puente de Tablada,

en especial de importancia la de las dos centrales, al
fener que resistir éstas los empujes de los arcos late-
rales. I ancho de la calzada sera de unos 15 m.
Durante nuestra visita, ademas de las obras va
resefiacas, visitamos los talleres de caldereria, fundicion,
forja, ajuste y carpinteria, que la Junta posee para Ta
reparacion de su material terrestre y flotante, los almace-
nes anejos y la instalacién para la compresion del gas
de alumbrado de las hoyas; la linea de muelles de la
izquierda, en la margen derecha del entharcadero y mue-
lle de madera de los vapores Sevilla-Sanlticar: el muelie
del mismo material de la Sociedad Petrolifera spafiola,
v en la excursién hecha en el remolcador M. Pastor ¥
Landero, que con los Giralda, Tarifa y Tablada, dos
dragas de rosario de capacidad horaria de 300 m’, una

ST S
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Priestman, dos de succidn, Guadaira y Guadianar, de
la misma capacidad de las primeras, ocho ganguiles,
cuatro de 150 m' y cuatro de 9o m’, un vapor con
acumuladores de gas para el halizamiento y gran nt-
mero de embarcarianes menores forman el material
flotante de la Junra, los embarcaderos de hormigon
armado de las minas de Aznalcollar v de Cala, debi-
dos a nuestro insigne Zafra, y el del mismo material
de la fibrica de productos quimicos Cros, sobre el que
corre un aparato de descarga provisto de una cuchara
de mandibulas, aparato de un peso total de So tns. Y
observamos en las mdrgenes el tipo de espigones de
encauzamiento, formados por tres filas de rollizos v
ramaje de pino.

ARROPULERTO DI TABLADA

Por su intima relacion con nuestra carrera hicimos
una detallada visita a la base aérea de Tablada, pues
uno de los principales fines de aquélla lo constituyve
el estudio de las vias de comunicacion, lo cual hace
que desde este punto de vista caiga plenamente la avia-
cion dentro de sus actividades, siendo en este sistema
de comunicacion o transporte de capital importancia el
estudio y preparacion de los campos de aterrizaje v
bases acreas, o como muy bien pueden Hamarse aero-
puertos, muy semejantes, en cuanto a sus fines, a los
puertos maritimos de que nos ocupanos, el de las se-
ndles para facilitar esta clase de navegacion v el es-
tudio de las rutas. Durante la visita, cordialisima-
mente atendidos por todos los sefiores Jefes y Oficiales
a ella afectos, recorrimos v examinamos detenida-
mente todas sus dependencias, que hacen sea segura-
mente de las mejores del mundo. Y precisamente, con-
firmando lo que declamos antes, esta actualmente tra-
mitandose, para obtener una ampliacion del campo de
aterrizaje, ¢l llevar a cabo el movimiento de tierras
para ellos necesario con niedios andlogos a los emplea-
dos en las ohras del puerto, con elevadores de succion,
prefiriendo este método a los demds corrientemente
empleados en obras terrestres por la mavor rapides
con él obtenida. Nada indicamos sobre las principales
caracteristicas de la hase, pues ya aparecieron en una
sucinta nota en esta REvista en 1.° de junio de 1023,

INSTALACIONES DE LA SOCIEDAD PETROLIFERA ESPANOLA

_Visitamos también las instalaciones de esta Sociedad,
situadas en los terrenos de Tablada v dedicadas al de-
pésito v distribucion de productos petroliferos (petro-
leo, gasolina, gasolina especial para aviacion, aceites
pesados). Con una capacidad total de quince millones
de litros y un trafico actual, sélo de gasolina, de cinco

Sevilla, Instalaciones de la Sociedad Petrolifera Vspaiiola. Depdsitos.

m'ill.ones de litros mensuales, consisten en varios de-
Dositos metdlicos, cimentados sobre una capa de arena
de 30 em de espesor, contenida por un bordillo de
hormigén, y situados dentro de un recinto formado por
un muro de contencidén de hormigdn armado, capaz de
contener los liquidos inflamables caso de rotura de to-
dos los depositos, una instalacién de bombas para su

trasiego, una de calderas para proporcionar vapor a las
hombas de los buques amarrados al muelle ya citado,
que cuando se abra la corta se sustituird por uno de
hormigén armado en su orilla derecha, en espera de
la construccién de una dirsena especial para buques
petroleros, y varios edificios. T.a nave de llene, de 65 m
por 12 m, de hormigén armado, con cerchas en por-
tico poligonal; el almacén de depdsito de bidones, de
So m por 15 m, del mismo material, con cerchas en
portico con dintel parabolico, con voladizos de 3,50 m:
otro edificio para garaje v almacén, de 35 m por 20 m,
con cerchas en portico doble de 1o m de luz cada uno,
v otros destinados a instalaciones auxiliares, de aseo,
oficina v casa-habitacion. Rodeando toda la instalacion
se ha construido un muro de hormigon armado y la-
drillo, de resistencia suficiente para aislarla, caso de
inundacion,

Y en ellas, una merienda, amablemente ofrecida por
¢l alto personal que nos acompafié en nuestra visita,
terming nuestra excursién de practicas, para el pri-
mero de los dias, que nos parecieron muy pocos, (ue
pasamos en Sevilla.

PUERTO DE HUELVA

Dos caracteristicas definen este puerto v justifican el
especial interés de nuestra visita: es la primera la de
tratarse de un puerto de ria, en <l estuario del Odicl
afectado por las mareas del Atlantico, con una carrera
maxima cn su parte superior de 4,10 metros; es la se-
cunda la de la especial naturaleza del terreno de su
fondo, que ha impuesto un determinado tipo de cimen-
taciones, recientemente modificado en consonancia con

3 \0
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Croguis del estuario de Huelva

la experiencia adquirida en los puertos de Trieste,
Imuiden, Rotterdam, Copenhague y otros de circuns-
tancias andlogas.

T.a zona navegable de la ria se extiende hasta el muelle
de la Compaiita de Tharsis, con una longitud de unos
21 kilometros y un drea total de zona de fondeadero,
comprendida la correspondiente al rio Tinto, de 610 hec-
tareas; de los 21 kildmetros, 1T corresponden aproxi-
madamente a dicha zona.

Tin la entrada, desde el mar, se encuentra primera-

‘mente el canal del Padre Santo, formado en la barra

en una anchura de 250 metros, con un desarrollo de
4 kilébmetros, y cuyas profundidades en bajamar de
equinoccio se hallan comprendidas entre las isobatas de
6 v 7 metros. Pasada la confluencia con el rio Tinto,
se penetra en otra <anal de 2 kilémetros de longitud
v 100 metros e ancho; esta canal va a desembocar en
la zona de muelles. El eje de entrada de la primera
esta determinado por dos luces de enfilacion en la costa,
y se halla balizada en su desarrollo por cinco hoyas
luminosas, que se reducen a cuatro enTa canal interior.

El fondo esta constituido por arena fina en la harra
v fangos en el interior de la ria. Segim sondeos prac-
ticados, estos fangos se extienden a profundidades
-ariables, pero que pasan de 20 metros, ‘encontrandose
solamente interrumpidos por una capa de arena.

Il dragado se esta efectuando con el doble objeto de
aumentar calados y preparar los cimientos para el
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asiento del nuevo muelle. A este fin, existe una draga
de rosario “Cinta”, de 200 metros clibicos de capacidad
de excavacion por hora, otra draga de succion ““Huel-

vl un clevador “Tinto”, tres ganguiles de 120 metros

ctibicos de capacidad v un remoleador, que consti-
muven el tren de dragado e la Junta. Fsta ha contra-
tado con la Casa Bos ¢l dragado de cimientos del nuevo
muelle v Ta formacion del terraplén compresor de arena,
a cuvo fin dispone de Ia draga de succion “Huelva™,

Draga de suecion «Cosmapolitin

va citada, v de la de su propiedad, “Cosmopolita”,
de una capacidad de unos 600 metros ctibicos, 1istas
dragas realizan su carga con la arena fina de! fondo
de 1a canal de entrada, que vierten en la zanja de
cimientos, siendo susceptibles de realizar un volumen
diario «e 6000 metros ctbicos: las dragas tienen ade-
més un dispositivo para verter a tierra. 151 tubo de
aspivacion de la “Cosmopolita™ presenta una disposi-

Detalle de la draga «Cosmapolitan

cibn caracteristica de la casa constructora “ Smith Sons’™,
que consiste en suspenderle de dos «roldanas referi-
das a pescantes, que por movimientos de rotacion y
translacion permiten elevar dicho tubo una vez efec-
tuado el trabajo, para subirlo a descansar sobre el
horde de la embarcacion; en el codo proximo al en-
chufe lleva un manguito de cuero armado con aros
metalicos.

Algunos de los vertidos se efecthan en el mar, y
el capitin de la draga dispone de una sencilla insta-
lacion de telegrafia alada, para transmitir a tierra los
partes de las operaciones realizadas.

T.0 muclles mas importantes que prestan su ser-
vicio en el puerto son: los muelles Norte y Sur, que
pertenceen a la Junta de Obras, ¥ tienen un desarrollo
de 230 y 1355 metros, respectivamente, a los que aflu-
yen mercancias por 1os ferrocarriles de Extremadura
v de Sevilla, ast como del niiclen de la poblacion, ¥
jos de las Compafias mineras de Riotinto v de Thar-
sis, de 570 y 105 metros de desarrollo, respectivamente.
[l primero se proyecto con la idea de verificar la
descarga automatica de los vagones en los huques
por medio de tolvas, que ha sido preciso sustituirlas
por transportadores de cinta, al haber rebasado la al-
tura de servicio los harcos actuales. Todos, estos muelles
estéan unidos a tierra por medio de viaductos de madera
o metalicos.

I.a poca consistencia que ofrece el terreno de fondo,
pues en algunos sitios, como en los llamados Ojos de
lama, “un hombre colocado sobre su superficic se
hundiria completamente™, asi comao los resultaddos dedu-
cidos de ciertas experiencias realizadas, indujeron a los
ingenieros a construir la infraestructura de los muelles
por medio de palizadas de colummas metdlicas calzadas
con hélices, para facilitar su hinca; asi, en ¢l muelle Sur,
Jas colunmas de 0,30 metros de didmetro estan colocarlas
en filas transversales a 6 metros de distancia vy separa-
das 3 metros las de la misma filas la rosca tiene un
didumetro de 1,30 metros; la profundidad de hinca es
de 11 metros en bajamar de equinoccio, lo que impide
en absoluto ¢ aumento de calado hasta la cota de 8 me-
tros que se habia seilalado; este muelle fué provectado
en el afio 1881 v modificado posteriormente hasta darle
la amplitud definitiva con 27,60 metros de anchura.
In ¢l muelle Norte, en explotacion, desde el afio 1908,
se Ajo la profundidad de hinca en “6 metros por de-
hajo de un fondo de 12 metros de calado en pleamar”,
(que viene @ resultar con 3 metros mas de profundidad
que ¢l anterior; al mismo tiempo se elevaba ¢l did-
metro de la rosca a 1,60 metros, para facilitar la hinca.
l.os aparatos empleados para realizar ¢sta han ido
variando, desde el primitivo con cabrestantes acciona-

Liporitos  Sracwdrertos
2004 e Lingladlos

Huclvae Zona de muelles

dos con tornos movidos a brazo, hasta el actual,
que permite verificar la hinca con gran rapidez, y que
se le ha bautizado con el nombre de “aeroplano”, pa-
sando por la desapariciéon de la sobrecarga, cuyo efecto
se conseguia por reaccion en el mismo andamio, sin
los inconvenientes que tenia aquélla, al tener que qui-
tarla cada vez que habia que empalmar un nuevo tubo
de los que forman las columnas. Constituyen este mue-
lle 502 columnas, dispuestas en filas de a ocho, y for-
madas con scis tubos de 3 metros de longitud cada
una; el viaducto es también metdlico, con tres colum-
nas en cada fila transversal. Sobre esta palizada de
columnas de fundicion, convenientemente arriostradas,
descansa un tablero metalico formado de vigas y vi-
cuetas, sobre las que insisten los carriles y demds ele-
mentos del piso.

fistos muelles se hallan servidos por grias, y ¢l

A
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transporte de minerales se realiza en el del Norte por
medio de vagones-plataformas, cada uno de los cuales
puede levar tres cajas de 1,80 metros cithicos.

IZl muelle de fabrica, cuva cimentacion esta prepa-
randose, consiste en una estructura formada por ca-
jones de hormigén armado de paramentos verticales,
con zapata simétrica inferior, divididos en comparti-
mientos y convenientemente arriostrados; a las paredes
se les da un espesor constante v muy sobrado en la

Huelva. Seecion del muclle en construccion

parte superior para resistir a la carga de la fabrica
hasta la coronacion y a las sobrecargas; cl interior
de los compartimientos se llena de arena.

Iistos cajones, enlazados por salientes en forma de
cordones v sus correspondientes entrantes en los tes-
teros, ‘descansan en un macizo incompresible de arena,
(que reparte ademds la presion, Se empieza por formar
un terraplén, que sirve de carga de seguridad, v se
cleva hasta 4 metros por encima de la linea de coro-
nacion: este terraplén se vierte en una zanja «e sec-
cion trapecial que arranca proxima a la base del em-
pedrado de la orilla, con un talud de un 20 por 100,
v cuyos vértices quedan definidos por enfilaciones lon-
vitudinales, determinadas con sefiales colocadas en los
muelles existentes. T.a parte interior del terraplén es
de ejecucion menos cuidadosa, pues se hace desaparecer
cuando se haya logrado la compresion del terreno,
cambiando el estado de equilibrio, por virtud del cual se
“engendra un nuevo sistema clastico con una consti-
tucion molecular distinta del anterior y con mayor
resistencia’, Tiste muelle se extenderd desde el muelle
Norte hasta ¢l de la Compafila de Riotinto, haciendo
desaparecer el muelle Sur para alcanzar una linea de
atraque de 1 200 m de longitud, y servird a los ferroca-
rriles antes indicados, al depodsito de minerales, que ahora
utifiza exclusivamente el del Norte, v se hallard ade-
mas en  fAcil comunicacion con  distintos puntos  de
la capital por vias radiales y periféricas. T.a zona del
muelle se dividira en dos fajas longitudiniales, corres-
pondientes a depositos descubiertos y a tinglados,

121 depdsito de minerales consiste en una serie de
fajas paralelas de terreno entablonado, separadas por
otras destinadas a vias en comunicacion con las del
ferrocarril, servidas todas con grias eléetricas de
5 toneladas de potencia y un radio de accion de 11 me-
tros, grias que se transbordan de unas a otras gracias
4 una via transversal en direccion oblicua a las ante-
riores, Para facilitar esta operacion van montadas las
gruas sobre cuatro carretones, y cada uno de ellos
viene a corresponderse con un carril de la via trans-
versal oblicua,

De este tipo de grias existen otras ocho en el muclle
Norte, y se hallan alimentadas con corriente continua
4 440 voltios,

279

T.a extension de los depdsitos es de 125000 metros
cuadrados; se hallan divididos en treinta y seis sec-
ciones, y su capacidad total asciende a 400000 tone-
ladas aproximadamente, fijandose por una sefial la
cota maxima que puede aleanzar el mineral alli depo-
sitado en consonancia con la cargn de seguridad del
terreno; esta cota se ha rebajado en las proximidades
de la ria mientras duren las operaciones de cimientos
del muelle.

la Jwita dispone de un cocheron de locomotoras,
que consiste en un edificio rectangular de 36 metros
de tongitud por 24 de ancho, y estd cerrado por un
muro formado con pilares huecos de hormigon arma-
do, enlazados con vigas del mismo material y arcos
v oaristones de hormigén hidraulico sin armadura; el
relleno de los timpanos se ha efectuado con ladrillos
prensados a4 media asta. 1B abastecimiento de  agua
se consigue por medio de «os pozos artesianos  de
unos 9o metros de profundidad, a una distancia de
300 metros, que ascguran un caudal de agua de 8 me-
tros cdbicos por hora en condiciones de calidad y eco-
nomia muy superiores a las del abastecimiento pabli-
co. Este caudal es susceptible de ser aumentado, gracias
a la dispasicion para extraer el agua, que consiste en
invectar aire comprimido en los pozos por medio de
una conduccion a unos 05 metros de profundidad, la
cual no solo arrastra el agua, sino que realiza la limpia
automatica del pozo, extravendo sus arenas.

Por altimo, dispone la Junta del almacén general
de las obras, cuva parte constructiva es muy semejante
a la indicada del cocherdm, que cierra una planta rec-
tangular de 44 metros de largo por 16 de ancho.

Digno remate de esta visita v de nuestro viaje de prac-
ticas de puertos fué el rato ameno pasado en las orillas
de la confluencia del Tinto v del Ocdhiel, frente a la Rabi-
da. ;¢ Quién en tal ocasion y en sitio tan evocador, después
de haberse asomado por varias de sus puertas a la in-
mensidad del Ocdéano, no habia de traer a su memoria
la imagen del navegante ilustre, que hubo de pedir
limosna en aquel convento, y que en alas de su genio,
animado por un impulso divino, surcod los mares y abrio
el cauce por donde habria de Auir la civilizacion a un
nuevo mundo? Mas, desvanceido el recuerdo, empren-

Grias eicetricas del muelle Norte

diamos veloz marcha a navegar cntre clases, libros y
proyectos, que es corto el tiempo de que disponemos,
aunque hastante para expresar nuestro agradecimiento
al ingeniero director, Sr. Montenegro, y subdirector,
Sr. Belda, asi como al ingeniero Sr. Bravo por las
muchas atenciones que de ellos recibimos.

Aqui terminan estas notas, indudablemente llenas de
defectos que habran de disculparse al ver la firma de
este deficiente articulo, en el cual, si es pequefio el fac-
tor de los conocimientos y téenica de redaccion, es, en
cambio, muy grande el de un sincero y buen deseo.’

Los Alumnos de 5.° afio de la Escuela de Caminos.




