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ante todo, un, economista; que, por tanto, es mds util
acertar, auncue sea a fuerza de tanteos, con la dis-
posicion mdas barata de una obra, que resolver el
problema con soluciones monumentales v sublimes
caleulos; es preciso convencerles, por tltimo, que la
construccion es Arte, mas que Ciencia; que en ella
interviene, no solo el buen gusto del que proyecta,
sino, y sobre todo, ¢l buen sentido con que concibe
las disposiciones; que la Mecdnica solo interviene, a
posteriori, para comprobar cstabilidades v resisten-
cias, con la aproximacion que consiente la exactitud de
las hipélesis admitidas, en cuya cleccion es preciso
también poner a contribucion el instinto constructivo.

»Tistos son los puntos de vista (ue considero esen-
ciales y que han de presidir en la redaccion de mi
libro, en el que, si bien recordaré someramente /o
que se ha hecho hasta ahora, me extenderé en detalle
sobre lo que debe hacerse en lo sucesivo.

»Al estudiar lo que se ha hecho, hemos de ver que
los ingenieros espaiioles se han distinguido muy es-
pecialmente en la construccion de puentes, en los
que no persiguen el lucimiento personal, sino la par-
quedad en el gasto.

»Is para mi una gran satisfaccion el poder presern-
tar, como ejemplo de casi todos los tipos de cimien-
tos v de puentes, muchas obras espafiolas, bien con-
cebidas y economicamente realizadas.

»Quizd parezca inmodestia que incluya entre éstas
las que yo dirigi; pero como no disimularé sus im-
perfecciones, tampoco tengo por qué ocultar las que
juzgue acertadas, que son la resuliante de mi vida de
trabajo.

»Mi programa es el siguniente:

»Iin este primer tomo, recordaré primero los Ma-
teriales que se emplean en esta clase de obras v haré
una somera Resefia hisidrica de los puentes de fabri-
ca y hormigén armado construidos en todos los
paises.

»Detallaré después, en la segunda y tercera parte
del mismo tomo, los tipos de muros y pequeiias obras
que, aunque son las mis frecuentes, no suelen estu-
diarse con el cuidado que merecen.

»Los tres tomos siguientes, que estoy preparando,
se dedican, respectivamente, al estudio de los Ci-

mientos, Proyectos y Construcciones de los puentes de
[dbrica y hormigon armado.

»Como este trabajo estd destinado a la enseilanza
y a los constructores, procuraré darle caricter esen-
cialmente practico.

»Quiza muchos compafieros lo tachen de vulgar;
pero no lo escribo para los ingenieros sabios, ni pre-
tendo lucirme con mi escasa ciencia y erudicion, ni
presumo de literato. Unicamente aspiro a que me
entiendan facilmente la mayorfa de mis lectores.»

Pocas palabras hemos de afiadir a éstas, que tan
sinceramente reflejan el pensamiento del autor de la
obra, que recomendamos a nuestros lectores.

Seguramente serd el Sr. Ritera el ingeniero espa-
fiol que mas obras ha proyectado y construido en,
nuestra Nacion. Ton plena actividad profesional, vino
hace siete afios a la Iscuela de Caminos, don-
de es hoy un profesor insuperable en su especialidad,
con la autoridad de quien ha intervenido en la eje-
cucién de multitud de obras, aplicando los procedi-
mientos de-la téecnica moderna constructiva.

Ia seleccion y el orden en la exposicién de ideas -
que impone la Citedra, se ponen d: relicve en este
libro, que serd de gran utilidad a los alumnos y cn
general a los constructores.

Ademdas de las tres partes en que estd dividido
este primer tomo, citadas en ¢l prologo, contiene una
cuarta parte, en la que se han incluido, en seis apén-
dices, los pliegos de condiciones generales para la
1. cepeion de los cementos portland artificiales en los
servicios de Obras publicas; las condiciones faculta-
tivas penerales aplicables a todas las obras de hor-
migén armado; la Memoria de los nuevos modelos
de pequefias obras de fibrica para carreteras y las
condiciones facultativas especiales para las pequeiias
obras de fabrica, para los tramos rectos y para los
puentes en arco de hormizén armado.

T.a obra estd ilustrada con numerosas figuras v 1a-
minas y cuidadosamente editada.

Felicitamos al Sr. Ribera por esta nueva demos-
tracion de su actividad y de su culturay le anima-
mos a que contintic su interesante labor hasta ulti-
mar la obra, cuyos tres tomos siguientes tiene en
preparacion.

M.

Escuela de Caminos: Clase de Puertos y Sefiales maritimas

et i

Viaje de practicas de los alummos

No con el proposito de proporcionar alguna ense-
fanza, sino con el de dar a conocer la forma y utili-
dad de las expediciones de practicas de los alumnos de
nuestra Iiscuela y proporcionar a éstos una satisfac-
cion y un estimulo, es por lo que insertamos la si-
guiente resefia de una visita a los puertos maritimos
de Andalucia; y tanto por tratarse en esta REVISTA
pocos asuntos de obras maritimas, como por dar, aun-
que muy especialmente, algo importante de nuestros
puertos, que tal vez los lectores no especializados en
estos trabajos no conozcan © no recuerden, es por lo
que suponemos sean estas notas algo interesantes.

Se podrian insertar mds datos entre los muchos
que en notas y de palabra han tenido la atencién de
proporcionarnos, y fotografias de los trabajos, pu-
blicadas en las Memorias de las Juntas; pero se ha

ereido mas oportuno, por la indole y circunstancias
de este trabajo, dar la preferencia, aunque franca-
mente inmerecida, a los obtenidos por los propios
alummos, redactores de este articulo, teniendo el pro-
fesor que los ha acompafado la satisfaccion de apre-
ciar el interés y atencion mostrado en las visitas y el
respeto, cordialidad y afecto hahido en todo momento
y el provecho y utilidad conseguidos, a lo cual prin-
cipalmente han contribuido todas las entidades, perso-
nas ajenas a nuestro Cuerpo, y nuestros compaficros
facilitando esas visitas, acompafiandonos y colmando-
nos de atenciones nunca bastante agradecidas.

Se proponia en la expedicion ver puertos sin marea
y otros en que la carrera de esa marea fuese aprecia-
ble; puertos en costa libre, en ria, en bahia v estuario.
Unos en los que facilmente se apreciase el trazado de
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diques y muelles, alguno en construccion; otros en los
que hubiese algunas obras complementarias importan-
tes, como, por ejemplo, diques secos, y otros en que
se realizasen importantes dragados, viendo a la vez lo
posible de sefiales maritimas. Con estos propositos sc
han visitado los puertos de Madlaga, Algeciras, Gi-
braltar, Cadiz, Sevilla vy Huelva, de los cuales se hace
a continuacion una ligera resefia.

PUERTO DE MALAGA
Resultd de gran interds la visita a este puerto. Pu-

dimos, apreciar perfectamente el conjunto de un puerto
bien acondicionado, con sus diques y muelles, sepa-

Fig, 1.0 —Vista adrea del puerto de Malag.

rundo fa parte de antepuerto, y puerto propiamente di-
cho, disposicion caracteristica de los del Mediterraneo.

Ista defendida de los temporales de Levante por un
espigdn de seccion, constituida por un espaldon con
su banqueta correspondiente, cimentado sobre escolle-
ra natural clasificada. Fué reconstruido después de una
averia. de importancia, producida por un gran tem-
poral.

1l digque Qeste difiere poco en seccion del ante-
rior, v en total dan una longitud de 1760 m, abrigando

Ldtferns de Aps Pscodtry
4n construcciny y

MALAGA

Fig, 2.0, —Plano del puerto de Milaga,

una superficie (puerto v antepuerto) de unas 07 Ia.

[i] calado minimo en la hoca de acceso es de 10 m,
v en los muelles 7,50 m.

la seccion de estos muros de muelles estd constitui-
da por cuatro hiladas de bloque sobre cimiento de es-
collera, cimentaciéon que tiene el inconveniente de la
dificultad de poder aumentar el calado para el atraque
en caso necesario, y «desde luego posible, dado el au-

mento creciente cn las dimensiones de los buques. La
solucion estudiada para resolver el problema consiste
en construir una nueva linea de muelles de hormigon

Pig. 8.8—-Pucrto de Milaga. Seccion del muelle.

armado cimentados sobre pilotes, adosada al actual
muro de muelle.

La superestructura de éstos es de mamposteria co-
ronada con silleria.

la longitud de la linca de atraque es de 1 890 m,
encerrando darsenas, cuya disposicion se aprecia en el

Fig, 4.8 —Duerto de Malaga. Dique del Fiste,

plano y fotografia de conjunto, con una superficie de
37 Ha, v disponiéndose de una zona de muelles de
i1 Ta.

Actualmente estin en ejecucion, y casi terminados,
los edificios de pescaderias, cuya construccion consti-
tuye un verdadero acierto para la Junta. Su coste real-
mente ha sido pequeiln, 254 230 pesetas, y eran nece-

” tcl(ym}
SO

v AR e S

Henuds & Conters ;3 ~

Fig. 4.8 big—Puerto de Milaga. Seceidn del digue Este.

sarios, pues svlamente existian unos harracones en
malas condiciones. Son de construccion sencilla, sin
alardes arquitecténicos, acusando tnicamente al exte-
rior los elementos resistentes, v desde luego perfecta-
mente estudiados los servicios inherentes a la industria
pesquera.

Su situacién, que se aprecia también en el plano de
conjunto, es inmediata a un colector, sobre el que pen-
saron edificarse, desistiendo de ello por orden de la
Superioridad, Con esto se aumento algo la distancia
a la linca de atraque, restando alguna facilidad para
el cargue.
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Seran dotados de agua potable y del mar. La pri-
mera procedente del suministro general del puerto, que
serd el de la poblacion, una vez hecha la ampliacion
del abastecimiento.

El pozo de toma para el suministro del agua del
mar no puede emplazarse cerca del edificio, como 16-
gicamente convendria, por la proximidad del desagiie
del alcantarillado. Parece conveniente que éste hubiera

Fig. 5.».—Mdlaga. ¥l faro.

sido desviado, o si el inconveniente era la canalizacién
del Guadalmedina, prolongarlo cubierto a distancia
conveniente, para alejar al menos los malos olores, que,
aunque no perjudiquen a las pescaderias, su proximi-
dad es de un cfecto desagradable.

Estd también pendiente de ejecucion un almacen
cerrado para mercancias y una verja de cerramiento.

Respecto de los elementos de carga de mercancias,
observamos la carencia casi absoluta de grias de mue-
lle, viendo tinicamente dos cabrias flotantes. Segin los”
datos facilitados, existen cuatro aparatos clevadores,
cuya potencia total es de 33,5 t, por ahora suficiente,
segin se nos indicd, dada la cantidad y cardcter de las
mercancias cargadas. .

Finalmente, aun cuando no tenga el puerto una ca-
racteristica de un gran trifico general o especializado,
es un puerto e un conjunto y condiciones muy acep-
tables, a la apreciacion de las cuales contribuyeron las
grandes atenciones y obsequios que nos dispensaron los
amables ingenieros de la Junta.

ALGECIRAS-GIBRALTAR

El dia que cstén terminadas todas las obras que sc
proyectan, tanto las que estan ya en construceion (rom-
peolas de Tsla Verde y muelle de Alfonso XTIT), como

ALGECIRAS

Fig. 6.*.—Tlano del puerto de Algeciras,

las que todavia estin en estudio (dique Norte y muelle
de ribera), dispondrd el puerto de Algeciras de un
antepierto de 188 840 m® de superficie y de dos dar-
senas, una de 357 170 m' y otra de 620775 m’, Para

la entrada en el puerto quedard una boca entre el rom-
peolas de Isla Verde y el dique Norte, de 300 m,
tinica que pucden utilizar las embarcaciones cuyo calado
sea superior a 2 m, pues entre la ensenada del Saladillo
y ¢l puerto existe una zona cuyos mayores calados no
llegan a 3 m, siendo por esta zona de pequeios cala-
dos por donde se prolongard el ferrocarril de las can-
teras de los Guijos hasta Isla Verde, y quizd convenga
el cerramiento completo de esta abertura para abrigar
el interior del puerto de las marejadas del Sur.

Las obras actualmente en construcciéon son, como ya
hemos indicado, el rompeolas de Isla Verde y el mue-
lle de Alfonso XIII. En nuestra visita al mencionado
puerto recorrimos la parte construida del rompeolas
de Isla Verde, cuya longitud total es de 12008 m,
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Fig. 7.8.—Algeciras, Seecion del dique,

dividida en dos trozos, el primero de 824 m y el se-
oundo de 436,8 m; las alineaciones de cstos dos trozos
forman un pequefio angulo, estando enlazadas por una
parte curva. En el primer trozo el rompeolas es del
tipo de bloques concertados; los bloques son de mam-
posteria, y los mayores tienen 5 X 2,5 X 2,5 m, sien-
do su peso aproximadamente de 70 tons; los antedichos
bloques se asientan sobre una solera de hormigon, que
se enrasa a una profundidad de 9,5 m en bajamar viva
equinoccial, y cuyo objeto es igualar la superficie del

Fig. 8.»,—Grtlia Titan, del puerto de Algeciras.

fondo: el rompeolas sobresale 3 m, y el espaldéon 5 m
sobre las mas bajamares. Iin el segundo trozo, la parte
superior del rompeolas es andloga al perfil del primero,
solamente que al aumentar los calados se constituye con
escollera clasificada la plataforma, enrasada a — 9,5 m.
en la cual se asientan los bloques. En nuestra visita
al mencionado rompeolas vimos el taller de bloques, el
carro transportador de los mismos y la titin; tanto
estos dos tltimos como la Goliath del taller de bloques
son de maniohra eléctrica; la fuerza de elevacion de
la titdn es variable con el vuelo de la carga, v llega a
ser de 100 tons para 8 m de brazo de palanca.
Recorrimos también en Isla Verde un pequefio taller
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para la reparacién de los elementos auxiliares, que
comprende una sierra de cinta para madera, un taller
de ajuste y otro de fundicion; vimos también una pe-
quefia dinamo, movida por un motor de explosion. de
so HP, que produce la energia necesaria para todos
los servicios que anteriormente hemos mencionado:
existe también en Isla Verde un varadero en cons-
truccion.

Visitamos también las canteras, existiendo para el
transporte de la piedra un ferrocarril de via de 60 cm,
el que, como ya hemos indicado anteriormente, se trati
de prolongar hasta Isla Verde, pero en la actualidad
termina en un embarcadero, en donde las vagonctas
cargadas se embarcan en pontomes que se remolcan
hasta Isla Verde, a fin de que el embarque y des-
embarque pueda efectuarse en cualquier situacion de
marea; existen, tanto en este tltimo punto como en
el embarcadero, unas estructuras metdlicas en voladizo
y basculantes, a las cuales atracan los pontones.

Fig. 0.».—FI Pefién de Gibraltar.

En el puerto visitamos el muelle de Alfonso XTII
(en construccion), el cual estd constituido por dos mu-
ros de muelle cimentados sobre bloques asentados en
soleras de hormigén; detrds de estos muros se forma
un pedraplén para disminuir los empujes sobre los
mismos, y la zanja central se rellena con terraplén; la
anchura del muelle es de 110 m, y en su cxtremo se
dejard una escotadura, constituyendo una pequefia dar-
sena de 2o m de anchura para ferry-boats. Para con-
seguir 10 m de calado en baja mar en la parte extrema
de este muelle, serd necesario dragar una zona en su
parte izquierda.

Durante nuestra visita a este muelle pudimos ver
las averias causadas en ¢l por los temporales del aifio
actual, los cuales socavaron parte del fondo, dislocando
la parte extrema del muro derecho del muelle. Tin el
rompeolas de Isla Verde el temporal arrojo también
al mar parte de la via de la titan, y algunos de sus
restos los vimos extraer mediante el empleo de un buzo.

Hemos de expresar nuestro agradecimiento al Di-
rector v Subdirector de la Junta de Obras del Puerto,
como igualmente al contratista de las obras, por su
grata compafiia, las grandes atenciones que con 1nos-
otros tuvieron y las molestias que les ocasionamos.

1in Gibraltar visitamos el Arsenal, viendo la darsena,

los varaderos, los diques secos, la instalacién de bombas
necesarias para el achique de estos Gltimos y la central
eléctrica. T.os diques secos, en niimero de cuatro, tie-
nen longitudes de 76, 137, 168 y 250 m, estando ci-
mentados con bloques de forma especial, que se entre-
lazan unos con otros; para el cierre de estos diques
se emplean puertas flotantes, cuya forma difiere bas-
tante de la que ordinariamente tienen los barcos-puer-
tas, pues la manga se conserva proximamente constante
en toda la longitud de la puerta, sin disminuir en las
proximidades de los codastes. Las bombas para el achi-

que de los diques secos estan reunidas en una sola
instalacion, siendo accionadas por maquinas de vapor,
el cual se produce en una bateria de calderas destina-
das exclusivamente al servicio de las hombas.

Para satisfacer las diversas necesidades del Arsenal
existe una central eléctrica generadora, con varias di-
namos, unas movidas por maquinas de vapor, vertica-
les, de movimiento alternativo, y otras accionadas por
turbinas de vapor. Vimos también, como clemento au-
xiliar, una campana de buzo, dispuesta ¢n una embar-
cacion, y que se utiliza principalmente para la situa-
cion de muertos de boyas. llubieran sido interesantes
aleunas fotografias, principalmente de la instalacién de
la campana de buzo y de los harcos-puertas de los
diques secos, pero la prohibicion que para ello existe
en el Arsenal nos impidié el obtenerlas.

En toda esta visita nos acompafié un marino, encar-
gado por el Almirante Director del Arsenal, el cual,
al ser presentados por nuestro amable Viceconsul, nos
acogi6 con grandes pruebas de afecto, por todo lo cual
quedamos altamente reconocidos.

PUERTO DE CADIZ

Condiciones generales del  puerto.— Ta ciudad de
Cadiz estd unida a tierra por un corddn litoral orien-
tado en la direccién SE.-NO., de modo que la bahia
se encuentra abrigada por dicho cordon de los tempo-
rales del SO. Al puerto de Cadiz le sucede otro tanto
por estar situado al 1. de la ciudad; pero para evitar
quede abierto a las marcjadas del NO., se ha cons-
truido, normal a esta direccion, el dique de San Telipe.

Iiste dique arranca segtn la dircccion EO., comen-
zando por una alineacion curva, continuada por una
direccion recta SO.-NE. tangente a ella, Su longitud
¢s 500 n.

5! puerto tiene tres muelles, que en planta forman
una C: el de Alfonso XITI, segiin la direccién SO.-NE.;
otro, antiguo, sin nombre determinado, normal a ¢él, y
los de Reina Victoria y Marqués de Comillas, cuyas
orientaciones varian poco, estando uno a continuacién
de otro v siendo su direccion general paralela a la
del de Alfonso XIIT. Ta longitud del muelle Alfon-
so XITI es 450 m; la del segundo citado, 350 m, y la
de los dos ultimos, 6oo m.

La darsena que forman, llamada de Moret, tiene pro-
ximamente 26 ITa, y su calado en b. m, v. ¢, al pie
de los muelles, es 10 m.

Estructura de diques v muelles—El dique de San
Felipe estia constituido por bloques concertados, hasta
la altura de la linea de b, m. v. e, y sohre ella por
un macizo de mamposteria coronado por un espaldon.

Los muelles son de paramento vertical; hasta 10 m
por bajo de la linea h. m. v. e. estin formados por
Dloques, y desde esa linea de b, m. v. e, hasta 0,5 m
por encima de la p. m. v. e,, se hallan construidos con
mamposteria, que reposa sobre los bloques citados. La
maxima carrera de marea es 4,20 0.

Elementos de caplotacién. — 131 muelle de Alfon-
so XIII y proximamente la mitad del normal a ¢l
pertenecen al depésito franco, el cual estd separado
de la poblacién por una doble verja, habiéndose apro-
vechado el espacio entre ambas verjas para enterrar el
cable de corriente trifasica a 3500 V, que da energia
al puerto.

Para la explotacién del muelle Alfonso XIII hay
actualmente tres grias de vapor de 3 t, y se piensan
colocar ocho andlogas, pero accionadas por corriente
trifasica. Iin el terraplén situado detrds del muelle se
encuentra: una bascula para pesar vehiculos; la caseta
de transformacién de la corriente trifdsica a 3 500 V,
en otra de 250 V, que es la tensién a que se utiliza, en
la que todos los interruptores y aparatos tienen delante
plataformas de vidrio, aisladas de tierra, para que des-
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de ellas se manejen, criterio de precaucion justa y con-
sonante con la tomada para el cable; y ademas de esto
hay espacio suficiente para la construccion de tres al-
macenes de 1o m de longitud por 50 m de ancho;

Jeee, drans. dt/’z//';z/: ae S felype

-
\"'1 ’E‘)ﬂ‘m

En el muelle transversal no hay elementos de ex-
plotacion; sirve para el atraque de barcos pesqueros, y
para que en ¢l sc sitden varios artefactos.

Los muelles Reina Victoria v Marqués de Comillas
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ahora s0lo estd construido el primero, que tiene cu-
bierta de uralita, interrumpida por una linea- de vi-
driera y sostenida por pilares que llevan enchufes de
corriente trifasica a 250 V, para accionar clevadores de
mercancias de 1,5 a 2 CV

g 11.—TFaro cléetrico de Cidiz. Apariencia: grupo de dos destellos relimpagos
hlancos cada 10 scgundos, Altura del plano focal sobre el nivel del mar, 40,44 m.
Alcance aproximado, 32 millns.

DE ch

g, 10 —-Plano del puerto de Cadiz,

tienen situados en sus terraplenes una caseta de trans-
formacion de la corriente trifdsica a 3 500 V, en con-
tinua 2 500 V, mediante grupos de motor dinamo que
pueden produciv potencias de 70 & 100 CV, scgun se
necesite, ISsta corriente mueve un compresor de gas
para las boyas, terminando la tuberia de conduccion
en ¢l paramento del muelle.

Otro fin de la corriente continua es maniobrar las
ertas de portico de 3 t que sirven este muelle, Ade-
mis del movimiento de elevacion de la carga y la tras-
lncion de todo el aparato sobre los carriles pueden
variar la inclinacion de la pluma y girar ésta alrede-
dor de un eje vertical. Se le piensa dotar con doce
orfas de iguales caracteristicas, con el fin de que haya
dos grias por cada 100 m de longitud de muelle. Las
nuevas seran movidas por corriente alterna, por la
mayor economia que esto supone. .

Zn el terraplén situado detras del muelle Marqués
de Comillas se ha construido un almacén cuya planta
es 6o m de longitud por 20 de ancho, dispuesto para
ser ampliado duplicando cada una de estas dimensio-
nes, listh cimentado en pilotes de hormigén armado,
para hincar los cuales se utilizo una machina cuva maza
pesa 1500 kg, y que sec encontraba en el terraplén.
También en ¢l hay una cadena de gruesos eslabones
destinada a unir el flotador de una boya con el muerto,
v con 271 t de carga de rotura.

Completan estos elementos las vias que van junto a
los muelles v un almacén con maltiples utensilios, rela-
tivos sobre todo a sefiales.

Provectos.—Ts importante el proyecto de construc-
¢ion de un-dique seco capaz de que pueda penetrar en
&l en hajamar correspondiente a una carrera de marea
de 3,20 m un buque de las siguientes caracteristicas:
eslora, 235 m; manga, 32; calado, 9,30. La ubicacion

’

de dicha obra estd marcada de puntos en el plano,



SLEL S ‘

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 245

Adosada a la darsena de Moret hay otra para em-
barcaciones menores, con caracter provisional, pues
para atender al incremento de la pesca se proyecta

Fig, 12.—Arsenal de La Carraca. Bl Giralde en dique.

construir una darsena con un calado de 15 pies in-
gleses = 4,5 m, que o5 suficiente para esta clase de
embarcaciones, v capaz de contener 600,
Faro—Objeto de la visita fué también el faro elée-
trico de Cadiz. Lsta situado al O, de la ciudad y unido
a ella por un paseo desde ¢l que se ven las murallas
gaditanas. Su alcance es 32 millas, tenicndo el plano
focal a 40 m de altura sobre ¢l nivel del mar, y su
apariencia es un grupo de dos destellos blancos cada

Fig, 13.—1a Carraca, Barco-puerta del dique,

diez segundos. I.a cimara donde se encuentran los apa-
ratos de proyeccién se halla sostenida por una torve
metélica, que se muestra en la fotografia.

* ok
A toda esta visita fuimos acompafiados por D. Tg-

nacio Morello, subdirector del puerto, y D. Jos¢
Estévez, que nos explicaron todo con una amabilidad

de la que conservamos gratisimo recuerdo. Igualmente
D. Francisco Garcia de Sola nos mostro el funciona-
miento del faro con gran detalle, quedando nosotros
muy agradecidos por las atenciones de que hemos sido
objeto.

ARSENAL DE LA CARRACA

En el viaje por la bahia, desde el puerto de Cadiz
al Arsenal de la Carraca, vimos ¢l muelle de Puntales,

Vig, 14—1La Carraca. Digue seco.

de pilotes metdlicos, y otro que sc ofrecian al paso; v
al Hegar al embarcadero nos esperaban en él jefes v
oficiales del Arsenal, que nos ensehiaron con gran de-
talle los talleres destinados a cfectos de artilleria que
alli tiene la S. 13 C. N. Del mismo modo también vi-
sitamos los diversos talleres de reparaciones navales ane-
jos al Arsenal, los depositos de minas submarinas, cuyo
funcionamiento se nos explicd con gran claridad, lo
mismo que el de los torpedos, observando su ingenioso
v complejo mecanismo.

De 1o relativo mas de cerca a nuestra carrera vimos
los cuatro diques secos, de los cuales los dos menores

PFig. 16,—Arsenal de Ta Carraca. 131 submarino Peral.

estan cerrados por puertas curvas de busco, v los otros
dos por barcos-puertas. 1in el mayor de dichos diques
se encontraba el Giralde, hoy buque planero, en repa-
racion, segtin se ve en una de las fotografias. Otras
dos presentan el harco-puerta de este dique seco y el
interior de otro. Fambién, y como anejo a esta parte,
nos fué ensefiada la instalacion de hombas para el achi-
que de estos diques, siendo todo observado minuciosa- -
mente.

Como curiosidad que llam6 nuestra atencion, estd el
famoso submarino Isaac Peral. La visita fué, como de
esto se deduce, muy variada y, a la vez, sumamente
agradable, por la cordial acogida que recibimos y las
atenciones que con nosotros tuvieron y que sincerisi
mamente agradecemos. :




