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Segunda solucidn.—Armadura stinétrica

Sustituyendo valores numéricos en la ecuacion [ 11]
v simplificando, se obtienc:

02048 4 57 76547 — 3 209 175x - 759 375 =0

cuya raiz positiva, solucion del problema: x = 35,2 cem,
llevada a [4], da: ¢ == 93,8 cm. Se ha fijado, para ma-
vor comodidad de cjecucion manual, ¢ - 9f em (fi-
gura 3.4).

La expresion [7] parael valor hallado de v propor-
ciona una seccién de acero: « - 228,93 cm?, que se
obticne con 12 redondos de 50 wm de didmetro
(235,70 cm?) dispuestos en la armadura superior ¢
una fila ¢ = 4,5 cm de profundidad v separados
entre cjes 16,5 em; y en la armadura inferior, en dos
filas, con una separacion entre cjes de 7 em y recu-
brimiento tanto lateral como inferior de 5 cm.

Por consiguiente, ¢l ancho del nervio es de 4H em
v su peralto de 102,5 e

Tercera solucion —Armadura disimétrica

Supongamos que, por necesidades de la obra, aje-
nas a su propio caleulo, el nervio ha de tener un pe-
ralto determinado; p == 120 em. Bl canto, segin{12],
ha de ser, aproximadamente: ¢ = 110,41 ¢, un poco
deficiente, por lo cual le hemos fijado igual a 112 cm.
Ia profundidad de la fibra ncutra, definida por la
formula [H], es: x == 12cem, vel canto de laarmadura
supertior: ¢’ == 5,5 cni.

Sustituyendo valores en larelacion [ 13
k== 0,708, v llevando cste valor a [7

se deduce:
1, resulta:
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@ = 192,63 cm? y, como consccuencia: « = 136,38
centimetros cuadrados.

La armadura superior se ha formado con 20 re-
dondos de 30 mm de didmetro (141,40 cm?) separa-
dos entre ejes 10 em by la inferior con 10 redondos de

20a de Slbmm. , ':
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50 mim de didmetro (196,410 cm?), dispuestos en dos
filas v separados sus cjes 7 em. Iimpleando un re-
cubrimicnto lateral de b cm, resulta ¢l nervio con
una anchura de alma de 38 cm. Como facilmente
pucde verse, ¢l recubrimiento inferior (ue se oh-
tiene es de 4,b cm, muy suficiente en la practica.

Francisco FERNANDEZ ALVAREZ
Ingeniero de Caminos

EL DI

I
Objeto del articulo

No es la primera vez que expongo a un piblico de
ingenieros la doctrina que informa este articulo; pero
como se trata de pensamientos cuya gestacion actual,
en la inteligencia de la gencralidad, engendra opues-
tos pareceres, conviene presentar diversas facetas de
los mismos pensamicntos, para llegar a esclarecer los
enigmas cuya solucion se busca. Iil desacuerdo cesa
algunas veces ante un nuevo aspecto de los problemas.

I'rato de combatir una creencia vulgar que nie pa-
rece errénea. Iis ésta: que el coste de una obra pu-
blica es una cantidad de dinero de la cual la colec-
tividad debe disponer de antemano antes de empren-
der la realizacion de la obra; que un capital de igual
valor que la obra misma debe estar acopiado, antes
o durante ¢l curso de la cjecucién, y que la cons-
truccién de la obra publica es un cambio de forma
de aquel capital. Se consume una cantidad de dinero
en la disponibilidad de la Nacidn; pero, en cambio,
surge de su propiedad la proyectada estructura ma-
terial. De aqui se deduce, en el comtin sentir, la di-
ficultad bédsica para emprender muchas y muy im-
portantes obras ptiblicas: ;dénde se halla el dinero
necesario? A la capacidad de disponer de dinero la
colectividad se le llama su potencia econdimica, y ésta

NERO

es la que determina y limita nuestra capacidad de
desarrollar obras prblicas; porque, se dice, debenios
atemperarnos a las disponibilidades de dinero que
tenga la colectividad, acopiadas o en crédito; en de-
finitiva: a la importancia de los préstamos que pue-
da obtener la colectividad sin quebranto de la nor-
malidad de la vida social.

Intento demostrar que todo ello no es mas que
una sucesion de burdos errores, ya que no de pérfi-
das patrafias. Antes de ahora (1) lo he demostrado
por reduccién al absurdo, y ahora, directamente, in-
vestigaré la funcién del dinero en la gestion de las
obras publicas,

Me propongo, pues, insistir en un tema que ya he
abordado, acomectiéndolo desde un punto de vista
diferente. Desco que mis compaiieros profundicen alli
donde yo no haya alcanzado a hacerlo; deseo desper-
tar la decision de muchos ingenieros para esclarecer
lo que nccesita de muchas inteligencias en coopera-
cién. Quisiera que se comprenda lo poco cuerdo que
es dejar a los financieros que pongan en claro la fun-
cién del dinero; porque a estos profesionales el so-

(1) Conferencia en el Ateneo de Madrid, sobre el tema:
(@iconomia politica aplicada al ferrocarril de Dax a Alge-
ciras, con ocasion del Primer Congreso Nacional de Inge-

nieria.
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nido del oro les aturde y la sugestién de una ga-
nancia repentina que no requiera esfuerzo, hasta im-
posibilita sus mentes para todo razonamiento con-
gruente sobre cstos temas.

Sir Archibald Alison, escribiendo historia de I{u-
ropa, llegd a afirmar que los dos mds importantes
acontecimientos {que eran, en su sentir, 1a caida del
Imperio Romano y ¢l Renacimiento) habian sido
causados... ¢por qué dird el lector?: jpor declinar la
produccion de oro en las minas de Tispafia y Grecia,
el uno, y por descubrirse minas de oro en Méjico
v Pert, el otro! Para este dguila del pensamiento eco-
nomico (v hay bandadas de ellas) seria tal vez el
mejor criterio para decidir de la habitabilidad de
Marte, no el averiguar si hay alli aire, agua, tempera-
tura apropiada, sino, sencillamente, si existen en
aquel plancta buenas minas de oro.

¢Qué es el dinero?

Tal es la primera cuestion que debemos dilucidar
enteramente,

Se define universalmente el dinero por la funcién
que descmpeiia, que es intermediar en el cambio.
Puede hacerse esto sin error, pero no sin precaucion,
sino cuidando de no equiparar tanto esta funcién
a la propiedad del dinero en uso, que venga a sedi-
mentarse en nuestra mente la idea de que sélo aque-
lla forma de dinero puede cumplir el cometido de
facilitar el cambio.

La primera y esencial funcion del dinero es servir
de intermedio en el cambio, y debemos meditar con-
cienzudamente como y por qué medios puede reali-
zarse esa intervencion, aungue repitamos cosas muy
sabidas. Como una funcion scgunda y secundaria de
la moneda es acumular medios de obtener rigueza
su duefio, y otra, muy importante, conservar incé-
lume esta acumulacién, que cs imposible en articulos
de riqueza, porque, en general, éstos no son durade-
ros v de ningén modo se conservan sin esfuerzo con-
tinuado, resulta que la gente ha caido en la confu-
sién del dinero con la riqueza, que de un modo deter-
minativo se obtiene con dinero por cada individuo.
Y hasta se le supone un género preferente de riqueza.
Pero sencillas reflexiones aclararan la cuestion.

Para que la divisién del trabajo (quien dice, la ci-
vilizacion) sea posible, es preciso, evidentemente,
que el producto obtenido por cada género de ocupa-
cién se aplique a necesidades de individuos atarea-
dos en otras ocupaciones, Se hace preciso, por tanto,
cambiar, explicita o implicitamente, bien sca con ni-
mero y medida, como hacen los hombres, o bien sin
computo del esfuerzo, por puro instinto, como hacen
muchos irracionales,

Pero el cambio es una operacién que requiere la
coincidencia, en presencia una de otra, de dos nece-
sidades corrclativas en dos individuos diferentes,
duefio cada uno del bien que necesita el otro: juna
casi imposibilidad! Pero si se crea una cosa, cual-
quicra que sca, en delerminadas condiciones, que se
cambie por todo otro bien, indiferentemente, el fe-
némeno del cambio es ya posible y facil. il individuo
cambiard #na vez lo que tiene por la mercancia inter-
media, v ofra vez la mercancia intermedia por lo que
desee en definitiva. Fste desdoblamiento de la opera-
cién permite demorar la segunda parte respecto a la
primera y evita el requerimiento de la concurrencia
de dos necesidades y productos correlativos. Basta

con que, en dos ocasiones distantes una de otra, se
presente una necesidad de un primitivo bien en cierta
persona y una tenencia del secundario bien en otra.
La operacion total, el frueque, se ha hecho posible
por esa desintegracion del cambio en venta y compra.

Mirando la operaciéon compleja desde un punto de
vista individual, la venta requicre encontrar persona
que necesite determinada mercancia. Pero las per-
sonas se agrupan por sus ocupaciones y 10 por sus
necesidades; porque todos tenemos de toda clase.
De ahi que el encontrar vendedor es mucho mas sen-
cillo que el topar con un comprador; porque en todo
cambio una de las partes entrega dinero y cada una
de las otras cosas solo es aceptada a su turno. Pero
ambas coincidencias, de necesitado de una cosa o
servicio v de tenedor de una mercancia o apto para
desempefiar una misién, son igualmente esenciales.
Sin embargo de la sencilla preponderancia de ocasio-
nes de compra y de otra condicién del dinero que luego
veremos, han deducido las gentes multitud de tras-
cendentales confusiones y errores que atafien espe-
cialmente al trafico internacional. Il comerciante,
solicitado por sus proveedores v en lucha con sus
competidores para conquistar clientes, cac, casi se-
guramente, en estas confusiones que se concretaron
en el montén de necedades que se llamé en catedra
wistema mercantily, que todavia hace estragos en
las mentes incultas, y ha causado mas muertes y pér-
didas que una guerra. Y a pesar de que el trafico in-
ternacional es, notoriamente, un trueque casi inmedia-
to (porque la suma de moneda extranjera en cada
pafs s insignificante en comparacion del volunien
del comercio), todavia circula aquel dislate de asi-
milar la exportacién a una venta, como cosa apete-
cible, dificil de lograr y manantial de felicidades, vy
la importacion a una maniobra casi ofensiva del ex-
tranjero, perjudicial para el que importa y que, por
lo demds, puede atraerse cuando quiera. Todavia se
hace cdbalas sobre la balanza mercantil, cuando es
obvio que en cl cantbio comercial toda nacién importa
por mds valor que exporta, contado a la entrada de

cada frontera; porque para trocar los ciudadanos

de una nacién con los de otra es evidentemente ne-
cesario que encuentren ventaja en cllo ambos y que
la operacion se haga con mutua satisfaccion y com-
placencia reciproca, y las mercancias se transportan
en el sentido en que van ganando de valor, Para que
nuestra exportacion a Alemania fuera mayor que
nuestra importacion era una medida muy eficaz
que nosotros les remitiéramos turbinas y ellos melo-
cotones v frutas semejantes. Las oscilaciones mone-
tarias pueden ocultar este hecho por tiempo bien
corto. Iil resto de importaciones y exportaciones no
son cambios comerciales: son a las veces pagos que
saldan obligaciones que los ciudadanos de un pais
hacen pesar sobre los de otros paises, en especial
por deudas del Fstado y propiedad de Naturaleza.
Y relativamente a estas partidas, que, una vez es-
tablecidas, no pueden influenciarse por los medios
recomendados, y que es indiferente se establezcan
en el pafs o en el extranjero, los pafses favorecidos
son los que tienen una balanza mercantil desfavora-
ble, en los cuales, como en casa de los ricos, entran
muchos bienes y salen pocos.

La condicién esencial del dinero

Una sola cualidad esencial debe tener el dinero:
que el que lo haya obtenido entregando un valor

«$

!




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de que deseaba desprenderse, esté seguro de que
otro valor, computado como igual y que desee ob-
tener, le serd entregado en todo momento en que un
cambio aparezca como posible.

A esta seguridad esencial se subordinan todos los
caracteres que requiere el dinero y que ensefian los
tratados de Ttconomia, los cuales desdefian modos de
engendrarse dinero, que son absolutamente eficaces.

La condicién enunciada es matematicamente ne-
cesaria y suficiente.

13l cambiante cjecuta la primera parte de la opera-
cion: vende. Obtiene por lo cedido dinero. Pero es
indispensable que cuando, en condiciones externas
adecuadas, intente realizar la scgunda parte del
trueque, la compra subsiguiente no tropiece con la
dificultad de que su dinero ha perdido valor por ha-
berse corrompido o evaporado o por abundancia
extraordinaria de dinero igual, sobrevenida después
de realizada la primera parte de su operacion, por
inflacion del dinero.

I3l desengafio que pucde sufrir uno que haya cam-
biado por cierta moneda, a consecuencia de una abun-
dancia intempestiva de dinero, igual que el que ob-
tuvo, es un peligro que resta, a la moneda sujeta a
esta contingencia, su cualidad eficiente y una pro-
porcién considerable de su valor en cambio y que,
cuando se repite, produce una inseguridad, una inefi-
cacia del medio de cambio, que perturba intensamen-
te la vida social.

Ton el sentimiento intuitivo de los chasqueados
nace la creencia de haber sido ilegitimamente des-
poseidos por maniobras fraudulentas. T'al sucede en
la actualidad con muchos tenedores de marcos ale-
maunes.

Para evitar este peligro la moneda puede tener una
condicion: que cueste originalmente trabajo de ob-
tencién. Que tenga valor de produccién. Como todo
bien que satisfaga directamente, inmediatamente una
necesidad humana es un valor de produccion, un
fruto de trabajo individual, lo que el hombre tiene
que obtener definitivamente, para satisfacer sus ne-
cesidades de un modo inmediato, es trabajo de otros.
Til cambio, en definitiva, se hace entre cantidades de
esfuerzo humano (los demdas bienes son meros ve-
hiculos). Se cambia definitivamente trabajo por tra-
bajo, v al decir esto no debemos caer en el error de
suponer cue el valor en cambio es proporcional al
trabajo: hay cosas que tienen valor en cambio y 10
costaron trabajo original, y en cosas ¢ue tienen igual
valor en cambio suele haber mas y menos esfuerzo
adherido. Pero ¢l exceso de valor sobre la propor-
cion de esfuerzo constituye una odligacidn de alguien
de entregar, en tultimo tramite, esfuerzo himano.

De aqui que el cambiador encuentre su seguridad,
ante posibles desengafios, en cue el dinero tenga
valor de produccién, en que cueste trabajo original.
Que sea oneroso. '

Moneda onerosa

Si una moneda es fabricada sin trabajo (sin trabajo

comparable con su convencional valor), el primitivo

fabricante de esa moneda cambia, al comprar con
clla otra mercancia, el trabajo que le den por nada.
Por ejemplo, cuando un Banco Nacional da un bi-
llete y le entregan oro o plata, el esfuerzo que ob-
tiene es grande y el que cede muy pequefio. Il cam-
biante que obtuvo aquella moneda de leve produc-

213

cion puede ser engafiado facilisimamente sin mas
que inundar de la moneda gratuita el mercado. Con
moneda de leve, por no decir nulo, esfuerzo de crea-
cion, la seguridad del trueque, descompuesto en dos
operaciones sucesivas de venta y compra, no existe.

Pero si la obtencién original de una moneda cuesta
mucho esfuerzo, ya no hay posibilidad de aquella
clase de engafio: el esfuerzo que necesita la operacion
pristina de lanzar moneda limita la posibilidad del
trueque vano. ‘

Por eso el dinero primitivo era cosa onerosa. Un
buey, un pedazo de metal, aunque fuera una concha
tan tara en la playa que costara muchos sinsabores
buscar.

ILas materias apropiadas para formar dinero son
descritas en los textos de Iiconomia. Debe una tal
materia acumular en poco peso mucho valor original;
se debe conservar sin merma ni corrupcion de sus-
tancia por tiempo indefinido; debe ser facilmente
recognoscible, como materia; divisible en partes
iguales, monedas, identificables por ¢l color, el peso,
el sonido y lo que suele pasarse por alto: que cueste
trabajo, que sea onerosa.

Il oro debe su fama y la confianza universal que
se le otorga al hecho de que, gozando de las cuali-
dades literarias de la buena moneda, cuesta trabajo
de obtencion, Raro no es el metal oro: abunda en las
aguas del Océano, donde hay millones de toneladas;
pero costarfa demasiado trabajo de extraccién. Pero
supongamos ue se realizara el suefio de los alqui-
mistas v costara poco trabajo obtener oro, por una
transmutaciéon de otro metal abundante y barato:
‘habria que ver el sobresalto de Sir Archibald ante la
tafinita trascendencia del hecho, para la historia de
la Humanidad.

Tl dinero es un invento prodigioso, que impulso
colosalmente el progreso de la civilizacion, haciendo
posible un cambio profuso; pero, como todo invento,
ha pasado por fases sucesivas de perfeccionamiento.

Penfa en un principio el defecto original que he-
mos visto, contra el cual ha de perdurar, por idio-
sincrasia natural del hombre, su intencion y la labor
de su fantasia creadora. jCostaba demasiado esfuer-
70! Se tenia buena moneda de oro o plata; pero era
a costa de pagar enorme renta, renta que fué, a las
veces, un mar de sangre, por la Naturaleza, donde
abundara el metal, v sobre aquella renta se pagaba
ol esfuerzo de las minas y de las fabricas de moneda.
Pero el hombre, que lucha perpetuamente por aho-
rrar esfuerzo, por el cumplimiento de sus deseos con
el menor esfuerzo, habfa de corregir aquella deficien-
cia original del dinero y se habfa de ingeniar por ob-
tener algo que llenara sus fines con un minimo, a
ser posible, con un despreciable esfuerzo. En esa ta-
rea estd todavia empefiado, y mis pacientes lectores
y yo mismo laboramos por este empeilo.

Moneda gratuita

Ia moneda que es cambiada por riqueza, vale. No
es imprescindible (ue sea cambiada por oro u otro
metal amonedado: basta que lo sea por los demds
«productos naturales obtenidos, trasladados, combi-
nados o modificados por el trabajo humano para
adaptarlos a la satisfaccién de las necesidades hu-
manas». :

Tista sencilla verdad no ha sido todavia compren-
dida universalmente en todo su alcance, y hay es-
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pecialista financiero que, jtodavial, afirma que si una
moneda es valiosa debe esa cualidad a ser trocable
por oro (1). Pero una moneda gratuita necesita si-
quicra otra cualidad para no cacr en Iu invalidez:
necesita siquicra ser rara, como dicen algunos ccono-
mistas; la de no abundar al arbitrio de cualquicra.
Pucde lograrse, por cjemplo, este proposito por co-
accion de fuerza de las autoridades de un pais, que
la impongan para impedir que se fabrique uera de
ciertas reglas, Tas cuales reglas suclen ser compues-
tas por los que poscen moneda oncrosa en abun-
dancia.

T.a génesis de la moneda gratuita fué asi:

Satisfechos se hallaban los hombres con su mone-
da de oro: limpia, recognoscible, infalsificable, one-
rosa, valiosa, permancnte; pero, al compas del pro-
greso del cuerpo social, las transacciones fueron tan-
tas v tan dilatadas que ¢l mismo oro llegd a ser una
moneda mala, por lo incdmaoda. Para pagar en oro
Jas cuentas vulgares diarias de un banco de primer
orden, o liquidar un giro internacional, harfa falta
un cjéreito de transportadores, con gasto superfluo,
riesgos y pérdidas,

V, a fin de evitar ¢l traslado de pedazos de oro,
discurrieron representar cada pedazo de oro por un
bono ingravido, un pedazo de papel que tenfa una
mixima facilidad de cireulacion, donde se inscribie-
ra la resefia del pedazo de oro representado. Fntre-
car ¢l bono era entregar la propiedad del metal.

Hasta aqui ¢l invento no cra muy trascendental:
mavor facilidad de transporte, v nada mais. La mo-
neda, Ia verdadera moneda, en cuerpo real o en re-
presentacion, era una uisma cosa ONErosa.

Pero sucedio que, circulando por ¢l mercado los
papeles bonos de oro, vino como encarrilada a las
mientes de los que lanzaban los susodichos bonos de
oro una idea peregrina: jQue para aumentar la masa
monetaria indispensable para las transacciones en
manera alguna haefa falta ampliar la masa de oro!
iBastaba lanzar mds papeles idénticos a los verdade-
ros bonos de orol YV quedd inventada antomitica-
mente la primera moneda gratuita, decididamente
mejor que la onerosa en esa su insuperable v deci-
siva cualidad.

I.a moneda gratuita estaba inventada, Un papel
donde se inscriban cifras que digan cierto valor con-
vencional, cuya ereacién sea monopolizada y limita-
da por coaccion de fuerza bastante, puede tener va-
lor. Basta, para cllo, que el cuerpo comerciante la
admita. ¥V para que la admita es suficiente que lo
haga de su libre albedrio o—y 1o olvidemos esto
para lo futuro--que aquel lanzador de moneda pue-
da imponerla como medio liberatorio de obligacio-
nes que pesen sobre el misno cuerpo comerciante.

(1) Quest-ce que la monnaic?, por Hartley Withers, di-
rector de ficonomist, Marcel Giard, cditor, Parfs. 1920.

Si un Estado, por ejemplo, lanza una moneda gra-
tuita, v en lo sucesivo exige que esa moneda le sea
devuclta como tinico medio liberatorio de contribu-
ciones, v hasta si acredita a la moneda de papel
emitida como liberatoria forzosa de deudas entre co-
merciantes, ¢l cuerpo econémico social, quiéralo o
no, se verd obligado a atribuir y conceder valor a
aquella moneda.

lin la practica sucede que con estas maniobras sa-
len perjudicados, en lo que suponen sus legitimos de-
rechos, precisamente los adinerados y ricos, que, por
esta circunstancia, forman la mayor parte de la vo-
luntad nacional, y la liquidaciéon de la moneda eni-
tida no se llega a hacer, por esta causa, que mas
tarde comprenderemos exactamente; pero, para el
rigor del razonamiento, esto no empece en nada.

Consecuencias de la existencia de moneda gratuita

(Cudl seria, lector, la consccuencia de inventarse
un modo baratisimo de fabricar cierta mercaderia
necesaria, aun cuando se limitase en verdad su pro-
duccién por una acciéon externa a su proceso? Ia
respucsta parece indudable: que descenderia, en pro-
porcion a la cantidad que se admitiese fabricar gra-
tuitamente, ¢l valor de la mercaderia onerosa exis-
tente. Pues bien: con la moneda no ha sucedido esto,
sino lo contrario, v, para comprender este fenémeno,
hay que aquilatar la lentitud, la dificultad del pro-
ceso en que se debate la muchedumbre para romper
v librarse de sus errores en materia econdmica.

Ta invencion de la moneda gratuita, en vez de
restar poder de las manos de los que poscian la one-
rosa, anmentd sus medios de distraer en provecho
propio trabajo de los que se hallaban desposeidos de
oro. ‘l'al influencia tiene el interés en las doctrinas
de Gobierno—ijy hasta en la Ciencial—que circuld,
se afirmé y pasé a la categorfa de lugar comin in-
dubitado, que la moneda gratuita debia su valor a
la existencia de la moneda oncrosa. Que si desapare-
cfa Ia moneda onerosa, perderfa su valor la gratuita
y que era, por tanto, legitimo, natural e inevitable que
los poscedores de oro, ademds de obtener los benefi-
cios de costumbre, habfan de ganar algo—jmuchol—
por prestar su cooperacion a la existencia de la mo-
neda gratuita, valiosa gracias a su ayuda.

iV no es verdad! Ta condicién valiosa de la mo-
neda gratuita depende solo de cierto trabajo: el de
la policia de la Nacion, que limita su cantidad. Iis
creado su valor porque, otorgandole fuerza liberato-
ria en los pagos, la coaccion y vigilancia, pagada por
la colectividad, impide su aumento, por accién pri-
vada. Pero se ha sofisticado ampliamente hasta des-
virtuar su naturaleza v extender la especie de que
corresponde y pertenece la creaciéon de moneda gra-
tuita a poscedores de moneda onerosa, jy aun solo
a una parte de ellos!

Emilio AZAROLA
Ingenicro de Caminos




