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Tl dnico término que puede producir error sensi-
ble es el segundo de la férmula anterior; pero puede
llegar a hacerse una fraccion muy pequeiia del
4drea para valores pequeiios de la relacion de p a L.
Practicamente, se logra que asi sca fraccionando
el area. :

La ultima formula indica la conveniencia de ini-
ciar el recorrido en direccion al mayor radio vector
v proximo al centro de gravedad, pues asi se tendra
menor valor para ¢l radio de giro.

Puede obtenerse ¢l drea con la mayor cxactitud,
sca o no ¢l movimiento de vaivén. La formula [2]
da el valor del drea exactamente; pero hay que apre-
ciar entonces ¢l valor del drea [4] con el mismo
planimetro. Para cllo, s¢ scguird con un lapiz la trac-
triz descrita por ¢l hacha. No s¢ pucde sustituir la
cuerda por ¢l arco, pues se cometerfa error grande,
por ser ¢l dngulo de las posiciones inicial y final de
la varilla superior a la fraccion de radian (ue antes
hemos indicado. Se necesita ¢l concurso de otra per-
sona, ademas de la conductora del planimetro, para
dibujar la tractriz, ya que el mismo aparato no pue-
de sefialar la curva, pues la colocacion de un lipiz
en ¢l punto central del corte variarfa la curva Ay
dejarfa de ser una tractriz de la curva B. Por esto,
conviene cn la practica limitar la aplicacion del pla-
nimetro al primer caso.

Tin la dltima figura sc¢ ha dibujado cn escala re-
ducida la tractriz correspondiente al rectangulo in-
dicado en la misma. Como la longitud del planime-
tro cs la distancia OA4 y éstaes pequedia respecto a
las dimensiones del rectingulo, se ha colocado el
punzén en O y ¢l hacha en A. Ta tractriz cs
ABCDEFGH: ¢l arco de circulo HA, que cierra el
arca [A], corresponde a un dngulo en cl centro de
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unos 700, La aplicacion de la formula [2] da el area
con gran exactitud, pues para un arca de unos
1 200 em? se comete un error de 60 mm¥

Augusto KRAHE
De la R. A, de Clencias B, F.y N.

Autostrada

Tl rey de Italin ha inaugurado recientemente, y
de un modo oficial, la primera carretera exclusiva-
mente destinada a vehiculos automoviles (ue exis-
te en Ruropa, y creemos (ue en América, obra no-
table, de la que ya habia dado la RuvisTa n12 OBRAS
PUBLICAS una breve noticia (1), construida por una
entidad particular, con cl auxilio del Gobierno.

I iniciativa de csta empresa se debe al ingeniero
Piero Puricelli, constructor del circunito de Monza,
en donde se han corrido renombrados campeonatos,
y también de la notable pista de ensayo de coches
de 1 400 m de longitud, que tiene la Sociedad «Lfiaty
en la terraza de su magnifica fabrica de Turin.

Para realizarla, después de importantes estudios y
de una activa propaganda, se constituyé una Socie-
dad Anonima, denominada ¢Autostrades, con un
capital, primero, de 25000000 de liras, que se ha
elevado a 30 000 000, y de la que es presidente ho-
norario el del «l'uring Club Italiano» y efectivo el
del «Automovil Club de Milans, y en la que figuran
las mas prestigiosas firmas de constructores de auto-
moéviles y de sus accesorios, suministradores de com-

(1) Véase el nim. 2 416, pig. 388, de REVISTA.

s italianas

bustibles y grasas ¢ industriales de todas clases que
tienen relacion con el turismo, pues es indudable, y
asi lo han reconocido los fundadores, que el fin prin-
cipal que esta Sociedad persigue es el desarrollo de
todas esas industrias, y en especial la del turismo,
aunque también se fomente cl trifico general.

Se designa en el pafs al grupo de esas nuevas vias
de comunicacion con el nombre de carretera de M-
ldn a los Lagos, pues, efectivamente, conduce, de la
capital de la Lombardia, a los lagos de Como, Lau-
gano y Mayor; la longitud de los cinco trozos en que
estd dividida es la siguiente:

I. De Milan a Lainate..... 12,430 km.

II. Tainate-Gallarate....... 20,670 »

111, Gallarate-Varese . ...... 16,180 »

IV. Tainate-Como. ......... 24,660 »

V. Gallarate-Vergiate, .. ... 11,080 »
TOTAL. oo v vv v 785,020

85,020 »

De ellos, estan construidos y en explotacién los
cuatro primeros, a excepcién de los 1 800 m prime-
ros del primer trozo, o sea la salida de Milan, que,
por dificultades de orden administrativo, no se po-
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dra abrir hasta dentro de unos meses, v estd muy
adelantada la construccion del quinto, siendo de es-
perar que el proyecto de este primer ensayo de ca-
rreteras automovilistas quedara terminado por com-
pleto en breve plazo.

Ll trazado en planta sc desarrolla casi constante-
mente en recta, y las curvas que enlazan las pocas

La bifurcacion de Lainate.

alineaciones que la forman, que alcanzan longitudes
de 18 y 20 km, tienen radios de 2000 y 900 m, y
sélo en sitios muy especiales se disminuye a 300 m,
v nunca menores.

Tin cuanto al perfil longitudinal, no pasan las pen-
dientes del 0,03 por m, salvo en algiin paso superior
al ferrocarril, en que ha sido preciso elevar la ra-
sante; pero sélo en una cortisima longitud, y sicin-
pre en recta.

No tiene ningun paso a nivel con los ferrocarriles
que la cruzan, ni tampoco tienen acceso a ella nin-
guna carretera ni camino, para lo cual ha sido pre-
ciso- hacer un gran ntmero de desviaciones de las
que la atraviesan y los correspondientes pasos su-
periores o inferiores.

Necesario ha sido también dar paso a los cursos
de agua, sobre todo a muchos canales y acequias de
riego, y hacer puentes y viaductos necesarios para
los rios y torrentes, resultando un total de doscientas
veintinueve obras, de las cuales, ciento setenta y
ocho ticnen luces de 2 a 8 m; cuarenta y cuatro, de
8 a 14 m; seis, de 14 a 25 m, contdndose también
entre ellas el puente sobre el rio Olona, formado por
un arco de 48 m de luz, y el paso superior sobre el
ferrocarril, a la salida de la estacion de Milan, for-
mado por tres arcos de 21 m sobre las vias y dos
tramos sobre las carreteras laterales, y el tinel arti-

La entrada de fa Autostrada en Varese

ficial, de 70 m de largo, en Olgiate-Olona, bajo el
jardin de la Villa-De-Fernex.

Ia mayor parte de estas obras son de hormigén
armado, con estructuras atrevidas, caracteristica de
tales construcciones en toda Italia, y sélo hay cinco
tramos rectos de hierro, de poca luz, en donde la
rasante no ha permitido otra solucion.

La longitud total de caminos construidos para los
desvios y para los empalmes, cerrados, de la «Autos-

trade» con los centros de poblacién colindantes, lle-
gan a 100 kms.

Fl ancho de la explanacion es de 14 m en el pri-
mero y segundo trozos, y de 11 m en cl resto, te-
niendo la calzada 10 m en el primer caso v 8 m en
los demas; el pavimento esta formado por un cimien-
to de piedra partida, de espesor variable, sobre el
que se apoya un macizo de hormigén, compuesto de
350 kg de cemento, 7H0 litros de grava y 500 de
arena, con un espesor de 18 cm en el centro y 22 cm
en los hordes, sobre el cual se ha extendido una capa
de alquitran, en caliente, y solamente sobre las obras
de fabrica se han puesto pavimentos de losetas de
asfalto comprimido.

Para ¢l personal de conservacion, socorro y vigi-
lancia se han construido unas casillas, de un mode-
lo bien estudiado y de aspecto artistico, en las que,
ademds de la vivienda, hay un puesto y botiquin de
socorro, instalacion de teléfono y suministro de ga-
solina.

I.as obras se han hecho en un plazo muy breve
(unos quince meses), mucho menor de lo fijado en

Casilla de camineros con aparatos para vender gasolina.

las bases de la concesion, lo que demuestra una or-
ganizacion de trabajos muy perfecta, si se tiene en
cuenta que el movimiento de tierras ha alcanzado la
cifra de 2000 000 de m3, con trincheras que alcan-
zan en algunos sitios 22 m y terraplenes de 15 m,
habiendo aparecido en algunos sitios turberas, que
fué preciso excavar y rellenar con piedras.

Dard una idea de la magnitud de la obra la can-
tidad de materiales empleados, que han sido, para
las obras de fdbrica, 20 000 toncladas de cemento,
65 000 m3 de gravilla, 32 000 m® de arena, 1300 to-
neladas de acero para el hormigén armado, 313 para
los puentes y 160 para las barandillas; 350 000 lose-
tas de asfalto y 1800 m de tubos de cemento para
los pasos de agua de poca luz.

¥l pavimento, con su superficie de 750 000 m2,
ha necesitado 50 000 toneladas de cemento, 62 000 m?
de arena y 120000 m® de piedra, y se emplearon
cinco hormigoneras distribuidoras, de tipo america-
no, especiales para esa clase de trabajos, de una pro-
duccién capaz de cubrir 6 000 m? de pavimento, y
hay que afiadir 125 000 m?® de grava para cimiento
del mismo; para mover toda esa masa de materia-
les se han empleado 35 km de via estrecha, por la




206

que han circulado trescientas cincuenta vagonetas y
veintidds locomotoras.

Todo ha sido necesario para realizar un programa
que el autor del proyecto, ¢l ingenicro Puricelli, de-
fine asi: «Dar al trafico una carretera que sirva sélo
para automoviles, sin curvas, con pavimento liso,
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sin polvo, sin barro ni fango, sin guijarros ni adoqui-
nes, sin pasos a nivel, sin que los tranvias la crucen
ni la bordeen, sin carros, coches ni bicicletas, sin
peatones, sin animales; dotada de una organizacion
para socorro en caso de accidente, con necinicos
(ue puedan hacer una reparacion, con numerosos te-
1éfonos, repuestos de combustibles y grasas, ¢s decir,
lo que no s¢ puede conscguir con las carreteras or-
dinarias, que en Italia, como en todas partes, no
pueden, en la proximidad de las grandes poblacio-
nes, v ni aun de las pequenas, soportar el trafico
intenso de los automéviles, porque estin continua-
mente deterioradas por el paso de ellos mismos, su
ancho es muy limitado, tienen que atravesar pobla-
dos numerosos, tienen muchas curvas y de radio pe-
quefio y, ademas, los cruces de otros caminos v fe-
rrocarriles, las aglomeraciones (ue los demds medios
de transporte producen en muchos sitios y la indis-
ciplina de los conductores impiden la marcha fran-
ca de los automoéviles y hacen verdaderamente ri-
diculo su rendimiento comercial, que es, en definiti-
va, un nuevo motivo de gastos y de molestias dia-
rias para el trafico moderno.w

La parte financiera se desarrollé asi: la Sociedad
«Autostrades presenté al Gobierno un proyecto so-
licitando una concesion, con la ayuda del Iistado, y,
después de las vicisitudes consiguientes en esta cla-
se de obras, y mas tratandose de algo completamen-
te nuevo, consiguié que el Gobierno del Sr. Musso-
lini, que tiene, como es natural, en estos momentos
de reconstitucion nacional, un vasto programa de
fomento de las Obras piblicas, que lo estd realizan-
do, segtin diremos cn otros articulos, acogi6 la idea
con entusiasmo y otorgéd la concesién, dando una
subvencién anual de 1 500 000 liras durante los cin-
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cuenta afios de la misma, en cuya fecha pasaran esas
vias a poder del Estado sin ninguna clase de grava-
menes; claro es que se declaré la obra de utilidad
publica, con el derecho a la expropiacion forzosa,
con las disposiciones que en Italia se aplican a ca-
sos especiales como este y que permiten se haga de
an modo rapido, para que no se entorpezea la mar-
cha de los trabajos, y mucho menos que los detenga.
También consiguicron subvenciones de la Adminis-
tracion provincial y comunal.

Il presupuesto de la obra es de 75 000 000 de
liras v, aunque se han hecho ampliaciones, la Socie-
dad confia en que no se pasard de dicha cifra en tér-
minos alarmantes para los poseedores de las Obliga-
ciotes, porque la Sociedad hanecesitado emitir por
valor de 25 000 000 de liras, con la garantfa de la
subvencion del Iistado, contando para ello conla co-
laboracion de la Cassa di Risparmio, entidad andlo-
aa a nuestras Cajas de Ahorros, sobre todo a las
de las Provincias Vascas.

I,a concesion es de explotacién, retribuida con
arreglo a las siguientes tarifas, aprobadas por el Go-
bicrno:

|
1][]1\ reco-) Ida y Mensua-| Trimes- Anuales d(j:(;‘:
Clase de vehienlo \ rrido | vuelta 1 les trates |5 corridos
i Livas
| [
1.4 Sidecars, c:iclc.-é ‘ | ‘ l \
cars, cochecillos! | ! | i
y camionetas | 1 |
con motor hasta 1
14 HP........ 15 122,50 900]1125|1350] 500
2.8 Coches ligeros y ‘ ‘
camiones con \ | \ |
motor de 14 a i | '
LN S § CHRN 20 30 12000 1500 1800| 675
3.2 Cochies, camio- (
nes, autobuses ;
con motor de¢ ‘ l i
mas de 24 HP. .} 25 (37,500 1500 1875225 850
4.%» Remolques. . ..0 15 ; 22,59 900‘ 1 ]25\ 1350 500
- 1 \

I.os vehiculos con lanta maciza pagan tarifa doble.

A los vehiculos extranjeros se les aplica siempre la ter-
cera clase.

A los fabricantes y agentes de venta se les hacen rebajas
segtin el mimero de coches nuevos que abonain.

Hay un Reglamento de circulacion, que tiene sélo
quince articulos; empicza por decir que todos los

vehiculos se sujetardan al Reglaniento general de Ca

El vey de Talia inaugura fn Awtostrada cartando una cinta simbaliea.

rreteras; seflala que sélo podran circular por la «Au-
tostrade» vehiculos con niotor ue tengan por lo me-
nos tres ruedas y llantas elasticas, pudiendo levar
otro remolcado; todos iran por la derecha, y nunca
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por el centro; no se podran parar sino en caso de
averia, v tomando las precauciones para 10 impedir
el paso a otros vchiculos; se anunciara ¢l paso con
las bocinas en los puntos de entrada v en los sefia-
lados por la Direccion; se prohibe el eseape libre, v
en todo momento ¢l conductor debe poder ser due-
fio de la velocidad, v ésta no podra ser de mis de
40 km por hora en los camiones; ningtin peaton po-
dra utilizarla, ni siquiera cruzarla, para lo cual toda
ella esta cercada con espino artificial, v solo po-
drén estar en clla ¢l personal dependiente de la Di-
reccion, que todo él va con uniforme o insignias
apropiadas; se podrin utilizar los teléfonos que hay
en todas las casillas, que estdn en comunicacion con
la Oficina central de Milan; hay una instalacion de
sefiales de dia v de noche que deben ser rigurosa-
mente atendidas por los conductores; los camineros
tienen cardcter de autoridad y podran poner las mul-
tas que para cada contravencion estan scfialadas, v
que varian de 10 a 1000 liras.

A pesar de que atn no esta todala «Autostrader
abierta al ptiblico, la circulacion es ya hastante gran-
de; verdad es que se trata de una region eminente-
mente industrial v agricola, de gran riqueza, ¥ (ue
las bellezas de los lagos TLombardos son un atractivo
para el turismo de gran consideracion; segin nos di-
jeron, el domingo anterior a nuestra visita habian
cirenlado durante todo ¢l dia mil automoviles de
todas clases, v se cstd notando ya un gran movi-
miento de camiones de las innumerables fabricas de
aquella region, que aprovechan la nueva via para
hacer. sus transportes mas rapidamente.

Los resultados favorables que sc vislumbran ani-
man a la Sociedad constructora a emprender nuevas
vias, y tienen ya un nuevo proyecto, al que pronto
esperan dar forma, para unir Milan y Turin por una
Autostrade ‘en combinacion con un ferrocarril cléc-
trico rapidisimo (150 km por hora), que permitira
hacer el recorrido entre las dos capitales en una hora,
principio de un vasto programa quc comprenderd
las vias OGénova-Milan; ‘Turin-Novi-Génova y pro-
gresivamente, Génova-Siena-Roma-Napoles, sin ex-
cluir la posibilidad de extenderlo a Reggio de Ca-
labria.

Algo prematuros nos parccen todos estos proyee-
tos; pero es indudable que en Italia hay un ambiente
favorable entre las grandes entidades industriales, y
hasta en el mismo publico general, y que en I'ran-
cia se quicre también hacer algo parecido.

Ll Gobierno fascista, por su parte, también presta
gran atencién a estas modernas vias de comunica-
cién, y hemos oido, de los propios labios del minis-
tro de Obras publicas, Sr. Giuriati, que fué quien
nos indico no dejasemos de ver la carrctera Mildn
los Lagos, que en estos momentos s¢ ocupaba en re-
dactar disposiciones legislativas, que esperaba esta-
rian aprobadas en el plazo de dos o tres meses, (ue
permitiran realizar una red de carreteras para auto-

méviles por cuantas entidades oficiales o particula-
res 1o solicitasen v sin dispendios directos del Iistado.
¢Cudl podra ser el porvenir de estas nuevas carre-
teras? ¢Qué aplicacion podrin tener en otros paises,
por cjemplo, en el nuestro? ¢Podrian ser, ademas de
nna mejora de la red general de caminos ordinarios,
pna avuda o un medio de intensificar el trafico fe-
rroviario o, por el contrario, una competencia?

Dificil nos parcce poder dar hoy una contestacion
categorica, puesto que ha de ser muy diferente, segin
se miren desde el punto de vista del interés privado,
es decir, de que hayan de producir un beneficio a
los capitales, indudablemente grandes, que para su
establecimiento hay que dedicar, o desde el punto
de vista del Iistado, que no puede pensar en obtener
mdas que aquellos beneficios indirectos que siempre
reporta una obra publica.

Dentro de tales ideas, crecmos que los Gobiernos
deben mirar esas obras como una mejora de las ca-
rreteras actuales o perfeccionamiento de la red ge-
neral de caminos existente, algo andlogo a lo que el
mismo Gobierno italiano estd haciendo con los nuc-
vos ferrocarriles directos (allf los laman direltisima),
que les sirven para aumentar la red y perfeccionarla
v, por tanto, que solo se deberdn hacer cuando la
red, que podemos lamar principal, esté por com-
pleto terminada, cuando no haya ni un solo pueblo

_que no tenga su carretera, su camino vecinal o mu-

nicipal en buen estado, para quedar unido a las re-
des principales y a las estaciones de ferrocarril, y
ese 1o es, desgraciadamente, el caso de Iispana,

Pero, en cambio, si hay Asociaciones o Iimpresas
particulares que, por sus fines especiales, por sus
medios indirectos de beneficio (el turismo uno de
cllos), en una palabra, que, por considerarlo negocio,
uieren hacer carrcteras para automoéviles, los Go-
biernos deben ayudarlas en forma andloga a como lo
ha hecho Italia v como, por lo visto, picnsa conti-
nuar haciéndolo, declarandolas de utilidad publica,
fomentando las entidades dedicadas al desarrollo del
turismo, facilitando algunos trimites para (ue scan
mas rapidas las expropiaciones y, hasta, cn casos es-
puciales, dandoles alguna subvencion, directa o in-
direeta, ya en forma de garantias de interés, ya en
la de anticipo reintegrable, bien entendido que, en
todos los casos, las obras han de revertir al Iistado
en plazo mayor o niCnor, segun seain los auxilios con-
cedidos.

Resumicendo: es indudable que existe ya un nuevo
clemento de transporte que permite utilizar en toda
su potencia ¢l vehiculo mecanico, y no se debe ni
impedir ni dificultar su desarrollo, antes al contra-
rio, hay que fomentarlo; pero tampoco hay que ilu-
sionarse demasiado y deslumbrarse con sus preten-
didos beneficios, y dedicarle, en naciones que no ten-
gan los demas medios de comunicacion muy perfec-
tos, recursos que tendran seguramente mejor apli-
sacion en completar y perfeccionar lo existente.

Enrique COLAS
Profesor de la Escuela de C., C. vy P.



