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de las que ¢l 20 por 100 pasasen por el tamiz nu-
mero ciento y por seis partes v media de picdras
mayores de 6 mm,

Si aumentamos la densidad de la fabrica, reba-
janios la carga maxima a igualdad de perfil, ¥
si disminuimos al mismo tiempo la resistencia es-
pecifica del material de-tal manera que el coefi-
ciente de seguridad permanezea invariable, la obra
estard en las mismas condiciones; pero habremos
ahorrado dinecro, v esto ya es algo. liste ejemplo
refleja exactamente el criterio que quisiera incul-
car a mis lectores. _

Ultimamente, entre las estipulaciones para la
construccién de un gran embalse cerea de Chica-
go, 1o se mencionaba mezcla alguna. Se pedia tini-
camente que el hormigon tuviese determinada resis-
tencia puesto en ciertas condiciones. Tista es la meta.

T,as administraciones mas conscientes, al redac-
tar sus pliegos de condiciones, se preocupan de
que las mezclas fijadas no surjan como redactadas

en scrie, de acuerdo con el patrén de moda. De
todas maneras, sigo crevendo que a quien corres-
ponde hacer los estudios es a quien se encarga de
ejecutar la obra. I9 hormigdén es un material muy
complejo, v sélo ¢l constructor es capaz de deter-
minar, de acuerdo coun sus procedimientos v me-
dios auxiliares, cudl es cl detalle primordial para
obtener él, en el lugar de la obra, los hormigones
mas bharatos cutre los que garantizan la resisten-
cia exigida,

De aqui Ja necesidad de que el contratista sea
o disponga de téenicos v de aqui la oportunidad
del Sr. Colas al hacer sus peticiones. No creo que
nmi modesto aplauso le halague excesivamente ni
aspiro a que mis proposiciones sean tenidas en
cuenta. Anhelo, tnicamente, romper una lanza en
favor del bien construir, y recordar que las obras
excepeionales necesitan moldes también excepcio-
nales. Los de una tajea nosirven para el tinel del
Simplon

Carlos BOTIN POLANCO
Tngeniero de Caminos

ILa calidad de

s la industria del cemento tal-vez la que con mas
claridad sefiala la marcha progresiva de la Iiconomia
en los diversos paises, constituyendo un indice infa-
lible ‘del mayor o menor florecimiento de muchas de
las ramas de su actividad.

Su consumo, en cantidad, es funcion directa del
desarrollo de las construcciones, tanto publicas como
particulares, v siendo éstas un indudable y fidedigno
indicador del estado econémico del pafs, claro estid
que las alternativas de la marcha econémica del mis-
mo se podran seguir, traducidas con escrupulosa fide-
lidad, a través de las estadisticas del consumo de ce-
niento, ’

Pero, si bien el concepto que acabamos de expo-
ner estd en la conciencia de todos como un hecho
evidente, no sucede lo propio con otro factor esen-
cial, al que no se ha prestado siempre la atencion
necesaria: es el factor relativo a la calidad de los aglo-
merantes.

Dicho factor puede decirse que no entré en liza
hasta época bien moderna, al darse cuenta los cons-
tructores y los téenicos de (ue, en la mayor parte
de las obras, era de vital importancia la determina-
cion de las cualidades de los aglomerantes que eni-
pleaban.

Al ser requerida la atencién de los téenicos sobre
este punto, comenzd, por decirlo asi, el reinado del
Laboratorio en la industria de los aglomerantes y,
como fruto de esos trabajos, hicieron su aparicion
los cementos portland artificiales, fabricados sobre
una base cientifica y con una gran homogeneidad de
composicion y una solvencia, procedente de la cons-
tancia de sus propiedades y de la exacta definiciéon
de su férmula y procedimiento de fabricacion.

Vino entonces la lucha de los nuevos cementos
portland contra el sinntimero de aglomerantes has-
ta entonces existentes: cales blancas, hidraulicas, ce-
mentos naturales, etc., que daban lugar a un verda-
dero caos, en el que era casi imposible orientarse,
pues cada productor y cada consumidor tenfa un

los cementos

concepto distinto sobre el asunto. Y menos mal cuan-
do tan turbias aguas no cran aprovechadas por (uie-
nes, con mala fe, sabian encontrar en ¢l comuin des-
conocimiento las ocasiones de prosperar con rapidez.

I} cemento portland no ha tardado en imponerse;
pero ha sido a costa de dura lucha contra los intere-
ses existentes v venciendo la resistencia de los con-
sumidores a aceptar precios que la mejora de la ca-
lidad hacia forzosamente mas clevados.

Sin embargo, la industria del portland ha acabado
venciendo en toda la linea, v pocos son ya los cons-
tructores que aun se resisten a reconocerlo y que atin
quisieran ver en ¢l portland un cemento de lujo mas
que un wmaterial normal de construcciéon. No ha sido
ajena a este resultado la abundancia de primeras ma-
terias que facilita a los fabricantes de portland las
grandes producciones necesarias para producir con
econonia,

Ifué ésta la primera victoria del factor calidad so-
bre el factor precio y constituye un sintoma de la
tendencia que hoy existe. Tendencia tanto mas mar-
cada cuanto mas intensa ¢s la preocupaciéon por no
dejar escapar ninguna ocasion de perfeccionamiento
y de mejora, sana inquictud que es precisamente la
raracteristica de los paises que van a la cabeza del
progreso téenico v econdmico.

1{1 dominio de la calidad tienc en nuestro pais la
gran ventaja de ir creando productos sobre los que
graviten cada vez con menos pesadez los onerosos
gastos de transporte, que tanto influyen en nuestro
pais, en las mercancias de poca densidad econédmica,
entre las que hay que englobar los aglomerantes en
general.

Una vez consolidada la entrada en los mercados
mundiales del cemento portland como aglomerante
principal y definitivo, y fundada, como fruto de ella,
la poderosa industria que hoy fabrica dicho producto
en todos los paises, era natural suponer que ésta no
cejarfa en la lucha por la calidad, durmiéndose en
los laureles, sino que, valiéndose de los elementos
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que con largueza encuentran a su disposicién sus
técnicos, se estudiarfa y ensayaria intensa y cons-
tantemente—como realmente asi se hace—, logrando
cada dia nuevas conquistas.

Por dos caminos sc dirigen los téenicos hoy dia a
la mejora de la calidad de los cementos. El que en-
saya nuevas férmulas, prucba nuevos procedimientos
o crea nuevos aglomerantes que puedan sustituir
con ventaja a los actuales, ¢s el primero. Ademas
existe el que busca el progresivo perfeccionamiento
de los materiales que actualmente se fabrican.

in el primer camino podemos citar, por ejemplo,
el hecho resonante de la aparicion de los cementos
de bauxita y sus andlogos, que han obligado a in-
troducir los costosos liornos eléctricos en la industria
del cemento.

A medida que han ido siendo conocidas las cuali-
dades de los llamados cementos fundidos, cementos
de alimina, cte., ha ido despertandose por dichos ce-
mentos un creciente interés, que se ha traducido en
el aumento rapido del consumo de tales cementos y
en la creacién de nuevas fabricas destinadas a pro-
ducirlos. A pesar de que se requiercn primeras ma-
terias dificiles de encontrar, vy que hasta ahora re-
sultan tributarios de I'rancia en esta materia otros
importantes paises, los cementos de bauxita sc fa-
brican hoy dia en Inglaterra y en Alemania, asi como
en los Iistados Unidos, donde la poderosa Casa
«Atlas» es quien los suministra al mercado.

Sin embargo, ¢l precio de la bauxita y el coste de
la energia elécetrica necesaria hacen que tales cemen-
tos no puedan adn luchar en ventajosas condiciones
con el portland normal, y la situacién de precios en
el mercado es tal que se puede hacer un definido
deslinde de las obras en que es posible y necesario
hacer uso de cementos especiales, sacrificando el cos-
te a la calidad, v de aquellas otras en que el portland
corriente llena de modo mas que suficiente los requi-
sitos necesarios.

La otra via a seguir, conducente a la mejora de la
calidad, es la que consiste en ir introduciendo suce-
sivas modificaciones, tanto en la férmula como en
los procedimientos de fabricacion, tales como la coc-
cién, el molido, etc., con lo cual se van consiguiende
indudables mejoras de las caracteristicas de los ce
mentos portland, hasta el punto de haber sido ya
lanzadas al mercado, en Austria v Suiza primero, ¥
en Alemania después, los llamados cementos de allo
valor o cementos mejorados, que ofrecen en sus resis-
tencias mecdnicas, en su tiempo de fraguado, en su
hidraulicidad, en su compacidad, ete., caracteristicas
muy notables y dignas de ser tenidas en cuenta.
Pambién han sido obtenidas tales mejoras de la ca-
lidad a costa del precio, como es natural; pero esto
es un hecho fatal ¢ irremediable. Los precios de los
materiales, lo mismo que los de toda mercancfa, no
deben ser considerados tnicamente como resultado
del coste de produccién de los mismos—punto de
vista del vendedor—, sino del rendimijento que pue-
den producir—punto de vista del comprador——. Cuan-
do ambos extremos se armonizan y no hay marcada
desproporcién entre lo que se paga y lo que se ad-
quiere, el articulo o producto tiene su vida asegura-
da v pasa a la categorfa de mercancia corriente;
cuando asi no sucede, desaparece con rapidez.’

La prueba evidente de que los cementos portland
de alta calidad son productos llamados a desempe-
fiar un importante papel en la construccion en gene-

ral, es el incremento que su fabricaciéon va tomando
constantemente, a pesar de los elevados precios a que
se cotizan.

Quienes los emplean con satisfaccién, deben haber
comprobado que el sobreprecio que por ellos pagan
estd bien compensado, desde el momento en que si-
guen usandolos. Por consiguiente, podemos, sin te-
mor, asegurar que el segundo triunfo de la calidad
de los cementos estd en vias de ser un hecho en épo-
ca no muy lejana.

Cierto es que durante la guerra, en Alewmania, por
ejemplo, la corriente no se inclinaba como ahora en
favor de la depuracién de la calidad, pues mas bien
las normas que definfan el portland pecaban algo de
suaves y los productores verdaderamente no se esfor-
zaban en excederlas, Pero hay que tener en cuenta
que la necesidad no reconoce ley, y en las circuns-
tancias en que dicho pafs se encontraba no se puede
pensar en el porvenir. Basta resolver en tales casos
los problemas que el presente plantea a diario. En
cambio Alemania, después de la guerra, ha sido uno
de los paises que mas ha reaccionado contra dicha
tendencia perjudicial, y hoy dia siente como cl que
més el deseo de mejorar las calidades.

Tn Iispafia, en cambio, ya sea por desconocimiento,
ya sea por apatia o por rutina, es sensible compro-
bar que vamos muy a la zaga en seguir la corriente
trazada por otros pafses y que cuando por fin nos
decidimos a recorrer la misma via que los demds, lo
hacemos a remolque y tarde, con lo cual dicho se
estd que perdemos las ventajas de que disfrutan to-
dos aquellos que saben llegar a tiempo a un campo
cualquiera que todavia esté por roturar.

Fin nuestro pafs, no sélo no se siente la menor in-
quietud por el conocimiento de lo nuevo bueno que
el mundo pueda producir, no sélo no se favorece o
estimula su llegada, sino que se cierran las puertas
a las ventajas que aqui se podrian disfrutar en igual
medida que en otras partes. 1l dfa en que, a fuerza
de tiempo y paciencia, se consigue que tales puertas
se entreabran tan sélo un poco,”aquella novedad,
aquella mejora objeto de tan larga lucha, aquella
innovacién que tantos sudores ha costado, ya 1o lo
es, y ha sido sustituida por algo més nuevo, por algo
mejor, fruto de una actividad que, en lugar de tener
que luchar con trabas y rémoras, se siente ayudada
y estimulada. Iista es la causa de que en tantos y
tan distintos 6:denes de la actividad nos encon-
tremos constan.mente situados un peldailo mas
abajo.

Y ésta que podriamos Hamar indiferencia, falta de
estimulo, y hasta incuria en determinados casos, afec-
ta por igual a particulares y a entidades colectivas,
v aun en alguna ocasién a servicios publicos.

is, tal vez, una de las mdas poderosas causas de
(ue en Iispafla hayan fructificado bien las empresas
de raiz extranjera, estén o no luego injertadas de
ramaje espaiiol.

Y 1o es que falten elementos para llegar al mismo
grado de éxito: lo que falta es el estimulo o deseo
de perfeccion, y es comprensible, ya que, en los ca-
sos en (ue éste excepcionalmente existe, no se ve
debidamente recompensado.

Esta tendencia general puede observarse, para re-
ferirnos sélo al caso que nos ocupa, en los concursos
para obras y construcciones de toda clase, tanto par-
ticulares como piiblicas.

Txaminense los pliegos de condiciones de las mis-
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mas y el modo conio luego se interpreta su espiritu
en gran nimero de ocasiones.

Contadisimas veces se verd en ellos el deseo de
que se empleen materiales de alta calidad y, en el
caso de los cementos portland, podrd observarse (ue
se redactan tales pliegos de condiciones buscando
poder aceptar los minimos tolerables, y mucho es ya
que se exijan los cementos fabricados con arreglo a
las normas oficiales que definen el portland.

1)l hecho de establecer una barrera o limite infe-
rior de calidad, no muy clevado por cierto, con objeto
de que puedan llegar a eclla aun los menos aptos,
v a continuacién perseguir sélo en los suministros la
economia absoluta en los precios, haciendo tabla rasa
de todas las ventajas de calidad, conduce a anular
los esfuerzos de cuienes, aun dentro de las mismas
normas de fabricacién, pueden ofrecer nuevas y su-
cesivas mejoras, gracias a disponer de mas elemen-
tos o a sentir un mayor deseo de perfeccion o de es-
crupulosidad técnica, haciendo continuos sacrificios
y luchando constantemente por la mejora de la ca-
lidad.

Naturalmente, este desprecio, tan comunmente ob-
servado hacia todo lo que sean mejoras técnicas,
despierta en muchos industriales el deseo de rebajar
los excesos de calidad que no sean indispensables v
que tampoco serfan tenidos en cuenta. Consecuencia
de ello son las mixtificaciones de los materiales, el
uso de aglomerantes de baja genealogia y, en resu-
men, la creacién de la corriente contraria a la que
antes citdbamos como distintiva de otros paises. Po-
driamios denominar esta tendencia «la lucha por no
rébasar el minimo legab.

Pero acontece que cuienes persiguen interesada-
mente la calidad minima indispensable, y nada mas,

muchas veces por circunstancias imposibles de pre-
ver, descienden por debajo de ella, como suele su-
ceder, en otro orden de ideas, que aquellos que en
sus particulares andanzas acostumbran a rozar cons-
tantemente el Codigo, no pueden evitar el infringirlo
en algunas ocasiones.

Buena prueba de cuanto acabamos de afirmar son
las grandes partidas que algunos productores ven re-
chazadas alguna que otra vez, incluso en obras del
Tistado.

No sucederia asf si, en lugar de ser la norma de
muchos concursos buscar una mal entendida eco-
nomia, con lo cual acaban por degenerar en
simples subastas, se hiciese mejor aprecio de las ca-
lidades.

No es que queramos aconsejar con esto el que se
paguen precios exorbitantes por las dltimas noveda-
des, muchas veces no suficientemente consagradas;
pero si creemos que seria del caso saber apreciar en
su justo valor las diferencias de calidad que, aun
dentro de una misma categoria, otorgan a los mate-
riales todo un escalonamiento de jerarquias.

Tiste proceder, que favorecerfa, indudablemente, a
quienes fabricasen mejor, conduciria progresivamen-
te a estimular la mejora de la calidad, como se hace
en todos los paises que verdaderamente entienden
sus intereses.

dara una nacién, constituve una vital necesidad
el que sus industrias basicas y fundamentales, entre
las que debemos incluir la industria del cemento,
estén a la altura debida. De lo contrario, es inevita-
ble ¢l terminar por ser tributarios del Extranjero,
vendo siempre a remolque de pafses (ue compren-
dan mas claramente que el nuestro su propia conve-
niencia.

Ad. MARGARIT
ingeniero

Anteproyecto de plan general de ferrocarriles

Es cuestion que nadie discute hoy la necesidad de
reorganizar las comunicaciones a grandes distancias, en
sus dos aspectos de perfeccionar las lincas en explota-
cién y completar la red ferroviaria, adicionandola con
las lineas indispensables para encauzar los transportes
por las direcciones mas favorables, evitando que sigan
forzosamente las tnicas que encuentran practicables o
que utilicen los caminos ordinarios, a costa en ambos
casos de un encarecimiento en ¢l coste de las mercan-
cias. Tan vitales aspiraciones fueron recogidas en cl
Estatuto del nuevo régimen ferroviario establecido por
decreto-ley de 12 de julio de 1924, sefialando normas
para la wsoluciéon de estas interesantes cuestiones, que
han de conducir a convertir en realidad aquellas aspi-
raciones si encuentran en ¢l pais el concurso necesario.

En cuanto a la ampliacion de la red ferroviaria, el
Lstatuto confia al Consejo Superior e Ferrocarriles
fa formacion de un plan en que las lineas de servicio
general han de clasificarse en nacionales, regionales
y locales, segin su cardcter, que se ha de deducir de la
naturaleza propia de su trafico, yva sca ¢ste puramente
comercial, ya esté influido, en determinados casos, por
necesidades de orden militar. En cumplimiento de este
cometido, €l Consejo Superior de Ferrocarriles ha for-
mulado el anteproyecto de plan general que a continua-
cion publicamos, y en la Gaceta del 13 de marzo 0ltimo
se ha abierto informacion publica sobre cse antepro-
yecto cn todos los Gobiernos civiles para presentar ob-

servaciones, en ¢l plazo de dos meses, invitando espe-
cialmente para concurrir a ella a los organismos ofi-
ciales. Con los resultados de la informacion se habri
de someter el anteprovecto al Iistado Mayor Central
del Ejéreito v al Consejo de Obras publicas, volviendo
despucs al Consejo Superior de errocarriles para que
formule el plan definitivo v fije las reglas para su re-
vision periodica, asi como para su reduccion o am-
pliacion.

De lo dispuesto en ¢l Estatuto ferroviario para la
formacién del Plan de Ferrocarriles no se deduce que
pueda derivarse de la clasificacion de las lineas ninguna
preferencia de cjecucion de un grupo con relacion a
otro, ni dentro «e cada grupo entre las diversas lineas
por el orden con que Aguran en ¢l Por ¢l contrario,
el apartado 3. de la Base 7. establece con cardcter
general que ¢l Tstado se hara cargo de la construccion
de los ferrocarriles, en si totalidad o en parte; y el
apartado 5.° de la misma Base concede a cualquiera
Entidad, ptblica o privada, el derecho de solicitar la
preferente construccion de alguna linea, siempre que
se cumplan determinadas condiciones, independientes
de la clasificacién, Unicamente cuando haya varias pe-
ticiones de preferencia e habri de tener en cuenta,
entre otras circunstancias, el mayor o menor interds
piblico de las lincas para las que se solicite aquel
heneficio. :

Si el orden de ejecucién ha de depender de las fa-



