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que también ofrece una rafz positiva cuyo valor, lle-
vado a [12], da un resultado negativo, y otra, que

es la utilizable, cuyvo valor aproximado es

r=32,07cm

I\l canto que se obtiene es de 85,52 em, habiendo
adoptado ¢ - 85,5 em. La armadura nceesaria, de-
ducida de la expresion [ 127, es de 127,31 cm?, que
se ha compucsto, como muestra la figura 3.2, con
Sredondos de 45 mm (127,23 cm?) de didumetro, dispues-
tos en la armadura inferior en dos filas, separados
entre sf 9 cem, v en la armadura superior en una fila,

canto, segun la relacion {15], serd
0,92 < 120 = 110,4 cin

Se ha adoptado, para mayor sencillez, ¢ = 112 cm.
Ia profundidad de la fibra neutra resulta x = 42 cn.

T,a ecuacién [16] proporciona el valor & = 0,437
que, sustituido, en unién de los otros determinados,
en la ecuacion [7], proporciona o = 98,88 em? vy,
por consiguiente, «’ == 43,21 cm*,

Se ha compucsto la armadura inferior (fig. 4.%)
con 8 redondos de 40 mm de didmetro (100,60 cm?), dis_
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con separacion de 12,5 cm. La prolundidad de esta
)

armadura es de 13 cm,
1,a anchura adoptada para el alma es

8§~ 4,6 =306 cm
y ¢l recubrimiento de 2 w45 == 9 em, resultando
asi una altura total para ¢l nervio de 94,5 cny.
Tercer caso. Scecion con armadura disimétrica:

Consideremos que ¢l peralto del nervio haya de
ser, por neeesidades de la obfa, igual a 120 cm. 1l

puestos en dos filas, con separacion de § cm. Tl an
cho del alma es de 8 X 4 = 32 cm. La armadura
superior se ha constituido con 10 redondos de 24 mm
(45,20 cm?), colocados en una fila, a 5,5 cm de pro-
fundidad y separados entre si 10 cm.

in la figura 5.2 se representa la disposicion de los
tres nervios caleulados y su enlace con el forjado de
que se hablé en el ntimero de esta Ruvisra de 1.0 de
diciembre de 1924, Iin el caso de armadura simeétri-
ca, dadas las dimensiones que resultan, sc ha adop-
tado una cartela tinica para ¢l nervio y forjados ad-
yaccentes.

Francisco PERNANDEZ ALVAREZ
Ingeniero de Caminos.

Los abastecimientos de agua, subvencionados por el Estado,
y el nuevo Estatuto Municipal

111 Real decreto de 30 de julio de 1920, ampliando
la cuantia del presupuesto miximo subvencionable
de las obras de conduccion de aguas para abasteci-
miento de poblaciones, que se hallasen en las condi-
ciones determinadas por ¢l Real decreto de 27 de
marzo de 1914 v Real orden de 12 de febrero de
1915, desde el tipo de 80 000 pesetas al de 120 000
pesetas, que es el que viene rigiendo hasta la fecha,
tuvo por base la elevacion de los precios de los ma-
teriales v de los jornales, que se estimé como mini-
mo cn dicho afio 1920, justipreciada en un 50 por
100, proporcion adoptada para la ampliacion men-
clonada.

Ia priactica ha demostrado (ue, en realidad, cse
aumento ha llegado a ser notablemente superior al
tipo de 50 por 100, pudiendo estimarse, en realidad,
de mas de un 100 por 100, segin las estadisticas
mundiales, que han afectado a Lspafia, habiéndose
extendido tal circunstancia como mancha de aceite,

que parece no ha de borrarse cn la presente gene-
racion.

Por este motivo, todo ha tenido que irse atempe-
rando a esta realidad, de la que no cs posible pres-
cindir, y es forzoso tenga su debida aplicacion en
todos los ordenes de la vida v desarrollo de las na-
ciones.

Vinieron las revisiones de precios de todas las con-
tratas de Obras ptblicas, llegandose en algunos pe-
riodos a triplicar los presupuestos primitivos, v en
los pafses en que las disponibilidades de la Hacienda
han permitido, desde luego, atender rédpidamente al
problema ferroviario, se ha extendido aquel misnio
criterio de las contratas de Obras prblicas al de la
construcciéon y explotacién de los ferrocarriles, que
aqui tiene que ser objeto de meditado estudio, par-
ticularmente mientras no pueda contarse con los fuer-
tes desembolsos que exige su completa resolucién.

Pero, al mismo tiempo, ocurre que los Municipios,
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segtin el nuevo listatuto, han sido dotados de mayo-
res atribuciones, v se les ha autorizado para solicitar
abastecimientos de aguas hasta llegar a una dotacion
triple o cuddruple de la que venia estimandose como
necesaria, a base del articulo 164 de la ley de Aguas
de 13 de junio de 1879, YV a base de csta misma do-
tacion, de HO litros por dia v habitante, se han esta-
do redactando v aprobando los proyectos de conduc-
cion de aguas, subvencionados por el Tistado, toman-
do como dato previo la declaracion del nimero de
habitantes que en s ¢aso procediesc ¥ ajustindose
a este criterio, como es logico, los diametros de las
tuberias de conduccion v voliumenes dtiles de los de-
positos reguladores para el consumo maximeo proba-
ble de un dia o dentro de las veinticuatro horas del
mismo.

Si los presupuestos de contrata, en estas con-
diciones, para la parte subvencionable de las obras,
no excedian de las 120 000 pesctas coneretadas en el
Real decreto de 30 de julio de 1920, parece (ue 10
podia haber obstdculo algunoe para la aprobacién del
proyecto correspondiente, dentro de la parte del mis-
mo susceptible de ser subvencionada; pero si la apli-
cacién del Iistatuto, para los abastecimientos sub-
vencionables, no ha de ser un mito, o mientras no se
acucrde que cl Real decreto de auxilios de 27 de
marzo de 1914 solo es aplicable para las antiguas do-

taciones de H0 litros por dia v habitante, es evidente
que ¢l limite de 120 000 pesetas de presupuesto ha
de excederse cn los provectos en cuanto los manan-
tiales se hallen a alguna distancia de los pucblos que
han de abastecerse, va que los didimetros de las tu-
berias encarceceran notablemente las obras, para con-
ducir los mavores caudales ue ¢l Estatuto parece
que autoriza, con los mayores volumenes de los de-
positos reguladores, cuyo coste aravard también pro-
porcionalmente ¢l presupuesto.

Parcce, pues, neeesario v conveniente se aclave
como proceda si las conducciones de agua para abas-
tecimicento de poblaciones, ue se soliciten en lo su-
cesivo, con derecho a ser subvencionadas con el H0
por 100 de su importe, se entienden Himmitadas sicm-
pre al presupuesto mdximo de 120 000 pesctas, o s
este Timite es una cifra que cabe sea excedida dentro
del tipo subvencionable, ¢n relacion con las mayores
dotaciones de agua, sobre la de 50 litros por dia v
habitante, que hasta aliora se venfan aplicando como
norma v hase de la justificacion de los presupuestos
de dichas obras,

v ol acuerdo o aclaracion pudiera tambidn ser apli-
cado a los proyvectos (ue, habicendo sido aprobados
téenicamente, les faltasen los requisitos del veplanteo
v de su aprobacion definitiva, como base de cjecu-
cion de las obras correspondientes.

José de UCELAY

Ingeniero jefe
de la Division hidraulica del Mifio

INGENIERIA ADMINISTRATIVA

Ingenieros y

Sin preambulo, pues muy brillantemente lo han
pucsto a cuanto pueda decirse sobre la materia los
bion escritos articulos de los Sres. Colds v Bellido,
vov a exponer mi opinion modestisima sobre la exi-
gencia de titulo de Ingeniero para la cjecucion de
contratas, acudiendo a la invitacion hecha por la
RivisTa DE OBRAS DURLICAS,

Los Sres. Colds y Bellido no necesitaron justificar
i intervencion en el interesante debate, pues son
sobradamente conocidos como ingenicros ilustres v
de larga prictica. Vo si preciso decir que me atrevo
a ¢lla por haber inspeccionado vy dirigido obras por
contrata, con v sin ingeniero contratista, desde hace
quinee afios, v podido apreciar en la practica algu-
nos resultados del sistema. Claro es que cuanto aqui
diga ha de tener un cardcter absolutamente imper-
sonal,

Il problema del teenicismo del contratista plantea
inmediatamente otro méas importante: el de la actua-
cion téenica del ingeniero de la Administracion, v
éste, otro atn mas grande: el de la intervencion del
istado en las Obras ptiblicas: la propia existencia de
éstas.

Partamos de la situacion actual. La Administra-
cion tiene a su servicio ingenieros capaces de reali-
zar—mno de inspeccionar solamente—toda clase de
obras de construccién ordinaria, FEsto es axiomatico,
y para cada especialidad pueden citarse siempre mi-
chos nombres, que a ellas deben ir sin automatis-
mos perjudiciales al mejor servicio.

contratistas

il mas perlecto v barato sistema de cjecucion de
las Obras publicas serfa el de gestion direeta, debi-
damente levado, lTo cual no ¢s diffell, aunque esté
de moda ¢l sistema de contratas, Siento este postu-
lado, cuya justificacion me Hevarfa muy lejos del
tema de este articulo.

Va que ¢l ingeniero de la Administracion no reali-
ce directamente las obras, ;por qué no ha de poner
toda su téenica al servicio de cllas, aceptando todas
las responsabilidades de Ta téenica derivadas, aungue
las construva un contratista, maxime con las gran-
des atribuciones que le confiere el Plicgo de Condi-
ciones generales de 13 de marzo de 1903, v ocon las
que atdn mas podrian darle las Condiciones particu-
lares de eada contrata? ¢Ni qué mas facilidades v
garantias puede apetecer un contratista gque ser tée-
nicamente dirigido por los mismos inspectores de la
obra? YV no sc piense que ¢l contratista preferiria
ingenicros suyos ue pudicran estudiarle disposicio-
nes o modos constructivos mids CCONOMICOs; porque
todo lo importante que se relacione con la ejecucion
de una obra debe estar proyvectado y figurar en las
condiciones facultativas de la contrata. A este {in se
oriento la Real orden de 1.2 de agosto de 1923, sien-
do Ministro de Fomento ¢l Fxcmo. Sr. D). Ralacl
(tasset, v Director de Obras plblicas el Thuo. sc-
fior 1. José Nicolau, ingeniero de Caminos,

Tos ingenieros representantes de la Administra-
cién bastan, pues, y han venido hastando hasta aho-
ra, para dirigir técnicamente todas las obras por con-




