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Fig. 0.» Macizado de las cerchas laterales de! cajén,

de las diferentes clases enumeradas, en su fondo vy
contorno; de mamposteria con mortero de 350 kgs
de cal hidrdulica por m® de arena,
en su interior, v de ladrillo con dn-
eulos de silleria en sus paramentos
vistos, incluso en la solera.

I.as bombas, divididas en dos
grupos, se  establecerin dentro de
los muros (fig. 1.4, a proximidad
del barco-puerta, con objeto de no
entorpecer las maniobras v trabajos
en la plataforma del dique. Ten-
drdn que agotar 233 000 m?* v e
han  previsto para conscguirlo en
cuatro horas de trabajo.

No necesitamos cncomiar la per-
feccion con que se cjecutan todos
estos  considerables trabajos; pero
s nos parece oportuno sefinlar una
importante observacion de nuestra
visita.

A Jo largo de la solera del dique,
v a pesar de los 11 m de espesor
que se le ha dado, se ha presentado
una visible fisura longitudinal, debida, evidentemen-
te, a desigualdad de asientos v, sobre todo, a las
tensiones que en la parte superior de la solera pro-
ducen las subpresiones de la carga de 28 m de agua
en pleamares, es decir, 28 toneladas por m?.

Claro es que las filtraciones que
por esta grieta se produzcan, aun-
que podran ser crecientes, habran
de agotarse facilmente con las po-
tentes bombas de que se dispondri;
pero no es nienos cierto, v con ello
estuvieron conformes los ilustrados
ingenieros franceses que nos acomni-
pafiaron, que se hubiera evitado esa
grieta armando fuertemente la zona
superior e la solera, pues con el
sistema de cajones metalicos las ar-
maduras, que van en la zona infe-
rior, no ayudan a ese trabajo, lo que
hubiera permitido, ademas, reducir
sensiblemente su espesor v la pro-
fundidad correspondiente del dra-
gado.

Por lo demds, esta importantisi-
ma construceion, asi como todas las
otras obras (ue, con arreglo a un
amplio programa, se estdn realizando en el puerto
del Havre, honran sobremanera a los ingenieros de

Fig. 7.» Estado actual de las obras.

Puentes y Calzadas, MM. Mathieu v Outrey, que las
inspeccionan y dirigen, a los (ue rindo un home-
naje de gratitud por su extraordinaria amabilidad,
asi como a los reputados constructores que las rea-
lizan.

J. EUGENIO RIBERA
Profesor de la Fscuelade C,, C. y P.

Mas sobre la contratacion de las obras piiblicas

Recogiendo deseos y aspiraciones de muchos inge-
nieros, sobre todo en ese grupo de jovenes entusias-
tas de la profesidén, bien numeroso, por cierto, que
luchan por darse a conocer, no dando gritos estriden-
tes y manotazos, sino trabajando callados y perse-
verantes, para continuar asi la historia envidiada de
nuestro Cuerpo; requerido también por otros varios
compaiieros que estan al frente de diferentes servi-
cios de Obras pablicas, con los que he tenido ocasién
de hablar durante los viajes que he hecho estas vaca-

ciones por razén de mi cargo, y animado porel cari-
floso comentario que mi querido compafiero Sr. Her-
nandez Mateos ha hecho en esta Revisra del articulo
que yo publiqué el afio pasado, vuelvo a tratar de lo
que considero como el primer paso para la transfor-
macion del sistema de ejecucion de las ¢ bras ptblicas
en Hspafia, base para el desenvolvimiento rapido de
las mismas y, por tanto, de la prosperidad del pais,
sobre todo, cuando se termine la pesadilla de Ma-
Iruecos.
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Pedia yo en aquel articulo que se estudiaran, por
quien tenga méritos para hacerlo, una serie de bases
para llegar a tal reforma, y entre ellas—la mds im-
portante, segiin mi opinion— que el contratista de
obras del Iistado no fuera un cualquiera, la mayor
parte de las veces desconocido, sino persona o enti-
dad que pueda tener iniciativas a cambio, por su-
puesto, de que asumiese mas responsabilidades; (ue
la Administracién consiguiese tener siempre ante s
un téenico responsable con quien poder discutir vy,
como consecuencia de todo ello, que las garantias
del Tstado no se redujeran a las problemdticas de
la fianza, sino que fueran mucho mds alld de lo que la
pérdida de ésta puede representar.

Con su autoridad indiscutible de ingeniero, contra-
tista y profesor, el Sr. Hernandez Mateos recogia y
ampliaba estas ideas y daba usa solucién muy acer-
tada, a mi juicio, en lo que a aumento de garantias
st refiere; pero que no seria, tal vez, facil de llevar a
la practica, por oponerse a ello algunas de las dispo-
siciones vigentes; yo, por mi parte, voy a ocuparimc
de nuevo de la imposicion de una direccion faculta-
tiva, en todas o en la mayor parte de las contratas
y concursos, indicando un medio fdcil para conse-
guirlo.

Creo firmemente que la Administracion tiene de-
recho a imponer a sus contratistas la obligacion de
que al frente de las obras haya un técnico, ingeniero
o ayudante, segun sea la importancia de las misnas,
porque eso 1o es nuevo en nuestra legislacion, toda
vez que asi se impone en las concesiones mineras y en
las industrias de ellas derivadas, y también lo hacen
los Municipios v Diputaciones en las obras urba-
nas, y realmente también se exige en la construccion y
explotacion de los ferrocarriles; siendo indudable que
si asi lo hace en-los casos citados, ¢por qué no ha de
poderlo practicar también en las grandes contratas
de los puertos, de las presas de embalse, de los cuna-
les de riego y en la multitud de las que comprenden
las Obras ptblicas?

Para conseguirlo seria suficiente que, como cit-
sayo al menos, se autorizase a los ingenieros jefes de
los diferentes servicios de Obras publicas para (ue
afadiesen en los pliegos de condiciones particulares
de aquellas obras que por su importancia lo juzgasen
conveniente, unos articulos inspirados en lo que en
Francia hay establecido desde hace muchos afios,
y sin que yo sepa haya motivado ninguna clase de
protestas, articulos que no dicen de u modo expli-
cito que hay que tener unos técnicos al frente de
cada obra, .pero que de hecho resultan necesarios,
a no ser que el contratista lo sea de por si, consiguién-
dose con ello que en las obras haya mis seguridades
de buena ejecucion.

A continuaciéon presento, traducido, un extracto
de algunos articulos, tomados los cuatro printeros del
pliego general de condiciones para todos los servi-
cios dependientes de Ponts et Chaussées y uno de
los mismos servicios, pero referentes a la villa de Pa-
ris, y que sirven también de modelo para todos los
demas servicios relacionados con obras en Ifrancia.

(ART. 41. Al hacer el replanteo de las expla-
naciones se hard también un avance de cubicacion,
que serd entregado al contratista, aunque se hace a su
presencia, al mismo tiempo que el acta general del
mismo,

»ART, 114. En cuanto el contratista haya recibido
lo. documentos a que se refiere el art. 41, deberd
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comprobar la exactitud de los misnos, para lo cual
se le dara un plazo de un mes y durante el cual podra
presentar las reclamaciones (ue crea pertinentes. 141
dar principio a las excavaciones representa la acepta-
cion de la medicion, que desde luego queda de hecho
considerada como i lanto alzado completamente -
variable: 1o mismo ocurre para aquella parte que no
haya reclamado.

yART. 96. 19l contratista debera presentaralaapro-
bacion del ingeniero, v ateniéndose al proyecto que
habra recibido oportunamente, los planos de ¢jecu-
cion de todas las obras metdlicas v de hormigon ar-
mado que tenga que construir...; deberd comprobar
y completar, si ha lugar, todos los cileulos de estabi-
lidad v resistencia de las obras, ¥ si encontrase algan
error, se lo comunicard al ingeniero antes de la eje-
cucion, Tin los pliegos de condiciones particulares se
sefialaran los plazos que tienea, tanto ¢l ingeniero
como ol contratista, pura cstas diversas operaciones.

»La conformidad del ingeniero no atentia ninguna
responsabilidad del contratista.

»Ii contratista remitird al ingeniero, antes de la
recepcion de la obra, los planos definitivos de las
masmas, segin se hayan realmente c¢jecutado. To-
dos estos planos se hardn por cuenta del contra-
tista.

»ArT,
primido.

A 1o ser que los pliegos especiales especifiquen otra
cosa, ¢l contratista podrd elegir ¢l tipo de cajones
(ue crea mis conveniente; pero en todos los casos, v
siempre antes de hacer cualquier pedido de material
y de comenzar las obras, deberi presentar una Moe-
oria detallada de las disposiciones que piensa adop-
tar, los medios de cjecucion de los cajones, su lanza-
micnto, colocacion o hinea..,

»los proyectos de los cajones, andamios, instala-
cion para la produccion de aire comprimido y de los
demas aparatos necesarios, deberan dibujarse con
todo detalle, v las disposiciones vy potencia de los me-
dios auxiliares se justificaran con todos los cilculos
(jue scall necesarios.

»Il contratista deberd dar en todo momento cuan-
tas justificaciones le pida cl ingenicro.

yLambién hay varios piarrafos, que no copio, en los
que s¢ repite que el contratista no queda relevado
de ninguna responsabilidad aungue hayan sido apro-
bados por ¢l ingenicro los diferentes docunentos
que le presente.

yArr. 146, Obras de hormigon armado.

»1il contratista tendrd que presentar, sin excepcion

alguna, todos los planos de detalle que seall precisos
para la cjecucion de las obras y con arreglo al pro-
vecto que se le entregue. Tin estos dibujos deberin
estar acotados con gran cuidado todos los detalles
do las armaduras y con minuciosidad el emplaza-
miento y didmetro de las mismas.
»Se acompaiard el calenlo de estabilidad y, ademads,
una Memoria explicativa, que serd sometida al in-
geniero para su aceptacion antes de empezarse las
obras. lintregard cuatro ejemplares de todos esos do-
cumentos dentro de los quince dias a contar de la
fecha de la aprobacién. A pesar de la conformidad
del ingeniero, el contratista serd responsable de todos
los errores que haya podido cometer en la redaccion
de esos documentos, asi como los que pueda cometer
en la ejecucion,

»No se podrd hacer ninguna modificacién, sin la

107. Obras de cimentaciin por aire com-
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aprobacion del ingeniero; pero aun dandola, no se le
exime al contratista de sus responsabilidades.»

Tin todos los pliegos particulares de condiciones se
repiten, completan y aun se aumentan las obligacio-
nes de los contratistas respecto a la parte técnica
de los proyectos.

Creo que, aceptadas estas ideas, se conseguiria que
el contratista fuera, no un mero ejecutor de las obras,
sino el colaborador del ingeniero que las proyectd y
del que las inspeccione, si, como suele suceder, no
son los mismos, con gran ventaja para el Tstado,
puesto que el contratista tendra que llevar las obras
cientifica ¥ no rutinariamente, ayudado de aquellos
clementos técnicos que mejor defiendan sus inte-
reses. :

La reforma en el sistema de ejecucion de las Obras
publicas la counsidero tan necesaria y de tal impor-
tancia, que yo me permito invitar al Comité de Re-

daccién de la REVISTA DE OBRAS PUBLICAS para que,
dada la significacién que esta publicacién tiene y la
orientacion que hoy le ha dado, abra una informacién
muy amplia sobre el asunto, desde sus varios puntos
de vista, para que a ella acudan ingenieros, contra-
tistas y cuantas entidades estén interesadas, con la
seguridad de que con sus opiniones y sus ideas, por
atrevidas que sean, surgird una orientaciéon que, reco-
gida y estudiada por nuestro mds alto organismo
consultivo, el Consejo de Obras ptblicas, pueda ser-
virle de base, si lo cree conveuiente, para elevar una
mocién al Gobierno.

Enrique COLAS
Profesor de la Escuelade C.,, C.y P,

Ll Comité de Redaccién de la REVISTA DI OBRAS
PUBLICAS, encontrando muy interesante la proposicién del
Sr. Colas, invita a los elementos interesados para que den
a conocer en estas colummas su opinion sobre el particular,

Seiiales en 1los

Ias barreras instaladas en los pasos a nivel de las
vias férreas en sus cruces con las carrcteras, son a
veees causas de accidentes para los vehiculos de mar-
cha rapida, que no logran disminuir su velocidad con
la rapidez suficiente para impedir su colisién con las
barreras en los casos en que, bien sea por la oscuri-
dad de la noche, o bien por la carencia de un per-
fecto conocimiento de la carretera, se encuentra el
conductor del vehiculo sorprendido por la presencia
de una barrera cerrada.

Il loable celo que las Compafifas ferroviarias sue-
len desplegar, con idea de evitar los accidentes en
los pasos a nivel, obliga a los guardabarreras a lle-
var a cabo el cierre de las mismas cuando el tren
se halla todavia a bastante distancia del paso a ni-
vel; si bien esta medida de garantia se hace necesa-
ria para proteger el transito de los vehiculos (ue po-
seen traccion animal, no es asi en lo tocante a los
carruajes automoviles, los cuales, por esta causa, se
ven muchas veces detenidos innecesariamente duran-
te un periodo de tiempo demasiado largo.

I.as barreras de cierre o de abatimiento mandado
a distancia del paso a nivel presentan, ademds, otro
peligro: si el cierre o el abatimiento de las barreras se
efectiia en el preciso momento en que un vehiculo
atraviesa por encima de las vias, puede éste quedar
encerrado entre las barreras y expuesto seriamente
a sufrir el choque con el convoy ferroviario, acciden-
te que ha sido de lamentar en diferentes ocasiones.

Con idea de subsanar los diversos inconvenientes
resefiados, se han decidido algunas Compaiiias ferro-
viarias extranjeras a suprimir las barreras en los pa-
sos a nivel de trafico publico medio vy sustituirlas
por sefiales especiales, adecuadas para el cumpli-
miento de la misioén que se las encomienda.

En principio, las ideas que rigen el funcionamien-
to de estas sefiales son las siguientes: sobre la carre-
tera, y en las proximidades del paso a nivel, se esta-
blece una sefial, cuyo aspecto es el que se representa
en la figura 1.2, cuando la circulacién estd libre por
no esperarse el paso de ningiin tren. Desde el momen-
to en que un tren que se aproxima al paso a nivel

pasos a mnivel

llega a una distancia determinada de éste (800 m, por
ejemplo), la sefial se pone en funcionamiento auto-
mético de modo tal, que llama visiblemente la aten-
ciéon del publico que circula por la carretera y lo
previene del peligro que corre si trata de atravesar
las vias con anterioridad al paso del tren, Tan pron-
to como éste ha franqueado el paso a nivel, cesa el
funcionamiento de la sefial, con lo cual queda de
nuevo expedita la circulacién del trafico.

Para llevar a efecto el funcionamiento automatico
de la seilal se utiliza el principio de circuito eléctrico
de via, que tanto desarrollo ha tomado moderna-
mente en la técnica de sefiales en las vias férreas y
en las instalaciones del bloqueo automético.

Con el procedimiento resefiado de proteccién de
los pasos a nivel, se logran las ventajas siguientes:

Queda evitada la posibilidad de colisién de un ve-
hiculo contra las barreras, asi como también la con-
tingencia de que el vehiculo pueda quedar encerrado
entre aquéllas; el aparato avisador se pone en fun-
cionamiento automadtico en el momento en que un
tren o una unidad cualquiera—cuyo paso esté o no
previsto en el horario del trifico ferroviario—llegue
a una distancia fija del cruce con la carretera; la au-
tomaticidad del aparato permite suprimir el perso-
nal destinado a la vigilancia del paso a nivel o a
efectuar el cierre de las barreras, cuya ventaja debe
ser apreciada, 1o sélo desde el punto de vista eco-
nomico, sino también desde el punto de vista de la
dificultad de dotar de personal a algunos pasos a
nivel, situados en lugares extraviados.

La vigilancia de las sefiales de los pasos a nivel
que se encuentran en este tltimo caso, o de aquellos
en que se crea conveniente, puede ser encomendada
a los agentes que viajan en los trenes.

Descripcién del aparato

El aparato, cuya descripcién se hace a continua-
cién, ha sido bautizado con el grafico nombre de
«Wig-Wagp.

Ta sefial se monta a la altura conveniente sobre

-




