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das de Boulogne-sur-Mer, sobre los ensayos prolon-
gados de resistencia y descomposicién que ha reali-
zado con los principales tipos de aglomerantes hidrau-
licos, dice cue todos los ensayados, cales hidraulicas,
cementos de grappiers, cementos portlands artificia-
les, cementos rdpidos, cenlentos de escorias, cemento
puzolanico especial, mezclas de dos tercios de port-
land y un tercio de diversas puzolanas, cementos de
pasta extremadamente arcillosa adicionados de yeso
antes de la coccion y cemento fundido aluminoso,
éste es el solo para el que todos los ensayos de des-
composicion efectuados le conservaban intacto en el
momento de escribir la Memoria.

2.0 Ia anomalia que dice observo el culto inge-
niero Sr. Vicioso, y ue él tuvo ocasion de comprobar,
de que hormigones de cemento aluminoso por fu-
sion, amasados con agua de mar, en veinticuatro ho-
ras se deshacian con los dedos, como si fuese fango,
lo que estd en contradiccion con las afirmaciones de
los fabricantes.

A mi juicio, esta anomalia sblo puede ser debida
a que el hormigon no habia fraguado a las veinticua-
tro horas. Se trataba, seguramente, de un cemento de
fraguado ya lento (tal vez un poco aireado) y que este
fraguado ha sido muy retardado, como sabenios
ocurre por el agua del mar.

También puede ser que el amasado se haya hecho
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en tiempo caluroso, lo que retarda atn mas el fr
guado (1).

3.0 Por ultimo, el Sr. Igual habla del aumento
enorme de temperatura que en grandes masas ha
podido observar el Sr. Vicioso, lo que obliga a mirar
con verdadero cuidado este producto.

Ts de lamentar que no citen cifras, cosa muy inte-
resante para saber de ¢ué enormidad se trata; tam-
poco dice si lo observd operando con pasta pura o
con morteros y hormigones. Yo me permito afirmar
que, o bien el Sr. Vicioso operd con pasta pura, o 1o
pudo observar elevaciones verdaderamente «enormesy
si hizo la experiencia con morteros u hormigones de
dosis normales,

Sin ir mas lejos, en Iispafia es ya de uso corriente el
cemento fundido, tanto en obras en tierra como cn
el mar, y ningin constructor ha observado elevacio-
nes importantes de temperatura durante el fragnado
de morteros u hormigones.

Celebraré que con lo escrito se hayan desvanecido
algunas de las dudas cue tiene el 8r. Igual, principal
objeto de este articulo.

l_

(1) Como es sabido, este cemento, al contrario de todos
los demis aglonierantes hidraulicos, tiene la propiedad de
que su fraguado se retarda con la clevacion de temperatura
Y, en cambio, el frio no tiene accién sensible sobre su du-
racion.

Gregorio ESTEBAN de la REGUERA
Teniente coronel de Artilleria

Contratacion de

En el nimero de esta Rrvisrts, correspondiente
al 15 de agosto del pasado afio, se publicd un articulo
del distinguido ingeniero Sr. Colas tratando de la
contrataciéon de Obras pablicas en general, sefialando
muy acertadamente los defectos de que adolece el sis-
tema seguido actualmente en nuestro pais y propo-
niendo algunas férmulas para remediar algunos de
esos defectos.

Dentro de esas ideas generales me propongo en es-
tas ligeras notas poner de manifiesto la acentuacion
de esos defectos tratindose de obras maritimas,
apuntando, segtin mi insignificante criterio, tnica-
mente avaluado por la experiencia en esta clase de
trabajos, los medios para evitar los males de esos sis-
temas de contratacién, reflejados en la imperfeccién
y denora de realizacién de estas importantes obras,

Con objeto de ordenar en lo posible estos apuntes,
empezaré por poner de manifiesto las condiciones de

las obras maritimas en orden a su contrata y realiza-’

cion, para deducir, como consecuencia de esas pecu-
liares condiciones, los defectos de la contratacién ac-
tual, las verdaderas garantias que debieran exigirse,
la forma practica conveniente y adecuada de llevar
a efecto esas garantias y, como resultado, obtener la
forma mds perfecta y rapida de realizar las obras de
(ue tratamos.

Condiciones de las obras maritimas.—No voy a re-
ferirme a la técnica de estas obras; el proyecto de
cualquiera de. las obras de ingenieria tiene proble-
mas dificiles de resolver, y en todos ha de poner bien
a prueba su competencia el autor del proyecto. El
problema técnico puede ser tan importante en obras
cifradas con unidades de miles de pesetas, como en

obras maritimas

las cifradas en la unidad millon; pero es indudable
que, econdmicamente considerado el asunto, se ha
de extremar mucho mas el estudio y se ha de ayuila-
tar mucho mds la prevision, al determinar y proyec-
tar la realizacion de una clase de obra, cuando la uni-
dad tiene relativamente un pequefio valor, pero se
repite esa unidad un considerable nimero de veces.
Esto sucede en las obras maritimas: generalmente,
su obra es de poca vari: 'ad de unidades, pero de una
gran cantidad de cada clase.

Iista misma repeticién considerable de cada unidad
de poco valor hace preciso, por no decir indispensa-
ble, el industrializar, el hacer mecanica la ejecucion
de esas unidades y hacerlo asi con instrumentos,
aparatos o mdaquinas perfectos, costosos y relativa-
mente complicados y especializados y en cuyo {un-
cionamiento interviene la energia en las varias for-
mas de su aplicacion industrial.

Asi, pues, no ha de limitarse el ingeniero proyec-
tista y el contratista a estudiar la obra en si, sino
mdis principalmente a determinar, en armonia con
la clase y especialmente con el ninero de unidades,
los medios auxiliares mds adecuados a la realizacion
mas perfecta y econdmica de la obra.

Esto, ligerisimamente apuntado, es lo que pudié-
ramos llamar economia de las obras maritimas. Con
esto se pueden sacar consecuencias para tender a la
perfecta garantia de su vealizacion.

Por el actual procedimiento de subasta es suficien-
te el suscribir en un sencillo pliego de papel sellado
el compromiso de realizar aquella obra por una can-
tidad igual o inferior a la fijada en el presupuesto
aprobado, sin requerirse ninguna condicién técnica
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especial ni practica en el suscriptor de esa proposi-
cion. Lis cierto que se exige como garantia un depo-
sito en metilico o valores, genceralmente del 5 por 100
del presupuesto, y en ocasiones atin mas; pero esta
fianza, ;es suficiente o, mejor dicho, es la forma mis
apropiada, mas justa v mis eficaz para garantir el
bueno o el mejor cumplimiento del contrato? ‘I'rata-
remos de analizarlo.

No se exige, ni siquicra se menciona, garantia téc-
nica de ninguna clase; parcee estarse atn en los tiem-
pos y en las obras en que, dados los puntos, cotas vy
rasantes de una via por un téenico de la Administra-
cidn, le bastaba al contratista tener un poco de ca-
racter y disposicion para hacer trabajar con unos sen-
cillos picos v palas a un ndmero wavor o menor de
obreros sin preparacion ni especializacion alguna.

lis axiomdtica la necesidad de competencia tée-
nica para llevar con acierto unos trabajos en los cuales
son precisos tantos y tan varios mecanismos y dispo-
siciones para movilizar en tan diversas formas v nie-
dios masas tan grandes v tan repetidamente v con la
premura v precision r querida en estas obras, en las
cuales es mucho mds importante una buena prepa-
racion, y en donde la mano de obra, generalmente
mucho mas especializada, es casi ¢l complemento de
los medios auxiliares empleados,

Ya que no hay garantia téenica, veamos si la cco-
nomica es suficiente v adecuada.

Pudiera parecer suficiente la exigida; pero, aun
prescindiendo de lo dicho con razdn por ¢l Sr. Colas,
de que no sc¢ hace usualmente efectiva; aun con la
pérdida de esa fianza puede suceder, v casos real-
mente presentados o posibles se citan mas adelante,
que sea mis luerativo perder 1a fianza, habiendo reali-
zado de la obra lo mas conveniente, dejando 1o mis
oneroso, siendo quizis ineficaz la parte ejecutada y de-
jando a la Administracion sin medios de finalizar ¢l
trabajo, causandole el perjuicio de una rescisiom de
contrato y paralizacion de obras, perjuicio no com-
pensable con el valor absoluto de la fianza, aun cuan-
do éste fuese considerable.

¢No es posible, por ¢jemplo, en obras de aumento
de calados, hacer, naturalmente, primero el dragado
de la parte directamente dragable, en la cual pudiera
haber un beneficio nwy superior al importe de la
fianza, v dejar sin hacer la parte no directamente
dragable, en la cual pudiese haber pérdida, especial-
mente no disponiendo de los elementos adecuados
para ese trabajo? ;No es posible hacer en un dique de
escollera la parte sumergida mds facil v econdmica
y dejar por realizar la parte clevada? ¢V en obras
de bloques de hormigon dejar éstos fabricados v sin
colocacion en obra y sin disposicion de los elementos
para esto?

Por mucha que sea la pericia y prevision del autor
del proyecto, si no hay en la contrata la garantia
téenica, incluyendo en ésta, no solo la personal de
competencia y honor profesicnal, sino la representada
materialmente por los medios auxiliares importantes
adecuados a la ejecucion de la obra completa con un
plan perfectamente concebido y estudiado, no serd
posible tener la confianza y seguridad de un buen
cumplimiento de contrato.

Expuestos los inconvenientes y defectos del sis-
tema actual, es de creer desaparecieran o se atenua-
sen en gran parte exigiendo una verdadera solvencia
técnica y econdmica al concurrente y restringiendo,
fundada en este principio, la concurrencia, sin que

‘ministracion v la contrata,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

por ello desapareciese la conveniente competencia,
como no desaparece en la que podriamos llamar Ad-
ministracion privada o particular, en la cual se acude
siempr - dentro de las entidades existentes v aun en
competencia o lucha de unas con otras, a los que se
sabe o se supone, por lo menos, son probadamente
capaces de realizar el trabajo que se las trata de en-
comendar,

Pueden ser las obras maritimas objeto de subasta
con un proyecto por tipo y base redactado por la Ad-
ministracion; pero para concurrir debiera exigirse, an-
tes de la definitiva adjudicacion, un estudio acabado
de Ta obra, de la organizacion y disposicion de todos
los trabajos, v una descripeion (aun cuando no fuese
muy detallada y fuese susceptible de las variantes
naturales y logicas impuestas por el curso de la eje-
cuciom) de los medios auxiliares a emplear y la-dispo-
sicion adecuada para realizar la obra en la forma v
plazo supuestos,

Pueden ser las obras maritimas objeto de un con-
curso con presentacion de proyectos de la obra con
plan y propuesta de construccion hechos por los con-
cursantes, pudiendo la Administracion tener también
st proyecto, que sirviera de norma otipo de compara-
cion de los proyectos presentados, para hacer la elec-
cidn con mayor acierto,

T'anto en el caso de presentacion de plan de cons-
truceidn solamente, como en el de presentacion de
proyecto y plan, habri siempre un mayor aprovecha-
miento con la colaboracion de los téenicos de la Ad-
produciéndose con su
colaboraciéon un noble estimulo en ambos, dando
como resultado un mayor Leneficio para el bien na-
cional v evitindose lo que frecuentemente sucede al
no tener suficiencia téenica ¢l contratista, de verse
obligados los téenicos de la Administracidn, en bien
de la ejecucion de las obras, a auxiliar y asesorar a
las contratas sin retribucidn alguna, con los peligros
de una direccion desordenada e intermitente y quiza
privando a alglin compailero de ocupar un puesto
en la construccidm de esas obras.

Lo expuesto es lo que se refiere a garantia técnica,
v en cuanto a la garantia material o econémica, pa-
rece mis acertado y conveniente en estas obras, que
requieren tan valiosos elementos de construccién, el
reducir la garantia o fianza en valores incluyendo
como garantia afecta al contrato parte o el total del
material o medios auxiliares propuestos y aprobados
para la mdas acertada realizacién de las obras. Con
esto se conseguirfa reducir en algo un gasto casi in-
atil de la contrata, que en definitiva seria cargado a
la Administracion, v éste es el interés (ue represente

Cla disposicion de la fianza, que, ademas del interés

del adelanto del capital representativo de los medios
auxiliares, es ordinariamente percibido por banque-
ros, y reduciendo la fianza en valores, como es natu-
ral, se reduciria el importe de los intereses de ella, re-
duccidn que harfa pasar el beneficio de los Bancos a
la Adnministracion; y, ademas de este beneficio, se
conseguiria tener en todo momento, en el cual pu-
diese haber una rescision voluntaria o involuntaria,
todos los elementos apropiados para la continuacion
y terminacion de las obras.

Con estos sistemas es mas facil variar otra disposi-
cion del sistema actual: ésta es el reducido plazo fijado
para el comienzo de estas obras, ue tantos elementos
requieren, siendo consecuencia de esta imperfecta dis-
posicion el ser el comienzo oficial de estos trabajos
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una nera formula para dar cumplimiento a lo dis-
puesto, en lugar de ser el principio real y efectivo,
continuando desde ese momento con la conveniente
actividad. s evidente la necesidad de un plazo rela-
tivamente largo para la adquisicion, preparacion y
disposicion adecuada en obra de todos los elementos;
v como resultaran complementarios los dos periodos,
de preparacion y ejecucion, serd tanto nienor y nas
facil este segundo cuanto mayor haya sido el priniero,
siempre que haya sido hecha esa preparacion comn
competencia, actividad y acierto; tanto, que en las
obras en las cuales se haya hecho bien el programa y
plan de trabajos y se hayan dispuesto perfectamente
los medios auxiliares, resultara la verdadera ejecu-
cion la parte mds facil y sencilla, y, como consecuencia
de esto, serd la seguridad para la Administracion de
llegar a una buena y rapida terminacion de las
obras.

De consonancia con la gran importancia técnica
que se da a la construccion de importantes obras, en-
tre las cuales han de incluirse las maritimas, estan
los multiples libros y Memorias publicados, especial-
mente en Norteamérica, tratando de la organizacion
y disposicion econdmica de esta clase de trabajos, y
el hacer resaltar, dentro de mi pequeiia esfera de ac-
cion, la importancia del estudio de la organizacion
de trabajos v disposicion de medios auxiliares para
realizar una obra maritima,

Con lo expuesto tan ligera y deficientemente no
puedo pretender sino haber lanzado una sefial en el
ambiente algo brumoso de la contratacion de obras
maritimas, tratando de llamar la atencion de quienes
tengan mas y wmds valiosos elementos de buena orien-
tacion para que se pueda tomar un rumbo acertado
y seguro en esta materia y llegar al punto perfecto y
deseado.

R. HERNANDEZ MATEOS
Profesor de la Escuela de C., C.y P.

E1 Laboratorio

Con ¢l mismo titulo que estas lineas ha aparecido
en el namero de 15 de mayo de la Rivisra un inte-
resante articulo de nuestro compaiflero y querido
amigo mio D, Alfonso Penia, en ¢l que razonadamente
aboga por la creacion en el I, aboratorio de la Iiscucla
de una scceion especialmente destinada a la investi-
gacion cientifica. l'undamenta la necesidad de ésta
en el hecho de que los recursos del Laboratorio y el
tiempo de los experimentadores son absorbidos cusi
totalmente por los expedientes de ensayos movidos
por los particulares.

Iistoy tan de acuerdo con la opinion del Sr. Peia,
que tomo la pluma, no para apoyarla, pues mi auto-
ridad nada podria afiadir a la suya, sino para propo-
ner ir algo mas alld, suprimiendo en absoluto esta
clase de ensayos. Y creo (ue esto debe hacerse por
la sencilla razon de que tales prucbas, ademas de per-
judiciales, por la causa que cita el ilustre ingeniero
del Iaboratorio, son, en la mayoria de los casos, con-
pletamente inutiles.

La mayor parte de los-ensayos de esta especie lle-
vados a cabo en el Laboratorio son, segiin se deduce
del articulo citado, v es natural, de materiales meta-
licos o aglomerantes. ;Pueden resultar eficaces las
pruebas de los materiales metalicos en cl I.aboratorio
de la Tscuela? La vigente instruccion de puentes pre-
viene que se ensayaran en éste tres probetas tomadas
por el ingeniero que tenga la inspeccion de la obra en
los talleres donde ¢l puente se construya.

Procediendo el material de cada obra de numerosas
coladas y pudiendo resultar defectuosa una de éstas,
en las especificaciones de aceros suele prevenirse (ue
se tomaran probetas de todas y cada una de las cola-
das. Iista prueba no es logico hacerla mis que en las
nismas fabricas siderargicas. Como éstas, por su
parte, y para las propias necesidades de su fabrica-
citn, a fin de asegurar la bondad de ésta, estan pro-
vistas de laboratorios de ensayos y prueban o deben
probar todas sus coladas, el procedimiento indicado
para la recepcion de los materiales metdlicos es (ue
un ingeniero inspeccione y contraste en las fdbricas
todas las pruebas hechas sobre coladas destinadas a
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las obras que deban inspeccionarse. Iisto es lo que
hacen las grandes sociedades clasificadoras de bu-
ques el Lloyd's Register y el Bureau Veritas, que
prucban todo el material que entra en las construc-
ciones por ellas inspeccionadas por medio de inspec-
tores que residen en las poblaciones donde estin en-
clavadas las fabricas sidertrgicas. El visto bueno de
estos inspectores es exigido en los certificados de
pruebas por los peritos que inspeccionan la construc-
cion del buque. Nombrando inspectores de esta clase
en las fabricas sidertirgicas, se podria descargar, se-
guramente, ¢l Laboratorio de la Iiscuela de una gran
cantidad de trabajo y dar al mismo tiempo mayor
eficacia a los ensayos. Permitiria, ademads, este pro-
cedimiento al particular exigir la prueba de sus ma-
teriales por el mismo ingeniero de la inspeccion ofi-
cial, haciendo constar en su pedido esta circunstancia
y exigiendo el visto bueno de éste en el certificado de
prueba entregado por la fibrica.

Otro tanto podemos decir de las pruebas de cemen-
tos. Listamos muy acostumbrados a ver anunciar
como garantia de la bondad de éstos los resultados de
un ensayo realizado en el 1,aboratorio de la Iscuela.
De sobra es sabido que lo importante de la fabrica-
cion de cementos es conseguir la uniformidad de las
caracteristicas de éstos, y que nada significa una prue-
ba aislada. Quienes consunen grandes cantidades de
cemento prueban, por consiguiente, cada partida,
v (uienes carecen de una instalacion destinada a
este objeto, no tienen mds recurso que fiar en el
crédito de las marcas mds acreditadas y consumir
los productos de éstas. Recientemente, sin embargo,
he oido referir al jefe de una Division hidraulica el
caso de una desgracia ocurrida en una obra reali-
zada por un contratista con una partida de cenlento
rechazada por la Division, detalle por éste ignorado,
y procedente de una de las mas acreditadas fabricas
nacionales, que en aquella partida no habia mante-
nido las caracteristicas que le han dado su justa re-
putacion. '

Dado el gran desarrollo que ha alcanzado el em-
pleo del cemento y lo poco costoso de las maquinas




