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Cierres de las tomas de agua, de los desagiies
de los pantanos y de las tuberias de presion

I
Solucién de compuertas

Bl procediniiento corrientemente em pleado para
¢l clerre de los conductos de toma o desagiic de las
presas es el de compuertas metdlicas, en que se obtiene
la impermeabilidad porla aplicacién de una guarnicion
de bronce fija a la hoja o parte movil sobre otra guar-
niciéon andloga sujeta al marco de la compuerta,

Mientras esta disposicion se ha usado en el cierre de
vanos por los ue se evacuaba del embalse un caudal
moderado con cargas de agua relativamente escasas,
inferiores a 20 m, ha dado resultado satisfactorio.
Para aliviar el esfuerzo necesario a la clevacion de
dichos cierres, en las compuertas de algunas presas se
disponia, ademds de la guarnicion citada para la im-
permeabilidad, la sustituciéon del deslizamiento de
las dos guarniciones por la rodadura, A este efecto,
la aplicacion de éstas era en forma de cuila, y una vez
vencida la resistencia necesaria para hacer recorrer a
las compuertas un corto espacio, quedaban apoyadas
sobre un camino de rodadura, fijo a las ranuras y
paralelo al movimiento de apertura de las compuer-
tas, por intermedio de una disposicidn de rodillos,
que unas veces, como en las compuertas instaladas
en la presa de Roosevelt, eran trenes de rodillos Sto-
ney, que recorren, como se sabe, la mitad del camino
(ue las compuertas; y otras veees eran rodillos unidos
a 1:1.? hojas de las compuertas, recorriendo el mismo
camino que éstas,

Al construirse, en época reciente, presas de altura
considerable, que se acerca, en algunas, a 100 metros,
v en tres de las altimamente construidas rebasa li-
geramente esta cifra, y embalsarse voltinenes de
agua de muchos centenares de millones de metros
cubicos; al ser necesario servir, en las temporadas de
riego, caudales consiguientemente mayores que los
que se pedian a los pantanos de menor altura de
presa, habia que pensar en aumentar la seccion de
las tomas, o en multiplicar su nimero o en aumentar
la carga maxima de agua a que sc habria de realizar
la apertura de las compuertas, o en soluciones en que
estas circunstancias se tenfan en cuenta a la ves.

VY al admitir agua atravesando las compuertas a
cargas mayores de 20 11, los resultados han sido desas-
trosos, especialinente cuando la apertura y cierre, en
vez de practicarse por completo, dejando las hojas de
aq péllas en el limite de su recorrido, quedaban en po-
sicion intermedia, como forzosamente tenfa (ue suce-
der al regularse ¢l caudal con ellas por no ser necesario
todo el que evacuaban a plena apertura. Iin algunos
casos los dafios cran de tal indole, que las conpuertas
quedaban completamente inutilizadas v las galerias

o conductos aguas abajo de aquéllas muy gravemente
dafiados.

Compuertas del pantano de Roosevelt

Las compuertas de la galeria Sur de la presa de
Roosevelt (fig. 1.%) eran seis, cada una cerrando un
vano de 3 X 1,50 m y colocadas en dos filas de a tres,

quedando separadas estas filas 3,25 metros. Las com-
puertas de aguas arriba eran de reserva o seguridad,
y las de aguas abajo de regulacién o de servicio, 1a
cara de aguas arriba de cada compuerta podia po-
nerse en comunicacion con la de aguas abajo por ne-
dio de una tuberfa enla que quedaba interpuesta una
llave (by-pass). De este modo se podia equilibrar la
presion hidraulica a que quedaba sometida la com-
puerta en ambas caras y se disminuia el esfuerzo ne-
cesario para elevarla, Para esto tltimo, en una cd-
mara inmediatamente por encima de las compuertas,
las barras de éstas penctraban en un cilindro en el (ue
ajustaba un émbolo calado a la extremidad de las ba-
rras, y la presion hidrdulica, ejerciéndose en una cara
u otra del émbolo, determinaba ¢l movimiento de
apertura o de cierre.

Iistas compuertas quedaron instaladas v se pusie-
ron en servicio en 1908; v después de algunos meses
de funcionamiento, en que la carga de agua alcanzo
solo la altura maxima de 27 metros sobre cl centro de
ellas, se vio en mayo de 1909 que los trenes de rodi-
llos o habian sido completamente arrastrados o rotos
y arrastrados parcialmente. Ias guarniciones estaban
rotas o aflojadas, asi como sueltos también o afloja-
dos la mayor parte de los tornillos (ue aseguraban la
union de la barra a la compuerta y las partes de ésta
o del marco. Ll piso de la galeria tenfa muy graves
crosiones, presentando cavidades hasta de 1,20 a
1,80 m de profundidad. Del techo se habia despren-
dido un trozo de hormigdn de unos 3 m de didmetro.

Iin el afio 1909 se repararon las compuertas y la
galeria, 1in ésta se emplearon mas de 200 metros cu-
bicos de hormigdn. Ademas, se revistio por completo
con planchas de acero de 15 mm y 18 mm de
espesor, uniéndose éstas con roblones embutidos y
pasadores de 28 mm, quedando las planchas ancladas
al hormigdn por medio de pasadores especialmente
dispuestos para que las tuercas quedaran al ras de la
superficie. Se prescindié de los trenes de rodillos en
las compuertas de regulacion. Iin las de seguridad no
pudo hacerse modificacién alguna, porque esto hu-
biera exigido vaciar el embalse, y no se quiso apelar a
este extremo remedio.

Puesto en servicio nuevamente el tinel Sur en 1909,
¥ no bastando las demds tomas de la citada presa
para el suministro del agua necesaria al riego, se tu-
vieron que abrir las compuertas citadas con cargas
hasta de 36 m de agua. Asi se continud hasta el
ailo 1914, en cuya primavera se procedié a reparar
las compuertas y galeria, encontrandose con que el
revestimiento de acero de ésta tenia gravisimos des-
perfectos, habiendo la corriente arrancado algunos
trozos situados inmediatamente aguas abajo de las
compuertas, doblandolos y dejando al descubierto el
hormigén inferior, que presentaba oquedades hasta
de 0,60 m de profundidad. Todo el revestimiento de
acero inmediato a las compuertas, que no habia su-
frido tan graves dafios, resultaba corroido; este des-
gaste no tenia el cardcter de erosiéon causada por el
paso del agua cargada de caudal sélido, sino el de una
accion quimica que determinaba la oxidacién del
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metal, que presentaba en unas partes la superficie
con picaduras, vy cn otras dicha oxidacién llegaba
a ser tan profunda que alcanzaba el espesor completo
d2 la plancha, que, destruida asi en parte, era arras-
trada en trozos. Muchas de las cabezas de los roblo-
nes habian saltado v los restantes estaban tan dafiados
que su fortaleza era precaria, No pudo determinarse
el estado de las compuertas de seguridad; pero por

Clin ofro hisdravirco
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Fig, 1.0

el que presentaban las de regulacion, podia tenerse la
certeza de que los trenes de rodillos habian sido arras-
trados; y se temié que al quedar sin proteger el hor-
migén, entre ambas compuertas, las filtraciones irfan
en aumento y la estabilidad de los marcos de las com-
puertas quedaria seriamente amenazada.

Ante tal desastre, se decidi6 en 1915 abandonar las
compuertas citadas; aguas abajo de ellas se tapono la
galeria en una longitud de unos 15 m; a través de este
tapon se instalaron dos tuberfas de 1,35 m de did-
metro, que se cerraron con compuertas de desliza-
miento de 0,75 x 0,95, movidas por cilindros hi-
draulicos; aguas abajo de estas compuertas, las tu-
berias continuaban a lo largo de la galeria con dia-
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metro 1,20 m, y al final de ellas, junto a la salida, sc
colocd, en cada una, una valvula del tipo que indica-
remos mas adelante.

Causas de los desperfectos

Basta lo arriba indicado, que sin tanta gravedad sc’
ha repetido en otras presas de los listados Unidos,

£or 0E LA GALERIA ORFONDO
®

polsala

Compuertas de la presa del pantano de Roosevelt

para fijarnos en la importancia suma de las causas
que pueden producir tan grandes daiios,

Desperfectos de origen mecanico

Unos de éstos son de origen mecanico, por efecto
del choque del chorro y de los remolinos (ue éste
forma, con las paredes. Otros son debidos a la accion
quimica que determina la corrosién del acero, de la
fundicion y de otros metales. La fundicion es la mas
atacada; le sigue el acero; el bronce es mds resistente
a esta accion.

Aunque la causa primera es compleja y dificil de
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fijar, se forma concepto de su importancia por las si-
guientes consideraciones.

Desde luego, se ha observado que los desperfectos
mayores se originan al quedar la compuerta parcial-
mente abierta; y aunque sblo se emplec ésta para que
adquiera una posicion extrema, o completamente
abierta o cerrada, es un hecho que mientras dure la
apertura, queda sujeta a las mismas causas que de-
terminan los desperfectos citados.

Iin la posicion intermedia de la compuerta, al que-
dar estrangulado el chorro y formarse un brusco en-
sanchamiento aguas abajo del vano libre, se deter-
mina una importantisima depresion en aquél, tanto
mayor cuanto mayor va siendo el chorro y menor el
espacio libre para la afluencia del aire del exterior a
lo largo de la parte superior de la galeria. Cuando ¢l
agua va cerrando ésta, el vacio que en un instante sc
forma junto a las compuertas, es roto por la llegada
brusca del aire exterior, venciendo la resistencia que
el agua le opone; y esto, repetido constantemente,
ocasiona ruidos enormes, explosiones, choques vio-
lentos, desperfectos, erosiones y arrastres.

Si suponemos dos moléculas liquidas situadas al
mismo nivel, una en el vano de la compuerta, otra al
final de la galeria, en el desemboque de ¢sta a la at-
mosfera; si la compuerta estd parcialmente abierta y
deja un area de paso mitad que la de la galeria, v si
la velocidad de paso del agua por la compuerta (for-
mandose vacio completo inmediatamente aguas abajo
de ella) es de 30 m por segundo, lo que representa una
altura de agua de 46 m; siendo cero la altura debida
a la presién, por suponer vacio absoluto junto a la
compuerta, la suma de las dos alturas, de velocidad
y de presion, serd 46 m. FEn cambio, en la segunda
molécula, que tendria una velocidad mitad, por ser
doble el area de paso, o sea 15 m, la altura debida a

2
esta velocidad (A =2 serd de 11,40 my;

2
junto a aquélla reina la presion atmosférica, cuya al-
tura de agua equivalente es de 10 m, la suma de las
dos alturas indicadas, en la segunda molécula serd
de 11,40 4~ 10 — 21,40 m. Debiendo ser constante,
segun el teorema de Bernomili, en régimen normal,
esta suma, resulta entre las dos cifras una diferen-
cia de altura de 46 — 21,40 = 24,6 m, que ha de
gastarse en choques que son la causa de los desper-
fectos mecanicos.

¥y como

Desperfectos de origen quimico

Las corrosiones, de indudable origen quimico, son
debidas a que, al llegar el agua junto a las zonas en
que por el ensanchamiento brusco se produce una
depresion, se desprende el aire que lleva disuelto;
pero primeramente le ocurre esto al oxigeno, que se
combina rapidamente con el metal, formando una
ligera capa de Oxido, que es arrastrada por ¢l agua,
dejando la superficie libre y mds adecuada a nuevos
ataques. Estas corrosiones tienen su asiento preci-
lecto inmediatamente aguas abajo de cualquier des-
igualdad de la superficie, como solapes, cabezas de
roblones o pasadores, etc. _

Corrosiones de la misma indole se presentan en
los rodetes de las turbinas cuando, por defecto de
calculo o por mno trabajar con la carga debida, que-
dan zonas en que el agua no se aplica sobre el hierro,
produciéndose alli una depresiéon y siendo natural-
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mente mayor ésta cuando la altura del tubo de as-
piracion se acerca al limite admisible, .

I.os inconvenientes citados se¢ agravan en las lla-
ves compuertas de scecion circular por la forma de
media luna que dejan al vano estrangulado y las peo-
res condiciontes de resistencia en (ue queda el disco
obturador, en la posicion intermedia.

Aduccién de aire a las zonas de baja presién

sSe comprende desde luego que un remedio o limi-
tacion del dafio se obtendrd haciendo llegar aire en
cantidad suficiente a las zonas en que tal depresion
pueda producirse; y ésta ecs una disposicién que 1o
debe olvidarse alli donde se adopten las compuertas,

Valvulas equilibradas

Por los inconvenientes citados, en las presas re-
cientemente construidas o proyectadas en los Lista-
dos Unidos, s¢ ha intensificado el empleo de vilvulas
equilibradas,

Valvulas cilindricas

Un primer tipo de vilvalas cilindricas equilibra-
das se empled en la presa de New-Croton, que abas-
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Fig, 2.2

tece de aguas a Nueva York. Se representa en la fi-
gura 2.8, Y consiste esencialmente en una envolvente
exterior de fundicién que deja ocho ventanales por
donde penetra el agua. El cierre se determina con un
cilindro interior que lleva guarniciones de ajuste en
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el borde inferior y en cl superior. I,as presiones hi-
drdulicas laterales, por la simetria respecto al ¢je ver-
tical de la vilvula, quedardn cquilibradas entre sf; y
el esfuerzo de traccion es solo ¢l necesario para vencer
los rozamientos. Iista vilvula se ha perfeccionado en
otros casos, prolongando la cipula por medio de un
tubo que surja por encima del nivel maximo del agua,;
por ¢l interior de este tubo queda la barra de manio-
bra, y el tubo sirve de acceso al aire, que remedia
las depresiones que sc forman al ingresar los chorros de
agua por los ventanales. o otros casos, ¢l cilindro
obturador queda ajustado en ¢l interior de un pozo,
como ocurre ¢n la presa de Me Donald; disposicion
que se representard esquematicamente en ¢l articulo
siguiente.

Valvula cilindrica, aunque no cquilibrada, es la
que se instalo en la toma de agua del salto de Iully,
que se maniobra a una cargd hidraulica de 39 m, y
que, por no alargar estas notas, no describimos. De-
talles de ella puede encontrarlos el lector en Bulletin
Technique de la Suisse Romand, ndmero 22, del 28 de
octubre de 1922,

También se emplearon compuertas cilindricas de
3y 2 m de ditunetro en ta toma de aguas de la camara
de presion de la instalacion hidroeeléetrica de Jonage-
TLyon. Puede verse su descripeion en Handbuch der
Ingeniewr Wissenschajt. Wasserhi g le, pag. 867,

En las presas construidas por ¢l Departamento
de Reclamation Service (1) s¢ han colocado com-
puertas cilindricas en lag siguientes:

Compuertas §| Ca ga de maniobra sobre
tilindricas |{ ef centro ce la compuerta | yyoq, | Ve
de la
PRIESAS 3 é 9 ‘ll‘.l‘nm- de instalae
E|e i';:f; yeto n L vealidadllmovimicntal o
22| aretros I
Ilephant Butt || £ [ 3,1:[ 3,30 | No sc¢ han
mani-
obrado || lano (a)] 1916
Lahontan. ... |l 2 | 2,5 | 30,0 27,60 Cilin-
dros hi-
lraulicos | 1914
Sherburne Lak || 1 13,6, 24,3 15,60 lano (@) 1918
» L] 3,60 7,80 | No se han
maini-
obrado Mano 1918
McDonald Takd|| 1| 1,7. ]} 19,20 14,4 Mano 1917
» 1| 1L,7.| 12,0 | No se han
mani-
obrado Mano 1917

(a) Estas vilvulus tienen contrapeso para equilibrar el peso propio.

Valvulas equilibradas propiamente dichas

Tiste nombre se aplica especialmente a otros tipos
de valvulas,

La primera de éstas fué ideada por cl ingeniero
yanqui O. H. Ensign, en 1906. Il fundamento de ellas
consiste en un émbolo cilindrico (ue tiene un extremo
‘puntiagudo A para guiar los filetes liquidos; sobre
esta superficie de revolucién de generatriz curva se

(1) Para elegir, estudiar y construir las obras de riego
que, en virtud de la ley de 17 de junio de 1902, debia lle-
var a cabo el Gobierno de los Iistados Unidos, se cred, den-
tro de la Adwministraciéon, un organismo téenico especial-
mente encargado de tales cometidos, conocido con el nom-
bre de Reclamaiion Sevvice.
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ajusta una guarniciéon que asienta en otra analoga fija
en la parte inmévil de la valvula. Til otro extremo del
émbolo tiene un saliente anular o anillo B de mayor
diametro que el resto de la parte cilindrica del ém-
bolo. Este puede moverse dentro de un cilindro fijo C
que tiene un didmetro interior escasamente mayor
que el del anillo citado 53, I,a cdmara posterior D, que

Fig, 3,8

queda entre el émbolo y el cilindro, tiene comunica-
¢ion con un tubo de desagiie £, que a voluntad puede

cservir para desaguar dicha cimara, para incomuni-

carla con el exterior, cerrando una llave situada en el
tubo, o para introducir en ella una depresion poniendo
dicho tubo en comunicacién con una homba de vacio,
o una presion hidraulica exterior superior a la del
embalse.

Como hemos dicho que el anillo B no ajusta com-
pletamente en el interior del cilindro, por el huelgo
que queda puede penetrar el agua a presion del em-
balse en la camara D,

Si suponemos el émbolo aplicado sobre su asiento vy,
por lo tanto, cerrada la valvula y cerrada la llave del
tubo de desagiie I, por el huelgo del émbolo y el ci-
lindro penetrard el agua a presion de la camara D, y
reinard dicha presion sobre la cara posterior del ém-
bolo, mientras que {a cara anterior quedard sometida a
la presion atmosférica en la superficie comprendida
dentro de la guarnicion de asiento; y en el resto, o sea
le seccion anular, se ejercerd la presion del embalse;
de modo que la fuerza resultante tenderd a mantener
cerrado el émbolo.

Si se abre la llave del tubo de desagiie E, como
este tubo es de mayor didmetro que el necesario para
eliminar el agua a presion que penetra por el huelgo
del ¢mbolo, en la cimara D reinard la presiéon atmos-
férica, mientras que en la otra cara las presiones serdn
las indicadas antes y, por lo tanto, la resultante de-
terminard la apertura de la valvula. Si se quiere ce-
rrar ésta, basta cerrar la llave del tubo E; en la ca-
mara D, por el agua que penetre por el huclgo del
anillo, se igualard la presién a la del embalse; vy, en
cambio, en el extremo puntiagudo, la presién serd
menor que la del embalse por la depresién originada
por la velocidad del agua.

De este modo se puede conseguir o el cierre o la
apertura completas. Si se quiere que la valvula quede
en una posicion intermedia, es preciso que la presién
en la camara D corresponda a un valor comprendido
entre la presién atmosférica y la del embalse, y sufi-
ciente para equilibrar las fuerzas que se ejercen en
la otra cara, que con presion del embalse en la sec-
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cién anular, presion menor en la superficie puntia-
guda y dependiente de la posicién de la valvula y
la friccién de ésta en las guias., Aquella presion in-
termedia en la cdmara D se puede conseguir con par-
cial apertura de la llave del tubo E. Pero seria di-
ficil el regular esta apertura; y una vez conseguida
la posicion intermedia de la valvula, este equilibrio
se destruirfa facilmente por cualquier cuerpo extrafio
que se detenga o se expulse en o por la llave del tubo
E y en o por el huelgo entre émbolo v cilindro.

Disposiciones para regular la posicién del émbolo

Por esto se han ideado otros medios de conseguir
un equilibrio més estable de la vdlvula. Uno de ellos
es el de resistencia tubular que se indica en la fig. 4.2,
Yy que se aplico a las valvulas
de las presas de Roosevelt,
Pathfinder y Belle I‘ourche,
todas en los Kstados Unidos.
- Bl tubo de desagiie E se pro-
longa dentro de la cAmara D
por medio de un trozo rigido
que tiene la superficie exterior
con ranuras transversales, Di-
cho tubo penetra dentro de
un orificio ciego que tiene el
émbolo, dejando escaso huelgo
entre el interior del orificio y
el exterior del tubo. Al des-
aguar la camara D, cl agua ha
de atravesar dicho hueclgo con
las  desigualdades consiguien-
tes a las ranuras, que constituyen una resistencia
o freno que tiende a aumentar la presion en la cama-
ra D, es decir, a cerrar la valvula; pero al cerrarse
ésta, disminuye dicha resistencia y, por lo tanto,
aumenta la salida del agua por el tubo £, disminuye
la presion en D ¥ se produce tendencia a la aper-
tura,

Tista disposicion, que parece sencilla, no di6 en la
prictica eficacia suficiente v se abandond en las ins-
talaciones posteriores a las indicadas, adoptandose la
siguiente.

Fig, .1

Regulacién por manguito mdvil

Se indica en la figura 5.2 y se aplicd en las valvulas
de las presas de Aarow-Rock y otras. Consiste cn un
manguito [, prolongacién del tubo de desagiic. Este
manguito es movil en el sentido de su longitud en
virtud de transmision accionada desde una cémara
exterior; su horde inferior se aplica o no, a vo-
luntad, sobre un asiento colocado en el respaldo del
émbolo, Al quedar aplicado el manguito sobre el
asiento, no desagua la cidmara D, se cstablece en clla
la presion del embalse, v la vilvula se mueve en el
sentido del cierre. 8i este movimiento va acompaiiado
de el del manguito, la vélvula continuard movién-
dose hasta cerrarse. Si se detiene el manguito o se
hace retroceder, se abre cl desagiie y la valvula se
abre. Y la posicién intermedia se consigue por par-
ciz}l apertura o separacion del manguito de su
asiento.

En las tltimas valvulas de este sistema que se han
empleado, el manguito, en vez de tener una posicion

excéntrica respecto al eje del émbolo, se sittia concén
trico con éste,

Fuerzas exteriores cooperadoras del movimiento de
las valvulas

Afin de asegurar el movimiento de éstas, las l-
timamente instaladas se proveen de disposiciones con

Fig.5,

Fig, b,»

el fin de provocar un"vacio parcial en la cdmara D
para garantizar el movimiento de apertura; o una pre-
sion hidrdulica adicional para asegurar el cierre. Tam-
bién estos movimientos pueden conseguirse por nie-
dios mecdnicos en virtud de transmision de energia
exterior, bien procedente de motor o de la mano del
hombre. Iin algunos tipos de vialvulas, como ya vere-
mos, se'prescinde de la presion hidriulica como agente
de movimiento, que queda asegurado por la accion a
voluntad de la cnergia exterior. '

Vélvulas de aguja

Otro tipo de valvulas equilibradas es ¢l que se in-
dica en la figura 6.8, que es, sencillamente, el proce-
dimiento de regulacion de agua empleada en las to-
beras de las turbinas Pelton. Tn esta disposicién la

rig. 6.2

presion del agua del embalse o de la tuberia no con-
tribuye al cierre de la valvula, y éste se determina en
virtud de fuerza exterior, que en el caso representado
en la figura 6.4 se consigue por un cilindro hidraulico.
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Fig. 7.0

Kste tipo de valvula es el gue se empled al final de
las dos tuberias instaladas en la galeria Sur de la
presa de Roosevelt.

Ia figura 7.2 representa una vista en el taller de
una de las tres valvulas de aguja de 1,35 m de didme-
tro colocadas al final de cada una de las tres tube-
rias de desagiie del ténel Norte de la presa de Roo-

sevelt; tuberias que tienen e su origen otras tan'as
valvulas equilibradas,

En otro articulo trataremos de los tipos ac-
tuales de estas tres clases de valvulas y de su dispo-
sicibn en las tomas de aguas de los pantanos y en

las tuberias de presién; y daremos una nota biblio-
grafica.

José Luis GOMEZ NAVARRO
Ingeniero Profesor de la Escuela de C., C.y P.

Nuevo sistema de conservacion de la via

Estimo puede ser interesante para los lectores de
la REvisTA DE OBRAS PUBLICAS el conocimiento de
un nuevo sistema de conservacion de via que ha co-
menzado a ensayarse en la Compafila de los ferro-
carriles de M. Z. A. y que seguramente, dado lo cien-
tifico y racional de sus principios, ha de dar exce-
lentes resultados.

¥l ensayo se realiza en la linea de Madrid a Ali-
cante, de aquella Compaiiia, en su trayecto Madrid
a Alcdzar de San Juan, en el cual la via, esta-
blecida con carriles de 45 kg por metro lineal, pue-
de decirse tiene caracter definitivo y no ha de ex-
perimentar modificacién ni refuerzo alguno, por lo
menos en un plazo muy largo.

Esta circunstancia de no tener que reforzar ni re-
novar la via, es precisa en el sistema de conserva-
cién que se ensaya, puesto que una de sus circuns-
tancias caracteristicas es la de (ue han de conser-
varse sin alteracién alguna, como a continuacién se
expresa, los lechos de asiento de las traviesas sobre
el ‘balastro, que pueden considerarse por la accion
del tiempo como cimientos fijos y consolidados para
éstas.

El poco tiempo transcurrido desde que este siste-
ma se ha implantado, no permite todavia formar

opinién concreta y terminante acerca de sus resul”
tados, 1o solamente desde el punto de vista técnicos
es decir, de la conservacién y seguridad de la via,
sino también desde el muy importante punto de vis-
ta de la economia que pueda reportar ahorrando
considerable mano de obra y conservando los ma-
teriales coustitutivos de la via.

Mejor que una ligera descripcion de procedimien-
to, creo ha de dar idea a los lectores de la Ruvisra
i OBRAS PUBLICAS la publicaciéon completa de las
instrucciones publicadas para uso del personal, vy,
por esta razdn, se copian a continuacion:

Instruccién para la conservacién de la via por el
método de la «Revisién integral»

Conservacién de le via.

Constituye la via, tomada en su conjunto, una es-
tructura mixta de elementos metdlicos, vegetales y pé-
treos, cuyo mantenimiento en perfecto estado de equi-
librio estatico y eldstico exige una exquisita vigilancia
por el personal dedicado a este servicio; vigilancia que,
por otra parte, presenta serias dificultades, por encon-
trarse muchos de los elementos constitutivos de la via
poco o nada accesibles a la inspeccion directa,




