148 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

funcionaran bajo su dependencia oficinas  téenico-
administrativas,

Se constituiran con caracter permanente, con  sus
oficinas ancjas:

.t La de explotacion comercial,

2.0 Ta de unificacion de material,

3.0 Ta de la Caja ferroviaria,

4" La de agrupacion de lincas.

5. Las que en lo sucesivo se creen con tal cardcter,

Se podran ademas constituiy con caracter eventual
secciones o comisiones para ¢l estudio de asuntos de-
terminados,

(En la creacion de estos servicios hay une diferen-
cia fundamental con la propucsta del general Mavyan-
dia. En el provecto primitivo, eran organisnios ancjos
al Consejo, pero sin este cardcler de seccidn del misma
que se le da on este nforme, v ocon lo que se hace des-
aparccer lodu duda sobre lus relaciones de dependenciu
con lal orgaiismo.

Se ha agregado ademds la seccidn 3.4

Delegaciones.

Xl WMinisterio de Fomento, a propuesta del Consejo
Superior de IFerrocarriles cuando lo estime necesario,
constituird, con cardcter temporal, Delegaciones que
mtcwcng’m I gestion de las Tmpresas. Siempre que
la delegacion considere ilegitimo o lesivo para cl Is-
taclo o para el interds ,gcnu(ll algtin acto o contrato de
las Kmpresas requerird por escrito la intervencion del
Consejo Superior, y cste requerimiento tendrd efecto

-suspensive del acto o contrato, a menos que, al for-

mular el reparo la Delegacion, renuncie a ese derecho
de modo expreso y razonado, hajo su responsabilidad,
Iil Consejo Superior confimard o levantard la suspen-
sion en el término de cinco dias y decidira sobre «l
fondo del acuerdo objeto de reparo dentro de los veinte
dias siguientes. Cuando la IEmpresa no se conforme
com el acuerdo que en tales casos adopte el Consejo
Superior, quedard deferida al Consejo de Ministros la
definitiva resolucion del asunto.

Los gastos ocasionados por el funcionamiento del

Consejo Superior de TFerrocarriles y de todos los ser-
vicios anejos al mismo seran satistechos con cargo a
la explotacion, dehiendo formalizar aquél anualmente
¢l presupuesto de dichos gastos antes de 1.° de marzo,
para que el Gobierno, en un plazo de tres meses, acuer-
de su aprobacion o las modificaciones que estime con-
veniente,

(La creacidn de estas delegaciones no figura en ell
proyecto primilivo.)

I“otos particulures que afectan a la Base 7.

T.a delegacion del Fistado anuncia la presentacion de
voto particular al apartado &) del concepto 1.° por en-
tender que debe crearse un organismo especial del que
dependan todos los servicios de ferrocarriles. A este
voto se adhieren las representaciones agricola y obrera,

La delegacion ferroviaria anuncia la presentacion de
voto particular a la creacion de secciones y servicios
del Consejo, con car acter permanente.

La delegacion del Fstado presentard voto particular
a Ia forma de constituir las delegaciones que Hguran
en la altima parte de la Base, y dtro voto en el sentido
de que estos delegados deben asistiv a las reuniones de
las juntas de accionistas de las €mpresas, Consejos de
administracion, ete.

Por altimo, la delegacion de las Compafiias presen-
tard otro voto particular, por entender que no deben
ser de cuenta de aquéllas los gastos que ocasione el
funcionamiento del Consejo y sus servicios anejos.

Nora, — Iin nuestro ntimero anterior, al dar cuenta
de la Base 2., concepto 2.%, decitamos al final del pri-
mer parrafo:

“Tistan exceptuadas en este concepto:”, y debe de-
cirse: Estdn cxceptuadas en este concepto, las que
crumplan las cuatro condiciones siguientes.

l"nten(iéndmc de esta manera que solamente alcan-
zarin la excepeion que se indica las lineas que cum-

“plan conjuntamente las condiciones a), 1), ¢) y d),

que es como fué aprobado el concepto, por mayoria
de votos.,

Revista de revistas

Empleo del silicato de sosa como aglomerante
en afirmados de carreteras

En los cAnnales des Ponts et Chanssées, correspon-
diente a los meses de noviembre y diciembre de 1923,
aparcce una extensa nota redactada por el ingenicro
M. Guelle, que demuestra ¢l gran desarrollo que cstin
alcanzando los ensayos de afirmados de macadan con
silicato de sosa como aglomerante.

En el nimero de nuestra Revisra de 15 de septiem-
bre de 1923, pdg. 105, sc llamaba la atencién sobre
este procedimiento, pero en vista de que cada vez se
extiende mas su aplicacion creemos 1til detallarlo.

1.5 Preparacién de la carvetera. — Iis preciso picar
los bordes en un espesor minimo de 7 cm para obtener
ligazdn suficiente. Si la carretera tiene barro hay que
retirarlo y debe regarse hien ¢l afirmado existente para
reblandecerlo.

2.° Preparacion de materiales . extensién. — La
piedra, mrhda al tamafo de 4 cm, se apila en monto-
nes de 1 m’, y la arena caliza en montones de 0,350 m’.
Se prepara un mortero con 40 litros de silicato de sosa
a 35° Beaumé y un montén de arena de 0,350 m’*, conmio
si se tratase de un mortero ordinario. Se mezcla el mor-
tero con un metro cibico de piedra partida, regada

abundantemente, y se manipula ¢l conjunto hasta que
todas las piedras se recubran con mortero. Preparada
la mezcla se extiende con arreglo al perfil que se desce
obtencr,

3" Consolidaciin, — Debe  hacerse en tramos de
40 m de longitud, como minimo, Menor longitud con-
duce a gastos excesivos de consolidacion, Ademds, pro-
cediendo por secciones, se evitan los arrancamisntos
que se producen cuando cl cilindro pasa de una sec-
cion que se estd consolidando a una seccién sin con-
solidar. Ifstos arrancamicntos se deben a la capa de
silicato de sosa mojado que se adhiere a las ruedas del
cilindro.

Hay que distinguir dos fases en la consolidacién

Primera fase: En tiempo seco. — Bl cilindro empieza
la consolidacidn por los bordes y la termina hacia el
eje. T&s indtil regar en estas circunstancias, pues el
agua que contiene la mezcla basta para la consolida-
cion; las ruedas del cilindro permanecen secas y no
se producen arrancamieritos.

In Hiempo hiimedo—TIin este caso se producen arran-
camientos y para evitarlos hay que mojar las ruedas
del cilindro, v si no es suficiente, hay que regar lige-
ramente la superficie del afirmado.

Segunda fase. — Cuando la compresion es suficiente
(en general, después de veinte a treinta pasadas) se retira
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el cilindro y se riega la seccion con carro-cuba a razon
de un litro o litro vy medio por m’, cilindrando nueva-
mente, Por la accion del agua y del cilindro, el silicato
de sost asciende a la superficic en forma bastante irre-
gular y hay que extenderlo con escobas hasta que haya
una capa de silicato en toda la superficic,

lista tltima operacion es la que exige mayor cuida-
do por parte de los capataces. Se producen a veces
arrancamientos que frecuentemente se hacen desapu-
recer con las escobas: siesto no basta, conviene regar
ligeramente las partes que se levanten. Siolas ruedas
del cilindro se ensucian bastard rvegarlas durante la
marcha,

Ta carretera sc entrega al transito despuds de seca,
lo que sucle suceder en cl plazo de dos dias despuds
de terminar ¢l cilindrado. Si una seecion recién silica-
tada estuviese sometida a luvias fuertes, conviene re-
garla con una solucion de silicato. 1n tiempo seco con-
viene regar durante varios dias las seeciones recion
silicatadas,

T.a buena cjecucion de estos afirmados depende en
gran parte de la iniciativa personal, 11 método des-
erito es susceptible de variaciones, segln la naturaleza
de los materiales v la temperatura del ambiente,

Personal v material necesarios. == Suponiendo  pre-
parada la carretera v apiladas la piedra v la arena, s¢
necesitan para los recargos:

Un capataz.

Tres peones para hacer las mezclas.

Dos peones para la extension.

Dos peones que hagan el barrido.

Un carro-cuba,

Un cilindro de 0 a 12 toneladas,

Con un cquipo constituido en esta forma se pueden
emplear al dia unos 30 m* de piedra,

Adwvertencia 10 Bl método expuesto se refiere a la
cjecucion del afirmado en todo ¢l ancho, Cuando no
se puede desviar la circulacion, parece lo mas conve-
niente ejecutar durante cuatro dias un semiancho pro-
tegiendo las scecciones hechas durante los dos altimos
dias. Ta union es dificil, pero se obtienen asepiables re-
sultacos picando los hordes del semiancho primera-
mente cjecutado v regando con una mezela de silicato
y agua la junta, para terminav ¢l cilindrado con la
consolidacion de ésta.

Adwertencia 2 Ta experiencia ha demostrado que
conviene dar a los recargos un espesor minimo de
7 em despuds de consolidados. Con gruesos menores
se pueden tener en los hordes espesores inferiores a
3 em, y entonees las piedras se aplastan y el resultadn
es malo,

Conclusiones téenicas de los ensayos efectuados di-
rante ol aiio 1022, -— 1. No dehe emplearse el sili-
cato de sosa con piedra dura, pues los afirmados ast
constituidos se deterioran en el mismo tiempo que los
afirmados ordinarios.

o T.os afirmados silicatados de piedras de natura-
leza caliza resisten mejor que los afirmados ordinarios
de piedra dura a la circulacion pesada v rapida actual
y cuestan generalmente mucho menos.

20 Tnoun afirmado calizo silicatado la desagrega-
cién comicnza al cabo de un tiempo, al menos, tres
veces v medin mavor que en un afirmado calizo ordi-
nario. Tsto no prucha que la duracion sea, como mini-
mo, tres veces v media mayor.

4% Fn los afirmados silicatados hechos con calizas
blandas no se¢ han producida haches, cuando va Tos
habia al caho de siete meses en afirmados silicatados
hechos con calizas duras. Ttn cambio, cl desgaste es
mucho menor en éstos que en los primeros. Dehe exis-
tir un tipo de caliza que dé lugar a afirmados que no
se desgasten rdpidamente v en los que no sc produzean
haches pronto.

Los huenos resultados obtenidos con los afirmados
silicatados son innegables, pero no se sabe ain a qué

dehe atribuirse el exceso de resistencia sobre los ordi-
narios. Algunos ingenieros lo atribuyen en parte, si no
en totalidad, tanto a la cleccion de los materiales em-
pleados, que son, en general, calizas blandas o semi-
duras, como a la regularidad y tamafio pequefio de la
piedra partida y a la esmerada ejecucion del afirmada.
ista opinion se funda en el hecho de que aun despues
de varios meses se ve, al hacer calas, que la arena no
se ha solidificado con el silicato de sosa y permanece
pulverulenta,

Con objeto de apreciar el papel que representa cl
silicato de sosa en los excelentes resultados obtenidos,
el ingeniero M. Guelle estd haciendo nuevos ensayos
con arreglo al método descerito; pero sin emplear sili-
cato de sosa en unos y doblando la dosis empleada
hasta ahora en otros.

l.a experiencia determinard la importancia del sili-
cato de sosa cn los afirmados; pero aun cuando resul-
tase nula, seria maravilloso obtener con calizas Dblandas,
partidas en trozos pequefios, afirmados baratos que re-
sistan mejor a la circulacion actual que los afirmados
costosisinios que nos esforzamos en construir hace va-
rios afios buscando piedras duras aun a grandes dis-
tancias.

Resultados  econdmicos que  pueden  esperarse  del
nwevo método. — Bs prematuro atn apreciarlos, De-
penderd de los diversos paises, de modo que M. Guelle
se refiere tnicamente a la region de Besangon, donde
abundan las calizas jurdsicas, Siose admite que la rela-
cion de la duracion de los afirmados silicatados y or-
dinarios, ambos hechos con piedra caliza, es ipual a la
relacion de tiempos al cabo de los cuales empiezan las
primeras degradaciones, puede hacerse el razonamiento
siguiente:

Un recargo con piedra caliza de 7 cm de grueso
cuesta proximamente 4 francos cl m’, Hecho en forma
silicatada, cuesta 6 francos, Como el segundo durard tres
veees lo que el primero, la economia es de 50 por I00.
Aun cuando no se verifique la hipdtesis admitida res-
pecto a la diferente duracion, no se cree temerario, en
vista de los resultados obtenidos, afirmar que en Ia
region de Besangon se podrd, generalizando el empleo
del silicato, obtener, por lo menos, economia del 30
por 100 en los gastos de conservacion, teniendo, no ohs-
tante, carveteras muy unidas y comadas para la circu-
lncién automovil, Si el silicato no desempefiase papel
alguno, la economia llegaria a 40 por 100.

Insayos hechos ol aiio 1922, —1." Camino de gran
comunicacion ntm. 33, entre Monthéliard y Sochaux,
Afirmado de 5 cm de grueso,

1ol afirmado soporta una circulacion media diaria de
125 camiones, 404 automoviles de turismo y 125 ve-
hiculos tirados por cahallerias. Con este trafico un afir-
mado ordinario con piedra dura se llena de baches al
cabo de un par de meses, v €5 preciso repararlo cada
dos afios,

Al caho de un afio el afirmado hecho con silicato no
presenta un solo bache, siendo el desgaste muy regular.

20 Camino de gran comunicaciéon ntm. 34, a la en-
trada de Audincourt.

il ensayo comprende tres partes:

@) Una longitud de 42 m con calizas blandas par-
tidas al tamafio de 4 cm y empleando silicato de sosa.

h) Una longitud de 70 m con materiales duros
(porfidos) machacados al tamafio de g cm, con silicato
de sosa.

¢) Una longitud de 500 m con materiales duros
machacados al tamaiio de 7 cm, ejecutado en la forma
ordinaftia.

Al cabo de un afio resulto: .

Que la parte ejecutada con calizas hlandas vy silicato
se conservaba sin baches.

Que las partes hechas con materiales duros han de-
bido repararse.
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La circulacion media diaria fué de 102 camiones,

295 automoviles de turismo y 108 carros de caballerias.
Ensayos hechos en 1923 v programa para 1924, —
En vista de los resultados obtenidos en 1922, el De-

partamento de Doubs voté 190.000 francos para ad-
quisicion de silicato de sosa, y prosiguiendo los buenos
resultados, el crédito para 1924 se ha elevado a 8ov.000
francos.

Crdonica

La catastrofe del puente de Borbolla

Fl dia 29 del pasado mes de marzo, se hundidé una
parte de la avenida izquierda correspondiente al puente
sobre el Guadalquivir en la carretera de Sevilla a la
de T.ora del Rio a Santiponce, e inmediato al pueblo
de La Algaba, conocido por puente de Borbolla,

Ta desgracia se ha producido por la crecida verda-
deramente extraordinaria que ha experimentado el rio
Ciuadalquivir en log dltimos temporales y ha causado
la muerte de quince perso-
nas, incluido entre ellas, el
caminern peon  encargado
del trozo de carretera en
que  esta  enclavado el
puente, que ha mwerto
en el cumplimiento  de
st deber, como diromos
después,

Kl proyecto del puente
de Borbolla, frente a T.a
Algaha, fué aprobado hace
muchos afios, y constaba
de tres tramos metilicos
de 41,80 metros y de un

metalicos de 41,80 metros, descansando en pilas me-
talicas y estribos, cimentados todos con aire compri-
mido hasta la arcilla azul, que es el terreno firme que
se encnentra alli entre 12 y 13 metros bajo el estiaje,
y dos grupos de nueve pontones cada uno, de 6 me-
tros de luz, sobre la margen izquierda, en donde no
habia cauce, y cimentados los mas proximos al rio
sobre pilotaje hasta la arcilla azul, y los restantes con
4y 3 metros de profundidad de cimiento.

Las pilas del altimo grupo estaban construidas desde
antes del afio 1916, y cs
tal la sedimentacion duran-
te las avenidas ocurridas,
especialmente la que tuvo
lugar el afio 1917, una de
las mas altas conocidas,
que sc encontraban casi
enterrados los zdcalos de
mas de un metro de al-
tura.

Se habia, pues, aumen-
tado el primidvo proyecto
que sirvid «le hase a la su-
basta en un tramo de 41,80
metros del lado de T.a Al-

Vistas del puente de Borholly, tomadas del lado de Sevilla, después de la catdstrofe

grupo de nueve pontones de 6 metros de luz del lado de
Sevilla,

Ll régimen conocido en este tramo del rio, desde
tiempo inmemorial, era el de ataque v socavacion de la
margen derecha, lo que determinaba el verdadero cauce,
que era del lado de dicha margen,

Consecuente con este régimen de mixima velocidad
en Ja margen derecha, era ¢l de aguas tranquilas, casi
sin velocidad, en la margen ‘izquierda, en la que sedi-
mentaba el .rio constantemente, especialmente en las
avenidas, después de las que se observaba un sensible
aumento en la altura del terreno,

Era tan violento el ataque a la margen derecha y
tan fija y constante la direccidon de las aguas del rio
contra esta margen, que el estribo derecho del proyecto
que estaba emplazado donde hoy se encuentra la pri-
mera pila, hubo necesidad de retranquearlo 42 ‘metros,
estableciendo un nuevo tramo, porque en poco tiempo
habia desaparecido ese pedazo de terreno de aquella
margen del rio. Ademas se proyecté otro grupo de
nueve pontones en la margen dzquierda.

Ll puente quedaba asi constituido por cuatro tramos

gaba, que era hacia donde iba el cauce, y
de nueve pontones del lado de Sevilla.

Ademids se defendid de los ataques de la corriente
la margen derecha por medio de espigones de gaviones
" Bianchini”, para evitar que el rio cortase la margen
por detras del estribo, dejandn aisliddo el puente.

l.a extension de la zona inundada en esta ocasion,
ha sido aproximadamente de cinco kilémetros de an-
chura en la direccion del puente, dos kilémetros hacia
La Algaba y tres kilometros hacia Sevilla, y si el pue-
blo de La Algaba se ha visto libre de los efectos de
esta gran avenida, es gracias a los espigones de defensa
que en sus inmediaciones hay construidos.

A pesar de la seguridad que esta defensa propor-
ciona al pueblo, se apoderd de sus habitantes el panico
que naturalmente engendran semejantes circunstancias
y parte de los mismos, creyd contribuir a su seguridad,
trasladandose a la parte del puente que se ha hundido
y de la que no podrian pasar por impedivseln la extensa
inundaciéon de que hemos hablado.

El personal de la Jefatura de Obras Pudblicas de
Sevilla, estaba sometiendo a todas las obras a su cargo

un grupo




