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Seccion quintu. Conservacion  del
dido entre los kilometros 5
de Madrid a Portugal,

Proyeetos completos de afirmado de tarmacadam  y
de hormigdn asfaltico. ,

e creido conveniente la division en secciones para
estimular ¢l celo de los alummos v concentrar en o
posible la responsabilidad, esperando que Ia natural
emulacion produzea como fruto ¢l deseo de que cada
seccion obtenga un resultado hrillante,

11 erédito concedido por el ingenicro jefe se distri-
huird, en lo posible, segtin ¢l estado y necesidades de
cada trozo, Por el momento, no me ha parecido opor-
tuno que los alunmos den ordenes directas al perso-
nal obrervo, para cevitar los efectos de la inexperien-
cla, ast como instrucciones contradictorias.

Cada proyecto de afirmado se redactara en clase, en
sus lineas generales, v se completard posteriormente
en plazo breve, con objeto de poder obtener pronta-
mente la aprobacion de la Superioridad v proceder a
ejecutarlo. Los presupuestos seran poco clevados, pues
aungue, en definitiva, constituivan trabajo Gul para me-
jorar ¢l estado de las carreteras, no hay que perder de
vista que el objeto principal es que los alumnos obten-
gan lu enseianza debida, v esto se consigue con rela-
tivamente cortos trozos de aplicacion. Por esto mismo,
dentro del proyecto de adoquinado entrardn diversas
modalidades, tales como adoquinados rigidos v adoqui-

trozo compren-
v 0,330 de la carretera

nados clisticos, sistema Durax, ete.; en el proyecto
de tarmacadam se harvin afirmados en piedra dura y re-
lativamente blanda, cte., cte. Por otra parte, quiza pu-
dieran hacerse ensavos de afirmados especiales si, como
parcce, algunos industriales dieran facilidades.

la idea de que los alumnos pudieran adquirir esta
enseianza de cardcter prictico nacio con motivo de la
ponencia que la zona de Madrid encargd sobre el pro-
blema general de conservacion de carreteras a los se-
fiores Nicoldu, Ochando, Albacete y al que suscribe,
151 Sr. Nicolau, desde la Direccion de Obras publicas,
dict la disposicion que se hallaba en sus atribuciones;
la Ioscucla de Caminos perfecciona y completa sus la-
horatorios para ensayvo de materiales de construccion
de afirmados: la Jefatura de Madrid prestara su va-
liosa colaboracion respecto a material para  ejecucion
de obras v nos ayvudard con su dilatada experiencia,
v ¢l Sr. Ochando ha prometido su entusiasta apoyo.
Sila Superioridad se digna conceder su aprobacién
a los provectos que hemos de presentar, estimo que
se habra conseguido tanto el perfeccionamiento de ia
enseiianza en materia tan importante, como despertar
¢l entusiasmo ¢ iniciativa de los futuros ingenieros en
uno de nuestros problemas mas dificiles v tan intima-
mente ligados a nuestro prestigio,

Manuel AGUILAR

Profesor de la Escuela de Caminos

STEINMETZ

Desde paupérrimo
emigrante a los Istados
Unidos, conociendo sOin
aleunas palabras del
idioma inglés, hasta al-
canzar el homenaje del
mundo entero a su ge-
nio matematico y fisico,
tal es, en pocas pala-
bras, la gloriosa carrera
que acaba de detener la
muerte del doctor Char-
les Proteus  Steinmetze,
nomhre que, unido al
de dison, es conocido
dondequiera que la ma-
va electricidad ennoble-
ce el trabajo humann,

[11 doctor  Steinmetz
nacio en Breslau, en o
de abril de 18063, tnico
fruto de la union de
Carl Heinrich, litografo
de profesion, v Caroli-
na Neubert, I nombre
impuesto al nacido fud
de Carl August Rudoif,
pero fué hautizado por
sus compaiieros de club
universitario con ¢l so-
bhrenombre de rofens,
que ¢l Dr. Steinmetz
adopto al naturalizarse
americano en 1804, cin-
co afos despuds de sa

Negada a Amdérica del
Norte.

l.a madre de Stein-
metz murio durante Ta
epidemia  colérica de
1860 v el tierno infan-
fe quedd al cuidado de
su abuela paterna, de
nacionalidad  polaca. A
la edad de cuatro aios
voomedio, Carl  Stein-
metz fud¢ enviado a ia
cscuela de parvulos
( Kindergarten), pero no
asistio a ella mas que
un solo dia, Su protesta
airada contra tal coac-
cion,  prevalecid  sobre
el proposito  familiar,
U'n afio mas tarde in-
greso en la Fscuela ele-
mental v, contra lo que
pudiera inducirse de su
ulterior v bhien ganada
fama de matematico
excelso, una de sus ni-
vores dificultades esco-
tares la constituyd el
aprendizaje de la tabla
de multiplicar,

Tras de cursar la
ensefianza clasica d el
gyimnasini aleman, in-
ereso en la Universi-
dad de Breslan, ln ésta
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es donde, siguiendo una costumbre inveterada, .sus
compaiieros de asociacion estudiantil le adjudicaron el
mote de Protens, que siempre, a partiv de entonces,
formé parte de su firma.

Durante su permanencia en la Universidad se inte-
resd por el socialismo, duramente perseguido entonces
por el Gobierno alemdn. Justamente un poco antes de
licenciarse fuc¢ confiscado un diario socialista en que
Steinmetz  colaboraba mientras el editor se  hallaba
preso, Suspendida la publicacion v arrestados y suje-
tos a proceso cuantos intervenian en aguélla, aunque
Dien poca culpabilidad pudo deducirse a cargo de nues-
tro futuro Doctor, las autoridades universitarias fue-
ron requeridas para proceder contra ¢l, requerimiento
atendido de mala gana, por la estima v la reputacion
que habia sabido granjearse.

“onvencido, sin embargo, de que su ulterior carrera
como profesor estaba seriamente amenazada por la
actitud del Gobierno, decidio abandonar Alemania, v
asi 1o hizo, trasponiendo la frontera austriaca a favor
de un inocente hillete de ida v vuelta como excursio-
nista escolar, Seguidamente se instald en Zurich, donde
sufrio una vida de escaseces, escribiendo v dando lec-
ciones privadas, al tiempo que estudiabaen el Poly-
fechnicun, .

Fn esta reputada Fscuela trabd amistad intima con
un joven estudiante americano, amistad que decidio el
curso de su vida, pues llamado su amigo al pais natal,
acordaron no separarse y compartiv en adelante la
huena o mala fortuna.

Juntos llegaron al Havre en un tren de emigrantes
v tomaron modesto  pasaje  para América. [legado
Steinmetz a Nueva York, en junio de 1889, sin un
céntimo, ignorante casi en absoluto de la lengua in-
olesa, agravada su deformidad fisica por una herida
que incidentalmente se causo en la travesia, las auto-
ridades de emigracion, siempre rigurosas en los Iista-
dos Unidos, dudaron si debian admitirle. Solo la clo-
cuencia de su amigo v la mas elocuente exhibicion de
una suma importante de dinero, que afirmo_ser de
propiedad comin, pudo librar a su camarada del laza-
reto 0 encierro en que esperaba Steinmetz su reinte-
eracion a ILuropa.

Dos semanas despucs de su desembarco obtenfa co-
locacion con dos dolares por dia, como delineante, en
Jos talleres de Rudolph Fickemeyer, en Yonkers (N Y.
Por dicha ¢poca esta Sociedad construia un reducido
ntmero de motores vy generadores ¥ empezabi a estu-
diar la traccion eléetrica de los tranvias. Todos los pro-
veetos v dibujos relacionados con los experimentos
que a este proposito se hacian pasaron por manos de
Steinmetz, v al comenzar los ensayos dedicd éste es-
pecial interds a los relacionados con el magnetismo,
Sus escritos sobre asuntos de electricidad comenzaron
a lamar la atencion entre los téenicos, particularmente
su discusion de las leves de la hysteresis.

In 1802, la General Tlectric Co. adquirio la Eic-
kemever Co,, excepto la construccion de motores para

ascensores, que quedo reservada a la Otis Co, y trans-
ferida a los talleres de ésta. Steinmetz paso a la fabrica
de Tynn de la General lectric Co,, hasta que en 1803
se trasladd a Schenectady, donde desde entonces ha vi-
vido siempre, salvo ausencias accidentales.

151 grado de Doctor en Tilosofia le fué conferido
por la Universidad de Schenectady (Union College),
en 1003. Fn ella desempeiio, desde ese mismo afio,
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catedra de Llectroteenia v, mas tarde, la de Electro-
fisica. IFué miembro honorario del capitulo de la lla-
mada * Fraternidad  Phi Gamma Delta’ s de las Aso-
ciaciones cientificas " Sigma Ni7 v “Tau Beta P,
v de las Asociaciones ingenieriles “Iita Kappa Nu”.

Sus titulos v dignidades fueron numerosos en esta
ultima ctapa de su {értil vida, T mas apreciado de
aquéllos, v en el que desarrolio portentosa actividad,
fué el de Ingenicra consultor jefe de la General Elee-
tric Co.

Steinmetz no se caso, pero adoptd a Mr. Hayden,
v los hijos de ¢ste, sus nictos adoptivos, endulzaron la
vida del sabio.

Mucho se ha dicho sobre las sumas fabulosas con
que la G. 15, Co. retribuia los servicios del doctor Stein-
metz, La realidad parece ser que, por deseo expreso
de éste, la Compaiia sufragaba los gastos todos de
su vida confortable, pero poco exigente, y ademds cos-
teaha gustosa los muchisimo més elevados que repre-
sentaban sus experimentos, Su fortuna personal  al
morir se estima solo en 23000 dolares.

Un afio hace, aproximadamente, que quien esto es-
erihe tuvo el honor de estrechar, emocionado, la mano
del sabio, que en tan pobre envoltura material alber-
vaba ¢l genio cientifico mas fecundo que ha laborado
en el campo de la electricidad. Cuantos dedicamos aten-
cion a la téenica, cada dia mas vasta, de esta rama de
la ingenieria, hemos aprendido a amar y respetar al
“hrujo” de la electricidad, como en América se le
lamaba. ;Tras la gloria humana, Dios conceda a su
hijo predilecto la paz eterna!

L. SANCHEZ CUERVO
Ingenicro de Caminos

Algunos de los principales eseritos de Steinmetz son:

Una serie de publicaciones matematicas  sobre involucion
polidimensional.

Investigaciones  sobre

¢l circuito magnético vy la ley de

la hysteresis,

Investigaciones  sobre  Tendmenos  dicléetricos v clectros-
titicos.

Un grupo de publiciciones sobre proyeetos v funciona-
miento de aparatos y  maguinaria eléetrica,

Fstudios  sobre  oscilaciones de alta frecuencia v ondas
en circuitos  cléetricos.

Fstudios  sobre radiacion, luz ¢ iluminacion,

Varios folletos sobre  termodindmica y sobre turbinas de
vapor,

Ademis, ha publicado los siguientes  libros, cuyos
dejamos  en inglés  pari nwjor referencin de
cllos se interesen:

Un tratado popular sobre Astropomy and  Meleorology,
en lengua alemiana, 1880,

Theory and  Caleulation of —Aternating
prena, 1st edition 1807, sthoedition 1916,

Theoretical Elements of Electrical Enginecring, 1st edition
1901, 4th edition 1016,

titulos
quicnes  por

Currenl PPheno-

General  Lectures on Electrical  Engineering, 15t edition
108, sthoedtion 1011,

Theory and Caladation of  Transient Electric Phenone-
na and Oscillations, 1000, 3rd edition 1910,

Radiation, Light and Hlrination, st edition 1911, 2nd

edition 1915,

Llectric Discharges, Warees and Tmpulses, 1st edition 1911,
and edition 1914,

Lilectrical Engineering Mathematics, st edition 10171,
edition 19135,

Theary and  Caleulation of Iileclric Circuits, 1017,

Theory and Cualewlation of Blectrical A pparatus, 1017,
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