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na con esa base, se descomponen al cabo de mucho
tiempo, y entonces la dejan libre v en condiciones
de hacer el dafio.

Asi como el indice de hidraulicidad podemos ha-
cer ue suba a nuestro gusto afiadiéndole al cemen-
to silice o aliimina, aunque sean inertes, asi tanibién
al cemento mas malo podemos quitarle la cal con
una corriente de acido carbonico, dejandolo tan malo
como era, o podemos hacer mezelas en las que 1no se
desprenda esa base, V' (ue sean deplorables cemen-
tos marinos.

Ni en el indice ni en la cal libre se encuentran ra-
zones que cotvenzan. Solo sc encontrarin en las cua-
lidades del aluminato monocilcico. Liso es lo tinico
(que hay que estudiar.

Bien dice el autor del articulo ue estamos comen-
tando que es preciso confesar (ue 10 CONOCETOS LY
bien el mecanismo del fraguado del cemento fundido.

1,08 aluminatos de cal son muy desconocidos atmn.
Mr., Bates cita una disminucion de resistencia, no
una destrucciéon. Pero, dado lo que es el fraguado
del cemento desde el punto de vista fisico, que es el
que estd al alcance de nuestros ojos por medio del
microscopio, una disminucion de resistencia es siem-
pre debida a un principio de descomposicion. Si no
sigue adelante, mejor (ue mejor. Pero ni pudo em-
pezar si era inalterable, ni debe quedar en la sombra
¢l porqué empieza v el porqué acaba, ni podenios
saber si termino hasta que no termine el largo pro-
ceso del endurecimiento.

Acaba aqui mi comentario. Como antes decia, es
an entretenimiento con ¢l que nos hacenios la ilu-
sion de que sabemos lo que en el cemento pasa.

Il cemento aluminoso tiene buenisimas cualidades
(que estan fuera de duda. To de la inalterabilidad en
¢l mar nos lo dirdn los hechos. Y ante ellos sc incli-
naran todas las teorfas, porque, si no, inventaremos

una nueva que los explique. Mientras tanto, bueno
es que busquemos razones v hagamos conjeturas.

De las que yo haga no se ha de sacar nada contra
¢l cemento aluminoso, que ni he de meterme a dar
ni a guitar patentes de bondad, ni nada he publicado
nunea en favor ni en contra de ninguna marca de-
terminada.

S6lo he querido decir, en lo ue antes eseribl y en
lo que ahora digo, que las razones teoricas que se
alegan en defensa del cemento fundido sou débiles o
equivocadas, y no pueden, por cso, llevar al dnimo
ol convencimiento de la bondad. Que ¢l cemento
puede ser bueno, pero que la defensa es mala, Ni
siquiera se funda en lo gue puede levar consigo el
que se haya llegado a la fusion de los componentes,
puesto que se afirma que el que se fundan o no es
un detalle sin importancia. lis deeir, que todo se {ia
a las cualidades de uno de los aluminatos de cal.

Ni del {ndice de hidraulicidad, ni de la falta de cal
libre, ni de las cualidades muy desconocidas atn del
aluminato monocalcico, se puede sacar nada conclu-
yente.

VY menos atn de algunas exageraciones, disculpa-
bles por la pasion que es natural poner en la defen-
sa. 1il propio inventor, en ¢l nfimero de 1 Architec-
Lere del 10 de julio del afio pasado, despuds de citar
los resultados numéricos de repetidos ensayos de ro-
tura a la traceion y a la compresion, dice: «Mr. Bates
confirma lo (ue nosotros hemos observado, voes que
oste cemento goza de la propiedad particular de te-
ner resistencias mas clevadas en mortero que ein pas-
ta pura, y mas clevadas atn en ¢l hormigdn que en
#1morteron

iCudntas vueltas he dado cueriendo encontrar sa-
tislactoria explicacion a cstol

Eduardo DE CASTRO

[ngenicra de ¢, GOy i

Practicas de conservacion y reparacion de carreteras por los
alumnos de la Escuela de Ingenieros de Caminos

Por orden de la Direccion general de Obras publi-
cas, de 4 de agosto de 1923, sc dispuso que la conser-
vacion v reparacion de 5,578 kilometros de la carve-
tera de” Madrid a Portugal y 2,750 kilometros de la
carretera de Carabanchel a Arvavaca, se lleve a cabo
hajo la direceion téenica y a los efectos docentes, por
el profesor de la asignatura de Caminos (primer curso)
de Ia Bscuela, y que para todos los efectos administra-
fivos v econdmicos este servicio dependa de la Jefatura
de Obras pablicas de Madrid.

lstas carreteras tienen trafico muy diferente. i
la de Carabanchel a Aravaca, es de poca importancia,
en gran parte de automoviles ligeros; en la de Madrid
a Portugal el trafico es muy intenso y pesado. n
esta carretera existen numerosas edificaciones, hay un
iranvia establecido, asi como lineas regulares de omni-
bus automoviles, pudiendo decirse que se presentan
casi todos los problemas de conservacion y policia de
carreteras.

Con cardcter de ensayo hé adoptado para el pre-
sente afio la organizacién siguiente: la promocion  se

ha dividido en secciones de cinco alumnos, a cada
una de las cuales se han asignado las tarcas que @
continuacion se detallan:

Seccion primerd. Conservacion de la carretera de
Carabanchel a Aravaca.

Proyecto completo de alquitranado  superficial.

Proyecto completo de macadam con silicato de sosa.

Seceion segunda.  Conservacion del trozo compren-
dido entre los kildmetros 1,052 y 3 de la carretert
de Madrid a Dortugal.

Proyecto completo de adoquinado.

Seceidn tercera.  Conservacion del trozo compren-
dido entre los kilometros 3 v 4 de la carretera de
Madrid a Portugal.

Proyecto completo de reparacion de explanacion v
firme.

Seccion cuarta.  Conservacion del trozo compren-
dido entre los kilometros 4 v 5 de la carrctera de M-
drid a Portugal.

Proyecto completo de afirmado de hormigon de ce-
mento portland. :
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Seccion quintu. Conservacion  del
dido entre los kilometros 5
de Madrid a Portugal,

Proyeetos completos de afirmado de tarmacadam  y
de hormigdn asfaltico. ,

e creido conveniente la division en secciones para
estimular ¢l celo de los alummos v concentrar en o
posible la responsabilidad, esperando que Ia natural
emulacion produzea como fruto ¢l deseo de que cada
seccion obtenga un resultado hrillante,

11 erédito concedido por el ingenicro jefe se distri-
huird, en lo posible, segtin ¢l estado y necesidades de
cada trozo, Por el momento, no me ha parecido opor-
tuno que los alunmos den ordenes directas al perso-
nal obrervo, para cevitar los efectos de la inexperien-
cla, ast como instrucciones contradictorias.

Cada proyecto de afirmado se redactara en clase, en
sus lineas generales, v se completard posteriormente
en plazo breve, con objeto de poder obtener pronta-
mente la aprobacion de la Superioridad v proceder a
ejecutarlo. Los presupuestos seran poco clevados, pues
aungue, en definitiva, constituivan trabajo Gul para me-
jorar ¢l estado de las carreteras, no hay que perder de
vista que el objeto principal es que los alumnos obten-
gan lu enseianza debida, v esto se consigue con rela-
tivamente cortos trozos de aplicacion. Por esto mismo,
dentro del proyecto de adoquinado entrardn diversas
modalidades, tales como adoquinados rigidos v adoqui-

trozo compren-
v 0,330 de la carretera

nados clisticos, sistema Durax, ete.; en el proyecto
de tarmacadam se harvin afirmados en piedra dura y re-
lativamente blanda, cte., cte. Por otra parte, quiza pu-
dieran hacerse ensavos de afirmados especiales si, como
parcce, algunos industriales dieran facilidades.

la idea de que los alumnos pudieran adquirir esta
enseianza de cardcter prictico nacio con motivo de la
ponencia que la zona de Madrid encargd sobre el pro-
blema general de conservacion de carreteras a los se-
fiores Nicoldu, Ochando, Albacete y al que suscribe,
151 Sr. Nicolau, desde la Direccion de Obras publicas,
dict la disposicion que se hallaba en sus atribuciones;
la Ioscucla de Caminos perfecciona y completa sus la-
horatorios para ensayvo de materiales de construccion
de afirmados: la Jefatura de Madrid prestara su va-
liosa colaboracion respecto a material para  ejecucion
de obras v nos ayvudard con su dilatada experiencia,
v ¢l Sr. Ochando ha prometido su entusiasta apoyo.
Sila Superioridad se digna conceder su aprobacién
a los provectos que hemos de presentar, estimo que
se habra conseguido tanto el perfeccionamiento de ia
enseiianza en materia tan importante, como despertar
¢l entusiasmo ¢ iniciativa de los futuros ingenieros en
uno de nuestros problemas mas dificiles v tan intima-
mente ligados a nuestro prestigio,

Manuel AGUILAR

Profesor de la Escuela de Caminos

STEINMETZ

Desde paupérrimo
emigrante a los Istados
Unidos, conociendo sOin
aleunas palabras del
idioma inglés, hasta al-
canzar el homenaje del
mundo entero a su ge-
nio matematico y fisico,
tal es, en pocas pala-
bras, la gloriosa carrera
que acaba de detener la
muerte del doctor Char-
les Proteus  Steinmetze,
nomhre que, unido al
de dison, es conocido
dondequiera que la ma-
va electricidad ennoble-
ce el trabajo humann,

[11 doctor  Steinmetz
nacio en Breslau, en o
de abril de 18063, tnico
fruto de la union de
Carl Heinrich, litografo
de profesion, v Caroli-
na Neubert, I nombre
impuesto al nacido fud
de Carl August Rudoif,
pero fué hautizado por
sus compaiieros de club
universitario con ¢l so-
bhrenombre de rofens,
que ¢l Dr. Steinmetz
adopto al naturalizarse
americano en 1804, cin-
co afos despuds de sa

Negada a Amdérica del
Norte.

l.a madre de Stein-
metz murio durante Ta
epidemia  colérica de
1860 v el tierno infan-
fe quedd al cuidado de
su abuela paterna, de
nacionalidad  polaca. A
la edad de cuatro aios
voomedio, Carl  Stein-
metz fud¢ enviado a ia
cscuela de parvulos
( Kindergarten), pero no
asistio a ella mas que
un solo dia, Su protesta
airada contra tal coac-
cion,  prevalecid  sobre
el proposito  familiar,
U'n afio mas tarde in-
greso en la Fscuela ele-
mental v, contra lo que
pudiera inducirse de su
ulterior v bhien ganada
fama de matematico
excelso, una de sus ni-
vores dificultades esco-
tares la constituyd el
aprendizaje de la tabla
de multiplicar,

Tras de cursar la
ensefianza clasica d el
gyimnasini aleman, in-
ereso en la Universi-
dad de Breslan, ln ésta




