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Perspectivas ferroviarias

Tispaiia tiene una pobre red y una rica legislacion estratégicos. Los forrocarriles de direccion transver-
ferroviarias, Seria preferible invertir los términos;  sal permiten un empleo clastico de las tropas, segin
pero ya (jue se respete yoaun se amplic ésta, es urgen- " a realidad va haciendo variar los planes de campana
tisimo completar aquélly, por lo menos en sus lineas  iniciales, v ol enlace de las lineas radiales mas impor-

vitales. tantes, sin el paso forzoso por Madrid, es también
Politicos, industriales, comerciantes, militares voouna necesidad tan evidente, que no s preeiso Tazo-
téenicos coineiden en esta necesidad, se hacen ante- narla.

proyectos v proyectos ¥ hasta se obticnen concesio- L1 enlace 1h.-0O. no estd hecho; precisa para cllo

nes; pero los rieles no cruzai los campos ni las bocas construir ¢l ferrocarril  directo Madrid-Valencia.
de los taneles invitan a atravesar blandamente las 1 N.-S. tampoco lo estd, pues la cordillera [hérica
montafias, ¥ esto no es posible que dure mas tiempo;  forma al oriente de la Brajula (paso de la actual line
4 on ello hasta nuestra vida como nacion. Madrid-Tran) una barrera larga de 200 kilometros,
Mientras desde el punto de vista CeONOMIico 10 s¢ - (ue corre casi paralela a la frontera francesa v oque
cree un sistema racional por ¢l que circulen los pro- ningtn ferrocarril se ha atrevido todavia a atravesarn
ductos de la riqueza patria, v militarmente no se lo- v algo andlogo ocurre con Sierri Morena, entre Puer-
gre poder movilizar primero, coneentrar después v tollano v Cordoba. :
mantener mas tarde el ejéreito que s capaz el pais Ios ferrocarriles de cintura deben completarse con
de pouner sobre las armas, nuestra inferioridad serd algunos trozos costeros v fronterizos, que en muchas
manifiesta, v en los tiempos que ya corremos, v con  partes el terreno impide realizar, salvo forzadas ca-
mas intensidad en los que se avecinan, de antago- racteristicas de instalacion v explotacion. Alas al
nismos nacionales, hasta lograr un nuevo equilibrio  interior s linca de gran importancia Burgos-soria-
internacional, hoy inestable a causa de la gran gue- Calatayud y deseables Aleaniz-Teruel-Cuenca-Alba-
ra, el que estd menos dispuesto serd absorbido por  cete-Granada (de enormes dificultades, casi irreali-
los mas aptos. zable pricticamente) v Avila-Talavera de la Reina-
Y precisamente desde el aspecto militar fa necesi-  Herrera  del Duque-Almorehon (también dificili-
dad de los ferrocarriles ¢s primordial; es el arma mas - sima). .
importante y menos facil de improvisar. La carencian Iin cuanto a ferrocarriles radiales, hay muchos he-
de armamento, de oficialidad v de tropa preparada chos; pero interesa ¢l Namado del meridiano: Madrid-

cabe subsanarla con mas o menos quebrantos v tra- Aranda de Duero-Burgos-Santander, que alcanzaria

bajos; pero la insuficiencia de la red de comunica-  capital importancia de no distanciarse la frontert
ciones no puede suplirse con los apremios que exige francesa 170 kilometros al liste.

una campaiia v puede anular 1o mas exguisita v com- i el conjunto de estas lineas generales, bien cono-
pleta organizacion militar. cidas de cuantos estudian los problemas ferroviarios,

Madrid, centro politico y region consumidora, estd hay trozos de mayor importancia que otros v de mas
casi en el centro geométrico de la Peninsula; la zona 0 menos urgencia v no se excluyen lincas de interés
que le rodea, de altas mesetas, es poco productora v, local, que completarin cumplidamente las comunica-
en cambio, la agricultura estd intensamente desarro- ciones ferroviarias.

llada en la periferia y la industria en la zona norte ¥ Dentro del programa emunciado destaca preferen-
nordeste, De las fronteras, por ahora s la mas im- temente ¢l sector formado por Navarra, la Rioja ¥
portante la francesa, por lindar con la nacion en este la mescta soriana prolongada en opuestos sentidos

momento mas poderosa del continente curopeo. hasta Burgos v Aragom.
Desde ¢l punto de vista econdmico, v tenida en Actualmente s0lo se Hega a Soria por la linca de

ctienta la ubicacion de Madrid, son esenciales los en-  simple via v oancho normal que enlaza en Torralba
laces ferroviarios dircctos, a través de la zona cen-  con la de Madrid a Zaragoza y cn Coscurita con la
tral, de levante con poniente v de la frontera norte transversal de Valladolid-Ariza; distando 250 km de
con el sur, que tienen como complementarios los fe-  Madrid, punto de paso preciso para su enlace con
rrocarriles de gran cintura, en ciclos coneéntricos, v la media spaiia meridional; 262 km de Valladolid,
los radiales. enlace con el Oeste; 281 km de Zaragoza v 135 km de

Como sienipre ocurre, esta red satisfaria también  Calatayud, enlaces con Levante, ¥ 473 km de Mi-
las necesidades militares, siempre ue st ¢ pacidad  randa de Ebro, centro ferroviario del Norte.

de trafico fuera suficiente para los enormes movi- Desde Soria, o sus proximidades, ha de intentarse
| mientos que exigen la concentracion y abastecimien- el paso de la cordillera Ibérica para bajar al valle
F tos de un ejéreito moderno, por poca densidad de  del Ebro por alguno de los rios de la vertiente sep-

frente que se prevea, Iisto exive en las lineas princi- tentrional, enlazando con el actual ferrocarril Mi-
’ o . R ] -~ . .o .

pales la doble via, pues hoy es axiomitico que las 1i- randa-Casetas, que SITVE toda la Rioja y baja Na-

neas de via tnica son inadecuadas para movimientos  varra.
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El enlace de Ta linea del Fbro con la meseta soria-
na ¢s esencial desde los puntos de vista econdmico v
militar. Veamos porqué v la mejor manera de  rea-
lizarlo.

Bl estudio de todas las soluciones recomendables
para un trazado directo de ferrocarril entre Madrid
v la frontera francesa, costeado por el Ministerio de
Fomento v ceristalizado en proyectos completamente

terminados, presenta la red que puede observarse en de indole militar; pero tanto desde este aspecto como
¢l mapa adjunto. desde el ceonomico, se puede lograr lo mismo con
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Desde Madrid se puede alcanzar Soria con 210 km
de recorrido, en vez de los 250 ki 1ctuales; pero como
cl trazado dirccto tiene pendientes hasta de 20 milé-
simas, aunque los radios minimos son de 400 m, su
longitud virtual serd poco menor que la del itinera-
rio Madrid-Torralba-Soria, v s6lo se justificaria la
construccion de una linea pricticamente paralela a
la que va existe remontando el Henares, por razones
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igual eficacia instalando la doble via; sirviéndose asi
todo el trafico que pueda desarrollarse entre la capi-
tal y el futuro importante nudo ferroviario de Soria
v atendiendo también a los movimientos de tropa ¥
a los aprovisionamientos para una situacion defini-
tiva a retaguardia del Iibro medio.

Ll paso de la divisoria de Duero y Tibro, al oeste
del Moncayo, puede hacerse por los siguientes pucrtos:
Madero (1 152 m de altitud), Suellacabras (1 263 m),
Oncala (1462 m), Piqueras (1709 m), la Cola
(1 829 m), Santa Inés (unos 1900 m) y Demanda
o Pineda (1 619 m). Claro es que todos estos puntos
pueden pasarse a MEnores cotas de rasantes.

Iin los montes de Oca esti el puerto de la Brajula,
que aprovecha la actual linea de Madrid o Irtin,
con altitud de 995 m.

Para cnlazar la meseta soriana y el curso medio
del 1ibro, entre Miranda y Casetas, debe atravesarse
la Sierra del Madero, bajando por el valle del Alhama,
lo cual puede hacerse con ¢l conocido y antiguo pro-
vecto del ferrocarril Soria-Castejon, o con el tramo
del proyectado ferrocarril directo de Madrid a Fran-
cia, gue empieza cn Almazan y termina en Alfaro,
recorriendo 117 kn.

liste trazado atravesaria en Soria una region rica
en cereales, y en las provincias de Togrofio y Navarra
una de las zonas agricolas mas productoras de Tispaia.

Tis preferible el itinerario Almazdn-Alfaro al de
Soria-Castejon, porque acorta ¢l recorrido desde
Madrid y permite la continuacion a Pamplona por
¢l valle del Arga, dejando @ Soria ¢l enlace con el
Libro en T,ogrofio a través del puerto de Pigueras y @
lo largo de su afluente ¢l Iregua, zona también de
gran importancia agricola. Desde Togrofio y como
continuacion del ferrocarril de Soria, se impone sc-
guir hasta Pamplona, pasando por Iistella, ferrocarril
(ue actualmente interesa mucho a la 1 yiputacion de
Navarra y gue esperanios sea pronto una realidad.

I3l recorrido Soria-T,0groio tendra 102 km v Io-
arofio-Pamplona 107 km.

De este modo distaria Madrid de Togroio 352 ki
en vez de los 483 km actuales; de Alfaro (o de Caste-
jon practicamente), 394 en vez de los 112, y de Pam-
plona, 414 en vez de los 494

Tistas son cifras de longitudes reales; si pasamos a
las virtuales, venios (ue con electrificacion el coefi-
ciente virtual con relacion al tiempo de la linea di-
recta Madrid-Francia es 1,633, cifra que puede
aceptarse como muy aproximada para ¢l nuevo iti-
nerario Madrid—'l‘orralba—Almaz:’m—:\.1furo-1-’mn1)10nLL
y aumentarse para el tramo Almazan-Alfaro conside-
tado aisladamente, por el gran desnivel que hay que
salvar entre ¢l Iibro y la Sierra del Madero. La ac-
tual linea Madrid-Iran, con las mismas hipotesis de
velocidad maxima de 120 km-hora en recta y hori-
zontal v minima de 65 km-hora en rampas de 17 mi-
lésimas (trenes ligeros de 195 toneladas) acusa un
cocticiente virtual con respecto al tiempo de 1,849
listos coeficientes tienen relativa importancia desde
el punto de vista militar del transporte répido de
nticleos de fuerzas.

Tin cuanto al aspecto mas importante desde el
punto de vista economico del trabajo de los motores
en los trenes de mercancias, el coeficiente virtual del
trazado directo a Francia, admisible para Madrid-

‘Torralba-Almazin-Alfaro-Pamplona, s 2,169 contra
el mejor, 1,968 de la linea Madrid-Iran, aplica-
ble éste asimismo aproximadamente los trazados
ri0jano-navarros actuales, por no diferenciarse de-
masiado en sus caracteristicas.

1il ferrocarril Soria-T,ogrofio-Tistella-Pamplona tie-
ne un coeficiente virtual con relacion al ticmpo pro-
ximo a 2,4 y con relacion al trabajo de 2,6, (ue acu-
san perfectamente lo quebrado del terreno.

1a indole de los cocficientes virtuales impide dar a
sus cifras valor matemitico; pero siempre sirven para
acusar la fisonomia de los trazados ¥ de elementos
de juicio en las comparaciones. Desde el punto de
vista econdmico nada hay que aftadir; pero desde cl
militar debe tenerse en cuenta que los grandes trans-
portes bajaran generalmente desde las cumbres de
las sierras al valle del 1ibro, mas que subirdn de &ste
a la meseta de Soria, aprovechando favorablemente
las pendientes.

1in los perfiles longitudinales que s¢ acompaian
pueden verse los trazados verticales de union de la
alta meseta castellana con la linea del Tibro por los
valles del Alhama y del Iregua.

il trafico de estos ferrocarriles es dificil de deter-
minar y depende de rarindas circunstancias, cspe-
cialmente de la union de Pamplona con Dax, injer-
tando directamente en la red francesa y absorbiendo
gran parte de la circulacion internacional. Xn este
caso se caleula aproximadamente y por defecto un
trafico medio anual de 100 000 pesetas  kilometro;
pero aun sin cl enlace con Francia por el puerto pi-
renaico de Urtiaga, se Hegaria a la cifra de 60 000 pe-
setas kilometro, (ue merece tomarse it considera-
cion.

I,a construccion de estos ferrocarriles con doble
via costard, aproximadamente, un millon de pesetas
por kilometro, v ol coeficiente de explotacion se cal-
cula en 0,6 cn ¢l referido proyecto de ferrocarril de
Madrid a I'rancia.

Ia construccion de los ferrocarriles de Almazan,
o Soria, a Castejon, vy Soria a 1, 0groiio 1o impediria
anir también Soria con Calahorra, atravesando la
cordillera por Oncala y bajando por el rio Cidacos, ni
derivar otro ferrocarril de algan punto occidental de
la futura linca ]3urgos-b‘()ria—Calutayud, pasando por
¢l puerto de la Demanda v enlazando en Lzcaray con
1a red general. Tl ferrocarril del valle del Cidacos seria
de interés local para servir aquella rica zona y quizd
su trafico no permitiese atravesar la sierra por On-
cala de no continuarlo desde Calahorra en busca de
Tistella o de Pamplona. Xl ferrocarril del valle del
Hoja, unido al Burgos-Soria—Calatayud, seria impor-
tantisimo enlace directo de V alencia con Bilbao: los
dos grandes puertos comerciales del Mediterrinco
y del Cantabrico.

istudiado cn lineas generales cl aspecto econo-
mico de los ferrocarriles transibéricos, vanos a exa-
minar en la misma forma su conveniencia militar.

Siempre han reconocido los tratadistas militares la
importancia de la linea de invasion por Pamplona-
Soria. No solamente en la antigitedad, cuando lo
reducido de los ejércitos permitia el paso por valles
angostos, sino hace pocos afios, seguia llamandose a
Roncesvalles el carril usual del Pirineo, y sin remon-
tarse a la famosa rota de Carlo Magno, en el si-
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glo virr, ni a la entrada de las tropas del Principe
Negro en auxilio de Don Pedro e Cruel, en 1367,
que dio lugar a la victoria de éste sobre el de I'rasta-
mara en Najera, todavia en 1793-95, en las operacio-
nes del general Caro contra-la Reptiblica I'rancesa,
ultima campafia en que han actuado en aquella re-
gion tropas espaiolas organizadas contra otro cjér-
cito de caracteristicas andlogas, aunque enlazadas
con la accidn de otros niieleos por el Baztin v el

vias, es el que siguen los grandes capitanes en sus
operaciones principales.

La importancia militar del tramo Logrofio-Castejon
estriba precisamente en eso, en (ue en breve longitud
desembocan por ambas orillas al caudaloso  Ifbro
varios rios de consideracion, y especialimente en los
veinte kilometros de Castejon a Calahorra afluven
por la izquierda el Aragon, el Arga v el Tiga, v por la
derecha el Cidacos v el Alhama. Las invasiones que
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Bidasoa, este paso de Roncesvalles y Pamplona, a
donde va a desembocar, desempefiaron un papel im-
portante,

Ha sido un hecho comprobado siempre que los
puntos v pasos de importancia comercial v ccond-
mica la tienen también desde el aspecto militar, Fsta
coincidencia estd en la naturaleza misma de las co-
sas, va (ue la accion militar no es mas que la vida
misma intensificada hasta un grado febril v agudo
por ¢l trance gravisimo en que el conflicto guerrero
pone a los pueblos. La gran verdad que resulta de
este hecho ha dado lugar a (ue un espiritu escéptico
v zumbén como el de Anatole I'rance reduzea el arte
militar a atravesar las cordilleras por los puertos y los
rios per los vados, v si este nihilismo en estrategia
es exagerado, no cale duda que, salvo para operacio-
nes sccundarias, los cauces de los rios importantes,
a los que los ingeniercs han plegado el trazado de las

pudicran proceder de Huesea y sus confines con Na-
qarra habrian de seguir la canal de Berdan v ol rio
Aragdn, v las procedentes de los Alduides v el Baztin
Lajarfan ordinariamente por el Arga v eventualmente
por el ga v Tistella,

Delante del Ebro existen posiciones ticticas indi-
cadas para la defensa: Tos altos de San Andrés cerea
de Andosilla, el Rinedn de Soto, Azagra, la plana de
I'unies o de Milagro v las lomas de Cadreita v Val-
tierra. Para el sostenimiento de estos puntos son ne-
cesarias comurnicaciones ferroviarias a retaguardia;
la que corre a lo largo del Iibro por su orilla derecha
es insuficiente y estd expuesta, por su direccion pa-
ralela a la linea de despliegue, a ser cortada por el
enemigo al primer revés.

Parece preferible para complementarla la que puede
trazarse por el rio Alhama, de mejores condiciones
que ¢l Cidacos, tanto para ¢l trazado téenico, como
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para la defensiva de las formidables posiciones (ue
s¢ apoyan en el Madero, sin que dejase de tener utili-
dad la que se trazase de Calahorra a Soria; pero cu-
tre las dos desempeilaria papel mas importante la
primera, por desembocar en frente del valle del Arga,
camino militar tenga o no ferro sarril v cerea del que
va existe actualmente por Pamplona y Tafalla.

I,a region de Soria, antignamente tenida como
paso de primer orden pard la invasion mas directa
desde TPrancia al corazon de la Peninsula, v que des-
empeiid papel en 1710, en la guerra de Sucesion, v
porteriormente en la de la Independencia, sc esti-
maba hace poco que habia perdido parte de su im-
portancia por la falta de recursos del pais ¢ insuficien-
cia de las comunicaciones. Pero el moderno coneep-
to del aprovisionamiento de los ejéreitos, que por su
extension v necesidades no pueden contar con vivir
sobre ¢l pafs, sino que han de ir acompaiados de toda
la compleja organizacion que como corddn unibilical
les une con la retaguardia de que se nutren, hace en
cierto modo independiente la maniobra de las dis-
ponibilidades y riqueza de la comarca y nucvanente
se ha de tener en cuenta la region de Soria para opo-
nerse o una invasion procedente del norte.

su papel es el de reducto del Iibro central; la ocu-
pacion de los accesos al Iibro por los rios Cidacos v
Alhama permitiria a un ejéreito reducido, atrinche-
rado en simples obras de campafla, ocupar una posi-
cion central para oponerse a los que pudieran haber
forzado el paso del Tibro, v cjercer una aceion de
flanco sobre la otra linea de in asion clisica: la se-
cuida por Napoleon por Burgos, Aranda v Somo-
sierra.

18l estudio ue se va haciendo de la gran guerra
ha demostrado va que aquel fracaso de la fortifica-
¢ion, que precipitadamente se dio por axiomitico a
1a caida de Licja v Namur, es una levenda. Tema es
Gste largo v lugar poco adecuado estas colummas
vara desarrollarlo; pero lo que se ha comprobado una
vez mias s que la fortificacion que se limita a mejorar
una posicion naturalmente fuerte ¢s cosa barata v
oficaz, v, en cambio, crear una plaza de gran resisten-
cia, en terrenos de malas condiciones ticticas, o3
problema dificil. Por cllo nuestra politica militar
debe tender a preparar posiciones cn regiones como
la de Soria, que se prestan a cllo, v esto exige la
construceidn de wias [érreas de acceso, que SOl por
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fanto, wna de las obras de Jortijicacion mds eficaces,
con la ventaja de que su utilizacion comercial remu-
nera sobradamente de su coste a la ceonomia na-
cional.

Queda un punto importante, v es 1o referente a la
anchura de via. Iis error admitido por muchos que
¢l ancho espaniol, o mcjor dicho, peninsular, 23 cm
mayor que ¢l curopeo, ful impresto por razones mi-
litares. No fué ast, v desde lue; aquel acuerdo,
sea cual fuere su resultado, no pe. . en nada I razon
guerrera.

Qi ahora se construyera la primera linea férrea en
Iispaiia, tampoco es de ereer que se levantara ninguna
vor on este sentido, pues la gran guerra nos ha enses
fado como los alemanes, ripando largos trozos Jde
ano de los ricles, sin descoser mas que las bridas ex-
tremas, clavando de nuevo al anclhio de 1,40 m, v cor-
tando las cabezas de las traviesas, transformaron en
pocos dias las lincas de la Polonia ocupada, para que
rodase por cllas su material, operacion ficil v oo
reversible, que solo planted algunos problemas 1o
irresolubles en las estaciones.

Desde este punto de vista convendria reduceir ¢l
ancho de via de toda nuestra red normal para alcan-
zar reciprocidad; pero es operacion que de no hacerse
a la alemana, expondria durante una larea ejecueion a
serios peligros militares y @ un enorme desarreglo co-
mercial v que sOlo serviria para una ofensiva muy
distante de la potencialidad actual de nuestra nacion.

Como complemento de la red estudinda en pirra
fos anteriores, seria de gran atilidad ol ferrocarril
Burgos-Soria-Calatayud u otro semejante que permi-
tiera los corrimientos de tropas a retaguardia de la
linea defensiva del Thro v para la accion thetica de
los que hubieran ocupado la orilla norte.

Coneretando, para teriminar: /78 de grandisima (m-
portancia econdniica y de enormne D portancia militar
ol enlace ferroviario con doble via- de ancho normal
espaiiol e las circunstoncias actides —de la mesela
de Soria con Logroiio, Lstella v Pamplona, por i
parte, vy coi Aljaro y Pamplona, por olra, por los va-
les de Tos rios Tregua, Alhama y Arga; la construcciin,
también con doble oia, del ferrocarril Burgos-Soria-
Calatavud v la instalacion de ellaen todo el actual re-
corrido Madrid-Torralbu-Sort:.

Joaquin de la LLAVE

Comandante de Tngenieros

Francisco RUIZ Y LOPEZ

Ingenicro de Caminos

RADIO

Las seiales maritimas han sufrido una gran me-
jora v transformacion en pocos afios, tanto en lo
(que se refiere a las sefiales Opticas como a las acls-
ticas. Las primeras, por lo que afecta a los apara-
tos v a los medios de su iluminacion, y las segundas
porque la ciencia radiocléctrica puede mejorar gran-
demente las indicaciones de las seiiales actisticas por
medio de las emisiones de las hondas hertzianas, que
son recogidas por los barcos que llevan estacion de
Telegrafia sin Hilos o por aquellos otros que, aun
cuando no leven la estacion completa, vayan dota-
dos de un aparato receptor.

FAROS

Iin lispaha se preocupd ¢l Servicio Central de este
clase de senales, v ocon vistas a cllo, v para dar co-
municacion con el Continente a los torreros que sir-
ven faros muy aislados, como el de Columbretes, se
redactd el correspondiente proyecto v presupuesto
para instalar en esta Isla una estacion de radiotele-
fonia v otra en Castellon, que pudiera dar satisfac-
eion a la necesidad sentida de que los torreros de

aquellas Islas expusieran diariamente a la Jefatura
de que dependen las novedades (ue ocurrieran en cl

faro v, cn consonancia con ello, acudir a remediaresas
aracter urgente.

necesidades cuando éstas fueran de




