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cién D. Elias, les lanzd la siguiente perorata: «Ya
ven ustedes como, discurriendo, de un jalon se hace
un ingeniero, y como los (ue no discurren, aun sien-
do ingenieros, se convierten en jalones.

T,0 decla muy serio, pero si no le reian la ocurren-
cia se ponia de mal humor,

¥in las clases de los profesores externos no guar-
daban los alummnos la compostura y correccién debi-
das, v no ciertamente porque a los profesores faltase
competencia en las enseflanzas de que estdban en-
cargados, sino porgue entonces, como alora v siem-
pre, los alumnos de Caminos han sentido con viveza
eso que se ha dado en llamar espiritu de Cuerpo,
((ue no les permite reconocer autoridad mdas que en
aquellos que saben han de estar delante en el esca-
lafon.

Habia un profesor de Geologia, que era un emi-
nente ingeniero de Minas, el cual, inconscientemente,
habia escrito en unos Apuntes lo siguiente: «Al so-
plete, cuando es puro, sin fundirse se ennegrece; con
el hoérax se entumece v da un vidrio pardo oscuros,
que es una perfecta redondilla. Pues bien: advertidos
de ella los alumnos se propusieron escribir toda la
leccidn en verso v darla en clase en tal forma.

No hay para qué decir que la dieron perfectamen-
te, y admirado el profesor, pero algo escamado, por-
que aunque trataron de disimular no pudieron evi-
tar por completo el sonsonete, les dijo: «Muy bien,
muy bien; hoy explican ustedes muy bien la leccion;
pero no sé que tienen ustedes, que parece que todos
estan hablando en verso.

I.a nota de exagerada disciplina que algtin profe-
sor (uiso dar para mantener las tradiciones de la
Iiscuela, fué motivo de mas de una ridiculez, como
la siguiente:

Iira un profesor de mucho mérito, pero que habla-
ba muy mal, y al reprender a un alumno ue quiso
poner algunas excusas a su falta, le interrumpié di-
diéndole: «Silencio, no se replica; aqui se manda des-
poticamente y..», no sabiendo cOémo terminar, ter-
mino con este desatino: «8i, sefior, se manda despd-
ticamente vy se obedece lo mismo.n

£
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Se ha dicho siempre que la Iiscuela de Caminos,
por ser FHscuela de ciencias positivas, es refractaria
a todo alarde artistico, oratorio y literario, v aun
cuando es clerto que en su primera época adoleci)
de este defecto, perfectamente explicable, va que se
quiso con ella, en cierto modo, reaccionar contra las
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aficiones y gustos dominantes, en los tiempos a que
ahora nos referimos, v en los siguientes hasta el dia,
ha sido v serda siempre la Kscuela una entusiasta
admiradora de las bellezas artisticas en todas sus
manifestaciones.

Claro es que la especial educacion intelectual que
en ella se adquiere no se presta al cultivo del arte, v
por eso pocos han sido los ingenieros (ue en ¢l han
sobresalido; pero de eso a ser refractaria, v mucho
menos enemiga, como algin maese critico supone,
hay un abismo.

Precisamente en el periodo que recordamos estu-
diaban la carrera Iichegaray y Brookman, poeta de
grandes vuelos el segundo, mas (uc el primero, a cuien
supo estimular, despertando en él su verdadera vo-
cacion de literato. Porque sabido es (ue Echegaray
jamas escribio un verso hasta los cuarenta anos; pero
mascullandolos estuvo desde que sali de la Escuela,
sietupre acuciado por Brookman, su colaborador en
algunas obras, (ue muchos aftos después entusiasma-
ron al publico.

iV como no citar también, en este orden de ma-
nifestaciones artisticas, a Saavedra v a Gabriel Ro-
driguez!

Iin aquellos afios del 50 al 55 empezaron a asistir
los alummnos de Caminos, los sibados, y alguna vez
entre semana, al paraiso del Teatro Real. Alli, entre
acto vy acto, se estudiaba la leccion del dia siguiente,
v casaban perfectamente los cilenlos algebraicos con
las arias y romanzas.

Indudablemente, hay una gran afinidad entre las
matemdticas y la musica. Lin altimo andlisis, las
combinaciones armonicas, que son orden y medida,
combinaciones matematicas son, y nada tiene de ex-
trafio que los cerebros organizados para el estudio
del cdlenlo perciban sin esfuerzo la composicion mu-
sical v sientan vivamente la cmocion estética del
divino arte.

Un eminente ingeniero, Morer, tradujo en férmu-
las matemadticas las reglas de la armonia y, valién-
dose de una notacidn musical, explico Echegaray
a Arrieta la imposibilidad de la cuadratura del
circulo;

«Qué es eso de la cuadratura del circulo?y, pre-
guntaba Arrieta; v Hchegaray le contestd: «Por mu-
chos puntos que ponga usted a una negra, ¢llegard a
valer una blanca?» Arrieta, ue era un hombre muy
inteligente, medité un momento v le dijo: «No sig:
usted; va sé¢ lo que es la cuadratura del circulos

Carlos de ORDUNA
Profesor-Sceretario de a Escucla de C, Coy Py

SIFON DEL

Con el titulo «Sifén de hormigon armados hube de
presentar al Congreso de Oporto de las Asociaciones
espafiola v portuguesa para el Progreso de las Cien-
cias (1), una nota, que la Rrvista D1z OnrAs PUBLI-
cAs comenzoO a publicar en el ntimero 2 379, corres-
pondiente al mes de abril de 1922.

(1) Sesién del 30 de junio de 1921, Ta nota se publicd en el tomo del Con-

greso refercute a Ciencias aplicadas, pigs, 179-190,

GUADALETE

Il objeto principal de aquella nota era dar a co-
nocer la solucion adoptada en el sifon del Guadalete,
correspondiente a los canales del Pantano del Gua-
dalcacin para atravesar dos rios, por medio de arcos
formados con el mismo sifon, dando a éste la forma
precisa para poder resistir las cargas normales el
peso propio v del agua, sin mas que utilizar la resis-
tencia a la compresiou del hormigdn en el sentido de
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la longitud del tubo, resistencia que, de otro modo,
(uedaria por aprovechar.

Al cfecto, se estudiaba con algiun detalle Ta forma
de la carva, su ceuacion analitica v los métodos de

Fig. 1.8 Croquis de e confluencia,

caleulo que podrian servir para determinarla v para
caleular ¢l espesor ue a las paredes del tubo deberia
darse en cada punto. Ia obra se encontraba por aquel

términos municipales de Arcos v Jerez que, desde
aqui y hasta buen trecho mas arriba, quedan separa-
dos por el rio. ¥l volumen del embalse actual es de
76,5 millones de metros cibicos v el canal de condue-
cion arranca de la misma presa (1),

La superficie regable se divide en tres principales
zonas: sigue una por la margen izquierda del Maja-
ceite v Guadalete; Ta segunda se encuentra a la dere-
cha, formada por las vegas del altimo rio, y la ter-
cera vy mas importante (constituye por st sola mas de
4 000 hectdreas) comprende los llanos de Caulina,
situados también a la derecha, aunque separados de
las vegas del rio por un contrafuerte no muy clevado,
pero (ue hay que atravesar por medio de un tanel.
Iintre los dos rios se encuentra, ademas, una pequeila
zona de unas 00 hectareas.

A Ta salida de la presa, ¢l canal es unico v sigue la
ladera izquicrda de la Angostura, derivando de ¢, a
unos 5 kilometros de recorrido, otro pequefio canal
que pasa el rio en sifon sumergido y va a regar la zona
intermedia. 1is precisamente al llegar a la confluen-
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Fig, 2.0 Alzaedo general del puente proyectado,

entoncees ¢n plena construccion, respecto a la cual no
se adelantaban indicaciones, que hubieran podido
ser prematuras, Terminada hace ya cerea de dos afios,
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cia, cuando es necesario dividir las aguas para sumi-
nistrar su dotacion a las zonas que se encuentran a
Ta derecha del Guadalete, Antes habria que atravesar
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i, 3.8 Puente proyectado, Delalles de un tramo,

probada y en servicio, serd tal vez interesante dar
algunos mas detalles sobre lTa misma, a cuyo objeto
dedico el presente articulo.

Tl pantano, que se destina al riego de una superfi-
cie de mas de 12 000 hectireas, se encuentra sobre
el rio Majaceite o Guadaleacin, el afluente mas impor-
tante del Guadalete, en el cual vierte por la margen
izquierda. I,a presa estd situada a unos 8 kildmetros
aguas arriba de la confluencia, en el sitio denominado
Angostura de Arcos, precisamente en el limite de los

separadamente los dos rios con obras distintas, indis-
cutiblemente mdas caras en su  conjunto; después,
las vegas ensanchan, y algunos estrechamientos (ue
se encuentran agua abajo presentan condiciones mu-
cho menos favorables. Ademis, a medida (ue se ale-
jara la obra de paso, quedaria por encima una mayor

(1) Il embalse puede amplinrse hasta mds de 100 millones, clevando cl
umbral del aliviadero (medida prevista y parn I cunl no habria que reforzar In
presa) vy estableciendo alzas mdviles sobre el nmbral, Para mis detalles sohre
¢l pantano, pueden verse mis conferencins en ¢l Tnstituto de Ingeniceros Civiles
de mayo de 1015, (REVISTA DI OBRAS PURLICAS ntimeros 2 070 y 2071)
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extension de zona, que habria que regar en direccion
contraria a la pendiente del terreno, con la consi-
cuiente pérdida de superficie dominada.

No podia, pues, haber vacilacion sobre la cleccion
de sitio; solo faltaba acabar de localizarle, aprove-
chando lo mejor posible las circunstancias del te.
rreno. Ia figura 1.8 da el croquis de la confluencia-
Por ella misma pasa la carretera de Arcos a Vejer,
que atravesaba el rio por un puente de fabrica de
5 claros de 18 metros de luz cada uno, prolengado a
uno y otro lado de los estribos por muros de acom-
pafiamiento.

Una primera idea fué aprovechar este puente para
¢l paso del sifon. Se evitaba ast toda obra en el cauce,
siempre costosa v oexpuesta a retrasos o averias du-
rante las crecidas del rio; pero colocar el sifon encima
del puente hubiera obligado a clevar mucho la ra-
sante de la carretera. Habia, pues, que desmaontar
los arcos v, del puente, no se podian aprovechar, en
definitiva, mds que estribos v pilas; la cconomia que-
daba, pues, reducida a las cimentaciones.

Para poder juzgar con pleno conocimiento, se
desarrollo el proyecto, v las figuras 2.2 v 3.8 dan ¢l al-
zado general v los principales detalles de Ta solucion
estudiada, Sobre las pilas se proyvectaban dos vigas
de hormigén armado que, en su parte superior, sos-
tenian el piso v, en la caja asi formada, alojaban cl
tubo del sifon. Tiste quedaba cmpotrado en las pilas
voen tabiques que, en la mitad de los arcos, arrios-
traban viga con viga.

Las armaduras longitudinales de Tos tubos les per-
mitian salvar, como vigas rectas, Tos vanos de 8,50 m
que asi resultaban,

Tista solucion no inspiraba, sin embargo, confianza
plena. 18 emplazamiento del puente era poco alortu-
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Lig, +.% Seccion del sifdn sobre su can,

nado. Situado en la misma confluencia, estaba ex-
puesto a las avenidas de una v otra corriente, no
stempre completamente concordantes, lo que podia
hacer variar y reforzar, en condiciones dificiles de pre-
ver, la fuerza de socavaciom. Ya una vez cl rio habia
destruido un arco, reconstruido hacia 1906, Al prac-
ticar las nuevas cimentaciones, se observd la escasa

profundidad de las antiguas y se hicieron algunos
trabajos de defensa de las pilas que habian quedado
en pie; pero todo esto parecia nuy poco satistactorio.

No existian, probablemente, tan desfavorables
condiciones cuando se construyd la obra, hace ya cin-
cuenta anos, Parece que entonees hubo de estar Ta
confluencia unos 200 m mas agua arriba, como re-

Fig, 5.0 Vistacdel conjunto de L obra,

sulta de planos del Institute Geografico v Fstadis-
tico, cuvos datos se tomaron por aquella ¢poca, que
confirman referencias de gente anciana v de lo cual
atn se encuentran indicios en las madres viejas o an-
tiguos cauces, casi del todo cegados hoy, que surcan
los tarajales de lTa inmediata vega de la Pedrosa.

ara completar estas impresiones, se hicieron son-
deos por ¢l Servicio Central Hidraulico, en los que in-
tervino ¢l entonees ingeniero de aquel servicio D, Vi-
cente Puente, v ocuvo resultado coineidia con las pre-
visiones, encontrandose, ademas de la escasa profun-
didad de Ia cimentacion, ue ¢l hormigom, Tabricado
con centento de fraguado ripido, dejaba tambitn
aleo que desear, no por la escasez de aglomerante,
sino por las dificultades indudables que se debieron
ofrecer para su empleo eficaz. Vosi, en estas condicio-
nes, todavia la obra resistia bien, se considerd que
cra por lo menos peligroso aumentar las presiones en
¢l suelo de cimentacion, con ¢l incremento de carge
que el peso del sifon suponia,

Por eso, aunque, como término de comparacion,
se elevd también a la Superioridad el proyectode paso
por ¢l puente, proponia adoptar la solucion gue al
fin se ha cjecutado y que describiré ligeramente en
este articulo, dejando, tal vez para otro, detalles que
hoy nos ocuparfan demasiado espacio,

las previsiones de entonees fueron dolorosamente

confirmadas en marzo de 1917, en que una avenida

extraordinaria del Guadalete, como no se recordaba
otra en mas de un siglo, arrastrd el puente y con él
otros dos del mismo valle, entre ellos ¢l puente sifon
del abastecimiento de aguas de Jerez

I\l nuevo trazado que, como definitivo, aparcce en
¢l croquis de la figura 1.4, corre un poco agua arriba
del destruido puente, correspondiendo a la menor dis-
tancia entre las dos laderas, con una longitud total
de 724 metros. Situado agua abajo del puente, tenia,
aparentemente al menos, la ventaja de una obra de
paso tnica; pero aparte de (ue se aumentaba la lon-
gitud total del sifon v también la luz del arco, y con
ella la altura, de adoptar el tipo de obra propuesto,
las divagaciones posibles del cauce, atestiguadas por
el ancho cascajal que hoy atraviesa, v la falta de si-
tio hien definido para estribar la obra, ue ademas




234

podia verse afectada en su dia por la cventual ro-
tura del puente, aconscjaban prescindir de aquella
muy dudosa ventaja.

11 paso de los rios ha exigido asi dos arcos: ¢l del
Majaceite, situado en la direccion general del sifon,
(que atraviesa normalmente el rio, v el del Guadalete,
un poco desviado, aunque ligandose al resto del tra-
zado, por amplias curvas, obteniéndose de este modo,
no solo la conveniente normalidad, para el completo
aprovechamicento del desagiie, sino también un punto
de suficiente solidez, para la construceion de los es-
tribos, v que, en caso necesario, seria un obsticulo
mas a las socavaciones, por existir alli, un poco agua
abajo, restos de cimentaciones de una antigua presa.

Iintre los rios, v a uno v otro lado, ¢l sifon se apoya
sobre el terreno natural, por intermedio de una cama
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parte ue reposa sobre las camas es de 0,30 m. Fste
espesor, algo superior al empleado en otras obras es-
pafiolas de la misma clase, y aun de mayor didmetro,
tiene por objeto resistir el peso del terraplén, que acttia
en sentido contrario de la presion del agua y que cons-
tituye la carga principal en el caso de sifon vacio.
Para resistir la presion, el tubo va provisto de arma-
duras transversales, constituidas por aros de seccion
en I, mantenidos a las distancias requeridas por re-
dondos longitudinales de 5 mm de didametro. Todo ello
puede verse en el corte de la figura 4.2 Las ‘I son de
20, 25, 30, 35 v 0 mm de cabeza, para acomodarse a
las distintas presiones, en forma que, en ningan caso,
la distancia entre dos aros inmediatos exceda de
125 mm ni baje de 100,

En los arcos, cuva luz, segtin ¢l ¢je de la curva, es

Iig. 6.8 Arco sobre ¢l rio Majaceite,

cuya sceeion puede verse en la figura 4.8 A To largo
de ella, corren drenes destinados a recoger y desaguar
las posibles filtraciones, impidiendo que, acumulin-
dose, pudieran ser causa de movimientos o arrastres
superficiales del terreno. Hasta rebasar el nivel de
maximas avenidas, ¢l sifon va cubierto por un terra-
plén insumergible ue, ademas de defenderle contra
las variaciones excesivas de la temperatura, impide
(ue las aguas puedan verter por encima y previene,
de este modo, las divagaciones de los cauces, puesto
que la luz de los arcos, dejando integro su auncho, es
mas (ue suficiente para dar desagiie a los mayores
caudales.

Ia altura del canal de Negada es de 23,32 m sobre
el nivel del rio, v ésta cs también, aproximadamente,
la carga sobre el punto mas bajo del sifon. La seccion
interior del tubo es de 2,50 m (ue, con una velocidad
media de 1,43 m, da paso a un caudal de 7 metros cu-
bicos por segundo., Ll espesor de las paredes en la

de 40 m, el espesor varia entre 0,28 men la clave hasta
0,16 en los arranques, signiendo la ley deducida de los
cdleulos indicados en la nota (ue citaba al principio
dJe este articulo, v en la que podran-encontrarse mds
detalles. Hallase aqui el tubo expuesto ya, sin defensa
especial, a variaciones de temperatura mucho mas
considerables; pero, en este caso, las compresiones
longitudinales (ue produce el peso propio de la obra
vy el del agua son un obstdculo a la formacion de grie-
tas. I'odavia, para reducir en lo posible estos cfectos,
y en especial el de los fuertes calores del verano, se
ha blanqueado con cal (enlucido que resulta bastante
adherente) toda la superficie del tubo en esta parte,
lo que contribuye, ademas, al buen aspecto de la obra.

1,0s estribos son de hormigon en masa, en el cual
vienen a anclarse las armaduras longitudinales de que
hablaremos luego. Se cimentaron por aire compriimi-
do, empleando el tren del servicio central hidrdulico
y llegando a atravesar toda la capa de acarreos, hasta
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empotrarse solidamente en la arcilla azul, que las
socavaciones en toda época han respetado. Unas ale-
tas contribuyen al encauzamiento del agua en las
proximidades de los arcos.

Una vista del conjunto de la obra aparece en la fi-
cura 5.9, v en la 6.2, la del arco del Majaceite, yva en
mayor tamafio. 1 del Guadalete se construvo v des-
cimbrd entre la presentacion de la nota al Congreso
de Oporto y su publicacion en el tomo correspon-
diente, donde ya aparecidé una fotografia.

T,os arcos, dada su forma, expresamente calculada
para poder resistir por su propio peso, no necesita-
rian armadura ninguna longitudinal, si no hubieran
de estar sometidos mas que a las cargas normales:
peso propio v del agua; pero estan expuestos, ademas,
a la accion del viento, que es bastante violenta cuan-
do soplan con fuerza los levantes, tan frecuentes en
la regidn, sobre todo en verano y fines de primavera.
No se pueden tampoco despreciar del todo los efectos
de temperatura (ue, si estan parcialmente contrarres-
tados, pueden producir un acentuado desvio de la
curva de presiones, capaz de hacer desarrollar ten-
siones peligrosas. Por ltimo, no son las cargas mas
desfavorables las que se producen a sifdn lleno, sino
las que pueden producirse durante la carga, cuando
una rama estd llena y la otra todavia no. Ista disinme-
tria de cargas tiende a empujar una rama sobre otra
v puede también dar lugar a tensiones.

Iiste (ltimo efecto hubiera podido evitarse median-
te una tuberia de carga que, apoyvandose en el fondo
del rio, pusiera en comunicacion inferiormente las dos
ramas del arco; pero csto cra una complicacion rela-
tivamente costosa v que no ponia al abrigo de falsas
maniobras, a menos de dar a la tuberia seccion exage-
rada.

Todos estos cefectos, (ue no son simultinceos, se
pueden, sin embargo, contrarrestar en nuestro caso
reforzando sin exageracion la armadura longitudi-
nal que es, en todo caso, necesarin para mantener a
la distancia debida los aros de la armadura transver-
sal. En particular, el empuje del viento no exigiria es-
pecial refuerzo dadas las dimensiones de la obra, que
aseguran su estabilidad; pero con tubos mds peque-
fios 0 en obras de mayor luz, puede adquirir mayor im-
portancia, hasta el punto de hacer preferible otra so-
lucién, como ocurrid para el pequetio sifon que ali-
nmenta el canal de la zona entre rios, que s¢ proyecto
sunergido, después de haberlo estudiado, en un tanteo
preliminar, con arreglo al mismo tipo que al fin legd
a adoptarse en el de ¢ue ahora tratamos.

Para dar salida al aire, que quedaria de otro modo
encerrado durante la llena en la rama de agua abajo,
o el que por cualquier otra circunstancia pudicra acu-
mularse en la parte superior, lleva el sifon, en esta par-
te, una ventosa, constituida por un agujerode hombre,
analogo a los empleados en las calderas. L'odo ello va
encerrado en una casilla, a la que se da acceso por
unas escalinatas defendidas por barandillas que se
ven en la figura 6.2,

Fn la boca de entrada del sifén, hay dos juegos de
compuertas: uno para recibir el agua en el sifon y
otro para cortar la comunicacion, cuando fuera pre-
ciso, con el canal que contintia desarrollandose por
la margen izquierda del Guadalete, para el riego de
las vegas inferiores. I,as compuertas son de hormigdn
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armado con marcos de bronce v se mueven por sen-
cillo mecanismo que puede verse en la figura 7.2

Para vaciar el sifon, dos tuberias, también de hor-
migon armado, maniobradas por medio de llaves gn
cuna, arrancan de los extremos del arco del Majacei-
te, en cuvo estribo derecho se encuentra el punto mas
bajo del sitdn. Tn el arco del Guadalete hay una sola
ltave, correspondiente también al estribo derecho.

Provectose el sifon el ano 1915 y, aprobado poco
después el provecto, se empezo al afilo siguiente a ¢je-
cutar los cimientos de los estribos, que fueron efec-
tuados, como se ha dicho, utilizando un tren de airc
comprimido del Servicio Central Hidraulico ¢ inter-
viniendo con este motivo en la construccion ¢l en-
tonces ingeniero de este servicio 1. Casimiro Juanes.
I,as dificultades experimentadas en los afios posterio-
res para obtener el regular suministro de hierros v
cemento, debidas a las perturbaciones acarreadas
por la guerra, fueron causa de ¢ue la obra experimen-
tara un retraso de tres afios, durante los cuales se tra-
hajo en el resto de los canales.

Reanudada en 1920, se llevd va con toda rapidez,
empezando por la construccion de las camas y de la

Fip, 7.0 Cabecera del sifon, con lus compuertas cerradag,

tuberia (ue sobre ellas reposa, (uedando por hacer,
al finalizar la primavera del 21, solamente los arcos,
(ue convenia cjecutar en verano, para evitar el pe-
ligro de averias, a que las avenidas de los rios pu-
dieran exponer.

En la figura 8.9 se ve la cimbra empleada, coni-
puesta esencialmente por pies derechos y puntales en
abanico, constituyendo un conjunto a la par ligero
v resistente, de unos 18 metros de altura, que ha pres-
tado un eficaz servicio. A ello ha contribuido también
la manera de desarrollar la obra. Iin la parte inme-
diata a los estribos, el hormigdn apenas si cargaba
sobre la cimbra, y una vez fraguado se convertia
pronto en clemento resistente, y en las proximidades
de la clave, ejecutando primero un sector inferior del
anillo, el arco quedaba cerracdo sin grandes cargas,
completindolo en seguida, de modo (ue, al termi-
narlo, la obra se sostenia a si misma sin insistir ape-
nas sohre la cimbra,

De este modo, cada arco tardd en construirse mes
y medio proximamente, y en otoflo la obra estaba ya
terminada en sus partes esenciales. No se pudo
cargar hasta febrero de 1922, por estarse ejecutando
obras de revestimiento v otras accesorias en el canal
de alimentacion. Ffectuadas al fin las pruchas, el re-
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sultado fué completamente satisfactorio, lenandose
¢l sifon en pocos minutos, sin (ue se notara por ello
la mds ligera deformacion.
Iin este lisonjero éxito parte es debida a la inteli-
Py =

(que sccundd con gran cclo e inteligencia las ordenes
recibidas. ‘I'ambién me es grato mencionar, por el
auxilio ue me prestaron en la formacion del proyec-
to, desarrollando cilculos y confeccionando grafi-

Fig. 8,% Arco del Majaceite sobre su cimbra,

gente colaboraciop jue me prestaran en la vigilan-
cia de las obras, ol entonces auxiliar v hoy ingeniero
director de aquéllas D. Enrique Goded, y en la ejecu-
cion de las mismas el destajista D. Manuel Tavora,

cos, a los ingenieros entonces a mis Ordenes D, Tuis
Sanchez Guerra y 1. Ramon Serret.

Pedro M. GONZALEZ QUIJANO
ex difector del pantano del Guadaleacin.

Algunos datos y observaciones practicas acerca

de los adoquinados

Fs de actualidad ¢l problema de los adoguinados.
I.as mas importantes poblaciones de I'spafia renue-
van sus pavimentos o se disponen a ello, v las tra-
vesias v carreteras radiales de los centros de intenso
trafico se orientan hacia la sustitucién del afirmado
por mas resistentes v perfectas superficies de rodadura.

intre todas cllas, comprendidas las modernas cal-
zadas de hormigdn, los adoquinados son los mejores
pavimentos que pueden construirse para la circula-
ciom general, desde todos los puntos de vista, excep-
to el econdmico de primer estableciniiento. Claro es
(ue precisa se dispongan en armonia con las necesi-
dades del transito moderno, caracterizado por los
grandes pesos v las grandes velocidades. Su empleo,

exclusivanmente urbano hace poco tiempo, se gene-
raliza v conviene a las vias que rehuyan la frecuente
reparacion.

Con piedras duras, bien cimentadas y concertadas,
los adoquinados igualan o superan a todos los otros
pavimentos en los siguientes aspectos:

Resistencia a la deformacion permanente, suavi-
dad de la rodadura, reshalamiento, grandes cargas
unitarias, continuidad, limpieza, higiene, estética y
conservacion barata, comoda y facil.

En los adoquinados debe estudiarse la clase de
piedra y la constitucién y forma del pavimento, en
relacion con el subsuelo, el transito y las convenien-
cias o disponibilidades econémicas.




