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permite una construccién todavia mdas sencilla que
la del aeroplano.

6.2 Aumento de carga nil.

El peso d: un Autogiro es menor que el de un aero-
plano equivalente, pues la superficie de sus alas es
mucho mds pequefia; con un coeficiente de seguri-
dad que puede ser muy reducido. Esa disminucién
de peso muerto permite un aumento equivalente de
la carga util. -
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El rendimiento tedrico del Awufogiro se aproxima
muchc al del aeroplano, asi como su velocidad ma-
xima. Un Aulogiro con motor de 8o HP., de peso de
550 kilos en orden de marcha, no construido buscan-
do buen rendimiento ni gran velocidad, ha hecho en
Madrid-—y00 metros sobre el nivel del mar—nume-
rosos vuelos, despegando con’gran facilidad y alcan-
zando una velocidad de 100 kilometros por hora. En

el curso de los mismos se comprobaron todas las cua-
lidades tedricas, efectudndose pérdidas de velocidad
sin alteracién de la estabilidad, tomas de tierra ver-
ticales, virajes, etc., asegurando el piloto Sr. Gémez
Spencer que la estabilidad es perfectamente auto-
matica v no pendular y que el aparato es muy poco
sensible a las rachas y remolinos, habiendo volado
en dias de muy mal tiempo sin dificultad alguna.
Consta en documentos oficiales la ejecucion de cir-
cuitos cerrados a mas de 25 metros de altura v la
toma de tierra vertical tras de pérdida de velocidad,
sin alteracion de la estabilidad.

Actualmente estd en construccion un nuevo apa-
rato mas potente y perfeccionado, y en el laboratorio
aerodindmico de Cuatro Vientos se hacen ensayos en
el tiinel con un modelo de Autogiro.

Juan de LA CIERVA Y CODORNIU,

Ingeniero de Caminos,
Marzo 1923,

IV Congreso Internacional de carreteras

Inauguracién.

Con extraordinaria concurrencia de congresistas
nacionales y extranjeros se ha celebrado este impor-
tante Congreso, del que en ntimeros sucesivos iremos
dando cuenta, relatando las discusiones interesantes
habidas, asi como de todas las conclusiones a que se
ha llegado.

La presencia del ministro de Fomento, Sr. Gasset,
v del director general de Obras publicas, Sr. Nicolau,
contribuyé a realzar la ceremonia de la apertura del
Congreso, habiendo sido invitados con anterioridad
a esta ceremonia, por la Junta de Obras de Riegos
del valle inferior del Guadalquivir a un banquete, en
el que el Sr. Gasset pronuncm un importante dis-
curso.

Después de unas elocuentes palabras del nnrques
de Arazena ofreciendo el banquete, y que aprovechd
para ensalzar a los ingenieros que han intervenido
en el proyecto y ejecucion de las obras, disertod el
St. Gasset sobre la politica de toda su vida, tan inti-
mamente ligada a la realizacién de las Obras publi-
cas en general, y muy especialmente a las de riegos
y caminos vecinales, y justificd) su participacién en
el Gobierno actual, casi tan sélo por la necesidad de
ultimar las obras de dicha naturaleza en curso de eje-

cucién de un modo rapido, dentro de los recursos na--

cionales, que no deben distraerse en empresas que
sélo aparentemente ensanchan el mapa de Espafa.

Por lo que mas concretamente se refiere al proble-
ma que interesa al Congreso que en Sevilla se retine
—después de recordar que acabd con las carreteras
parlamentarias que consumian algo estérilmente la
parte del Presupuesto nacional destinada a tan in-
dispensable servicio—dijo, que en la etapa actual de
st gestion ministerial prescindira de construir nue-
vas carreteras, consagrando todos los recursos de
que se dispone a la labor menos brillante, pero mas
util, de reparar y conservar las vias constrmd’ts ex-

tendiéndose, a lo sumo, a las que se hallan en ejecucion
o que enlacen trozos ya construidos; y para ello so-
licita la asidua -cooperacién y el celo de los ingenie-
ros, que no deben limitarse al cumplimiento pasivo
de su deber, sino que todos, y especialmente los jefes
de los servicios, han de excederse, poniendo a con-
tribucion toda la actividad y entusiasmo de que son
capaces.

Tste discurso, que durd cerca de una hora, elocuen-
te por lo sincero y sentido, mereci6é aplausos calurosos
de los invitados al banquete, entre los que habia nu-
merosos ingenieros de Caminos, ademas de pohtlcos
regantes, penodlstas etc.

En la sesi6n inaugural hablé en primer término el
alcalde de Sevilla, sefior conde de Alcon, brindando
hospitalidad a los congresistas, especialmente a los
extranjeros. Pronuncié después un breve discurso
M. Mahieu, presidente de la Oficina ejecutiva de la
Comision internacional de Carreteras, y hablaron a
continuacién los delegados de Argentina, Polonia,
China, Inglaterra, Italia, Ménaco, Holanda, Bélgica,
Portugal, Suecia y Checoeslovaquia.

Cerrd los discursos el Sr. Gasset, y el Infante don
Carlos, que presidia en representacién de S. M. el Rey,
declar6 abierto el Congreso.

TEMA 1.0
Afirmados de hormigon de cemento.
CONCLUSIONES

1.2 T,0s afirmados de hormigon de cemento cons-
tituidos con materiales de buena ca'idad graduados
convenientemente, construidos sobre cimientos con-
sistentes y bien saneados, y ejecutados con esmero,
son capaces de resistir el trafico intenso y pesado de
vehiculos dotados de llantas de goma.
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2.2 Con las condiciones y clase de trafico detalla-
das en la conclusiéon primera, estos pavimentos son

estables, adaptidndose bien a varios climas. Resultan -

lisos, pero no resbaladizos; la resistencia que presen-
tan a la traccion es moderada, y al estar desgastados
pueden servir de cimiento a-otros tipos de afirmado.
Son limpios, producen poco polvo y es en ellos facil
la evacuacion de las aguas. Loos materiales necesa-
rios se encuentran en casi todas las comarcas. Su
visibilidad es buena dutante la noche y son poco sono-
ros. Los vehiculos que por ellos circulan sufren poco.

En cambio, tienen los inconvenientes de que la
reparacién, si se deterioran mucho, es dificil; exigen
gran cuidado en la ejecucién, lo que implica vigi-
lancia constante y minuciosa; hay que interrumpir el
trafico durante bastante tiempo; son en ellos las ca-
las dificiles, v tienen aspecto poco agradable cuando
se presentan grietas.

3.0 Tos ensayos efectuados en vias de comunica-
cién, donde gran parte de los vehiculos pesados que
circulan por ellas tienen llantas metdlicas, deben
proseguirse.

4.2 T,0s materiales para el hormigén han de ele-
girse con gran cuidado.

El agua debe ser limpia.

Tl cemento serd de inmejorable calidad.

Ll agregado fino debe estar exento de limo y ma-
terias organicas, consintiéndose inicamente pequeila
proporcion de arcilla; debe evitarse gran proporcion
de granos finos. ‘

5.2 FEs de capital importancia que los hormigo-
nes tengan la mayor compacidad que se pueda con-
seguir. Como indicacién general basada en las expe-
riencias, v con el cardcter de limite inferior para la
riqueza del hormigédn, puede adoptarse la dosifica-
cibn en volumen I X 2 X 3 I/2, 0 su aproximada-
mente equivalente, 400 kilogramos de. cemento por
540 litros de agregado fino y 945 litros de agregado

‘grueso. En cada caso deben hacerse “experimentos

con los materiales de que se disponga, para llegar a
una dosificacién que permita obtener gran compaci-
dad en el hormigoén.

Si el afirmado se ejecutase en dos capas, el hormi-
goén de la inferior puede ser mas pobre.

Las proporciones antedichas se refieren a hormi-
gones de cemento portland. El empleo de cementos
especiales puede aconsejar otras dosificaciones.

6.2 El cimiento ha de sanearse y consolidarse
con todo esmero. Ios drenes han de establecerse
bajo el nivel a que puedan penetrar las heladas y a
una profundidad determinada por la naturaleza del

terreno; cuando las heladas sean muy importantes,
conviene completar la precaucién colocando, bajo el
afirmado, capas de materiales malos conductores del
calor, tales como cenizas de cok, turba desmenuzada,
etcétera.

7.2 Para obtener resultados favorables es im-
prescindible vigilancia constante y minuciosa du-
rante la construccién.

8.2 Siempre que sea posible, debe hacerse el afir-
mado en todo su ancho a la vez.

9.2 Cuando el afirmado se ejecute en dos capas,
debe colocarse la segunda antes de que la primera
haya fraguado y apisonar de una vez el conjunto.

10.2 T.a conveniencia del uso de maquinaria ha
de estudiarse en cada caso desde el punto de vista
econobmico. Sin embargo, como e: muy importante
para la resistencia del hormigén emplear cantidad
de agua apropiada y bien proporcionada, se reco-
mienda que el enrasado, apisonado y alisado finales
se efecttie mecinicamente, siempre ue sea posible.
Asimismo, para asegurar la uniformidad de las mez-
clas, conviene utilizar hormigoneras que tengan dis-
positivos conducentes a asegurar la constancia en
la cantidad de agua y tiempo del amasado.

En cada caso deben hacerse estudios metéddicos
para la determinacion de la proporcién de agua.

11.8 No parece oportuno pronunciarse por el
momento sobre la conveniencia del empleo de hor-
migén armado u ordinario y en qué casos, entendien-
do que deben continuarse los estudios y experimen-
tos sobre tan interesante materia.

12.% Conviene continuar estudiando los medios
de reducir las grietas al minimo.

13.% Para evitar los accidentes que se producen
en los pavimentos de hormigén a consecuencia de
las dilataciones, debidas a las variaciones de tempe-
ratura y de humedad, pueden hacerse juntas de di-
latacién a distancias que hay que determinar en cada
caso. El material de relleno y las precauciones que
deben tomarse, tinto cn esta clase de juntas, como
en las de reanuda:ién de trabajo, constituyen am-
plio objeto de experiméntacion.

14.> Son intercsantzs todos los estudios y ensa-
yos que se hacen pari obtener economias en esta
clase de afirmados, cuando el trafico es de vehiculos
de peso ligero y medio.

Independientemente de los afirmados de hormi-
gon propiamente dicho, los recargos de macddam,
a los que se afiade una mezcla de arena y cal hidrau-
lica, resultan interesantes, y los ensayos deben pro-
seguirse.
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