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sobre el ‘magnetismo 1errestre
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- Reproducimos @ continuacion una Memoria preseniada pon
M. E. Mathias, profesor de la Facultad de Ciencias de Clermonts
Ferrand y director del Observatorio de Puy de Domae, 1a la sec—
cién de Magnetismo terrestre.y Electricidad atmeosfénica del Con
mité francés de Geodesia y:de-Geofisica. Las .conclusiones de esta
Memoria han sido adoptadas.por la seccién en su:zenyiion:-de 42
de.abril de ,1920. - - ..~ N ! Cr i
Historia. — En los cuarenta y einco ulm,mos afios, las inyesti+
gaciones. francesas relativas al magnetismo terrestre han consti-
tufdo la obra mds: importante:tle la.Oficina Central- Meteorold+
gica (Bureau Central Météorologique). La red magnética de
Francia, en la fecha de 1.° delenero de 1896, es.1a .obra. magisiral
de.Th. Moureaux, y este trabaja, verdadero. monumem'to de.exacr
titud, es un honor para ese pais. Ly : vy
Del inmenso esfuerze de Mourcaux se desprondio un sesultado
imprevisto: 1a enorme anomalia, magnética.de la‘cuenea de Pdnis,
PRuesto.que los terrenos. ferciarios no presentan mds que calizas y
margas, es decir,.rocas poco.o nada magnéticas, debia, al pave:
cer, esperarse un lenémeno completamente regular. n dugan.de
esto se encontrd un fendmeno extralio, estudiado detallagdamente
por -Moursaux-y que cousiste :en ‘la forma extraordinariamente
irregular de las lineas isomagnéticas en la extension de npg.dece-
na.de departamentos. Lo b CLen
....L,a sorpresa p;roduclda por el descubnma.em@ de la a,mqma.li,a
mag_né,m(:a de Ja-cuenca de Paris fué tamto mds justificada, cuandg
que en la época en que esto tuvo lugar iba contra todas las ideas
existentes-entonces. .. e R T )
Las mvestlga.clones de Gauss sobre el magnat,lamo doprest
tre (1840) habian dado a los fisicos de sy tiempo, ep cuanfo se
refiere a la distribucién geografica de este elemento, una sensas
cién de sencillez. Después de las investigaciones de Mouxeaux,
parecia verdaderamente que s6lo.el desorden presidia em da dis-
tribucién geogrifica del magnetismo terrestre, y que no habia gue
busgcar ninguna ley regular-en este orden de ideas, . .. v
Esto obedecia a que se atribuia de un modo incogscienge el
magnetismo terrestre exclusivamente al magnefismo de dag rocas,
superficiales o profundas; si el magnetismo de las ' ocas supenti-
ciales desaparece, no queda mds que el de las rocas. profupdag, €l
cual deberia producir un fendmeno que variase lenjameste, o
sea de incomprensién total de la anomalia observada en la.euenca
de Paris. |
A raiz de la investigacién magnética del o'omemo de Imurak
en Rusia (mayo y junio de 1896), Moureaux encontrd, en }a ex-
tension de un kilometro cnadrado (en Kotchetowka, distrito de
Obojanne), variaciones comparables a las que ofrece @l globp te=
rrdqueo en su totalidad. ¥
Las anomalias enormes de la componente vertical, tales como
la de Kotchetowka, no parecfa que.podian explicarse mds que.por
la presencia de inmensas minas de hierro muy préximas a .l,a Siar
perficie -del suelo. (N RSV wopl
.. Lios fracasos a que condujo.est.a hlpétems parecian. cpmplgta-r
esto fortificaba la conclusion de gue
en la distribuciénigeografica de los' elementos magnébjg:.es .s0lo
imperaba el azar y un. desopden,inextricable. b vl
Esto era ir demasiado lejos. Fuera de toda maa p;ﬁc,mcemda,,
un examen detenido y atentp de las medidas: dg Moureaisx ha
demostrado que las estaciones maguéticasiegiugiadasipor. .l por
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dian, para un elemento inagnético detérminado, dividirse en dos
categorias: las estaciones regulares y las estaciones anormales.

Las estaciories regulares obedecen a una misma ley de conti-
mudad Por ejemplo una funcién de segundo grado de la longi-
tud y de la latitud geogréficas (con exclusién de la altitud) es su-
ficiente para representar muy exactamente todas las estaciones
regulares franceaas cuyo nimero asciende a 4,50, aproxxmada-
mernte, - : .

- Por ¢l 'conirario, las anormales, en nimero alrededor de150,
no obedeeen a nihguna ley conocida. '

En plena 'mitad de'la cuenca de Paris, en el departamento de
Seme et-Marne, especialmerte, se encuentran numerosas estacio-
nes regulares, lo que puede expresarse por esta {ormula lapida-
ria: las anomaltas magnéticas se proyectan scbre un fondo regular.
Tal como ocurre con las rocas que emergen de la superficie del
fondo de los océanos sin alterar la forma de la superficie de las
aguas.

i. Método.—En el estado actual de las cosas la ciencia del mag-
netismo terrestre puede seguir en su desarrollo dos métodos ab-
solutamente distintos. :

“():bién, sujetdndose a un rigor: -absoluto, se abstendré de for-
mular ninguna hip6tesis para explicar el origen de las dos clases
de estaciones que se acaban de enumerar; considerars esta dis
tincién como una indicacién feliz sefialada por -el azar, del que
continuardfidndose. -

‘0 bien se acordard que las hipdtesis, enlazando entre si los
hechds conocidos; on -las muletas de la ciencia, y que es prefe-
rible emitir una hipdtesis aventurada, pero fecunda en resulta~
dos, porque guia las investigaciones y permite demostrar la ne-
cesidad de una-rectificacién que no suponer nada y dejarse guiar
por el azar-en las medldas cuya 51gn1ﬁca01én escapa a nuestra
perspicacid. ST P '

Cuestiones a estudiar, —Las principales cuestiones que se
plantean, digdmoslo asi, por si mismas, son las siguientes:

Primera. - ¢Las estaciones consideradas actualmente como re-
gulares 0 COMO anormales, permanecen en el transcurso del tiem-
po indefinidamente regulares o anormales?

‘Segunda. (Existen varias especies de anomalias magnétlcas
o0 una sola? : -

Tercera. -$A qué pueden atribuirse razonablemente estas
anomahas" ‘

©Quarta; " jLa naturaleza de las capas superficiales del suelo
interviene en. la causa desconocida de la regulandad magnétlca y
de la anomalia magnética?’

‘Quinta. -ila‘estructura de una capa geoléglca determinada
fnterviene por.sus accidentes (barrancos profundos, grutas exten-
sas, etc.) en la regularidad o la anomalia magnética? )

Primera cuestién.—La primera cuestion planteada, a saber, la
influéncia. del tiempo sobre los elementos magneticos en una re-
gion determinada del globo es de la mayor importancia. Demues-
tra, prescindiendo de toda hip6tesis, que es absolutamente nece-
sario tener, en épocas equidistantes, lo mds proximas que sea po-
sible, ‘nuevas ediciones del mapa magnético de Francia, andlogas
‘a la que pubhc() M. Th. Moureaux " en la citada. fecha de- 1 ° de
enero de 1896, .- : ‘ L i

¢Bs la varlaclén secular de los clementos magnéticos una fun-
cién’ contmua ‘de’ las coordenadas geogréﬁcas longltud lantud
altitnd? 1 - o

w¢Depénde de otras varlables tales como la composmén de
las rocas de la corteza terrestre? ;Es la misma, siendo los demdas
eléementos iguales, si la estacién es regular 0 anormal?
. (Hay- distritos magnéhcos tales que todas las eabacmnes de un
mismo ‘distrito  téngan, para un' element.o magnétlco dado, una

mikma variacién de conjunto, en funcién del tiempo, variando
ésta bruscamente de uf, distrito,al contignoy 4g g

Se ve, en resumen, las mvestxgacmnes mtenesantes y variadas
a las que se presta Ia pmmera cuestlén‘ K Co Lo wd

Segunda cuestion. A la segunda cuesf.ldn sobre 51 exxsben vas
rias especies de anomalias magnéticas, parece que puede contes—
tarse afirmativainente, sin que esto- tenga nada d¢ absoluto y sea
s6lo una presuncidn; que: es preeiso-comprobar com. . ;el, mayox.
cuidado. En) .efects, el vector magnéb‘ico terrestre puede- conservar.
su valor aun cuando el plano Yertibal Bel deridtano magnétlcd e
desvie; en este caso, la declinacién magnética es anormal mien-
tras que la compounente houzoutaf {7‘fa iuchnactén son regulares
es la anomalia m4s sencllla ComRE meten e 2

Puede ocurrir, por el contrario, que todos, los elemeqtosh
magnéticos sean anormales al mismo tlempO' entonges el vector
magnético resulta alterado én magnitud y en orientacién.

La anomalia magnética puede 1evest1rformas curiosas. Lcomo,
por ejemplo; - la sefialada” por M.’ Piltschikoff. Segiin ia ihivesti
gacion magnética de Moureaux.en el gobierno de Koursk, en un
punto de Kotchetowka (longitud, 34°8',5; latltud 51° 2 Bk
donde Th. Moureaux habia encontrado en, 1896 D =85° ;}M"
H = 0,1665, M. letschlkoff instalé un declmémetro reglstrador
del modelo de Wild;_"esté aparato registré curvas de declinacion
completamente semeJantes a las curvas-dela’ componente hom-a
zontal de Koursk. . A

Tercera, cuarta y qumta cuestion. —La tercer cuestlén relatl-
va a la causa probable de las anomalias’ magnéncaa, es una cues-
tién capital.’ N Bk o v -"

Segtin la idea que se forme de "fa causa supuesta de las ano-
malias magnéticas, la exploracién magnética del sueli)“ déberé,
realizarse de una u olra manera,i.: . &+ R

Un experimento de. fisica es, segun un afomsrno célebne, un
problema planteado a lamnaturaleza. Por la misma- razém, ‘la"ex’
ploracion del suelo debe encaminarse, 0. COD. el fin' de obtener un
resultado afortunado por azar, sino,. por el conhrarlo, debcp ha-.
cerse metédicamente con el fin de. obtener. una contesbacxén clad
ra, positiva o negativa a las exphcacxones propuestas anterior-
mente. n

Dirigida asi, la ciencia del maonetlsmo terrestre progresarci,,
y con ella nuestras ideas filosoficas sobre la constlt,ucl(m del glo-
bo terrdqueo. . : :

Tlustremos. con un ejemplo\ precisa. el méhodo preconizadoi . o

El magnetismo de las-rocas profundas. o superficiales. ho: e§
suficiente para explicar la anormalia de 12 cuenca de Paris. oo
no hay mds que dos causas conocidas del campo magnético, que

................

. son los imanes y las corrientes eléubucas és dé todo punto nece-

sario admitir que.’ el magm,tlamo terrestre es’ deb1d0 por tma
parte, al maunetxsmo de las rocas, ¥ por otra a las comentes
que circulan en’ el int.erlor de la tierra. et

En el caso de. la. cuenca. de Paris el magnelismo ferrestre; re-
sulta del campo magnético continuo y regular de las rocas pro-
fundas combmado con el campo de las corrlentes pvé&hmas a la
superficie. R T L T ST AR |

Ahora, como a consecuencna “del enfrlb,tmento del’ nﬁdleoxe[eqi
tral las capas superﬁcmles del suelo se rompen constantemen'te,
se concibe a causa, de la *resistencta - eléctrica; muy\ diferente de
las. diversas rocas superficiales, que las corrientes: préximas add
supetficie exper imenten en ciertas regiones. desviaciones muy di--
ferentes y den un campo tambxén muy distinto en puntos relati-
vamenite proximos, . . ;o oo fiuloav s o i)

Puede ocurrir que en. cxex‘tos~ punﬁos» smgulares, log:¢ampag
magnéticos producidos por el magnetismo de las rocas y las co-

. rrientes teliiricas'sean paralelos; si estos campos magnéticos son
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del mismo orden de magnitud, s¢ concibe c’mé puedan neutrali-
zarse casi por completo si estdn en sentido contrario, o producir
un campo magnético excepcionalmente grande si estin en el mis-
mo sentido. Esto es suficiente para explicar las anormalidades de

" la cuenca de Paris y del gobierno de Koursk, y para compren-

der el fracaso de los sondeos del gobierno ruso en Kotchetowka.

Consideremos en particular una estacién anormal. La ano-
malia, en una época determinada, para un cierto elemento mag-
nético, es en magnitud y en signo, la diferencia entre el valor
del elemento magnético considerado y ¢l valor que da en este
punto la relacién de continuidad comin a todas las estaciones re-
gulares. Cabe preguntar lo que ocurrirdi, en el transcurso del
tiempo, con la anomalia en cuestion.

Ahora bien, si esta anomalia es la suma algébrica de dos tér
minos: uno relativo al magnetismo de las rocas, superficiales y
profundas, y otro relativo al campo magnético de las corrientes
teluricas. El magnetismo de la rocas no depende mis que de su
temperatura, es decir, del enfriamiento de la tierra; a medida
que la tierra se enfria, el magnetismo de las rocas aumenta, pero
con una extremada lentitud, En algunos aiflos, la variacién es
completamente insensible; el Lérmino relativo al magaetismo de
las rocas es pricticamente constante,

Por el contrario, las corrientes eléctricas superficiales estin
constantemente influidas por las resquebrajaduras de la corteza
terrestre, que cambian la conductibilidad de ésta y pueden hasta
hacer cambiar el sentido de las corrientes. De aqui se deduce que
el término relativo al campo magnético de las corrientes debe ser
una funcién hastante apreciable del tiempo.

La anomalia magnética, en un punto dado y para un cle-
mento magnético determinado, no puede, pues, ser constante y
debe variar con el tiempo, sobre todo en las regiones como la de
Pionsat (Puy-de-Dome) donde los frecuentes temblores de tierra
de caracter local indican desgarramientos continuos de la corte-
za terrestre. \

Se ve, pues, cl interés que ofrece el estudio, durante un cier-
to perfodo de tiempo, de las anomalias magnéticas de distintos
ordenes.

Estudiando la red magnética de Th. Moureaux, completada
por las medidas efectuadas en 200 localidades alrededor de la re-
gi6én de Toulouse, se observa una influencia muy clara de la capa
superficial del suelo sobre la proporcién de regularidad (o de
anomalia) de un elemento magnético dado. Es perfectamente vi-
sible para la declinaci6n; la proporcién de las declinaciones re-
gulares varfa del 25 al 100 por 100 cuando en los terrcnos pri-
mitivos se pasa del devonico al pérmico. Asimismo en los terre-
nos terciarios, el tanto por ciento de las declinaciones regulares
aumenta regularmente del 47 al 83 por 100 cuando se pasa del
eoeeno al plioceno; esta tltima relacién, apoyada sobre un nime-
ro considerable de estaciones, es absolutamente cierta, mientras
que la observacién relativa a los terrenos devénico y pérmico
convendria apoyarla sobre un mayor nuimero de estaciones.

" Para las demas circunstancias iguales, es en los terrenos se-
cundarios donde la declinacién es mas regular. Entre los citados
terrenos conviene distinguir lo siguiente: el cretdiceo inferior
el tridsico (46 por 100) son los que dan las me-
nores proporciones de declinaciones regulares; entre los terrenos
jurdsicos, el jurdsico superior (54,5 por 100) es el que da la pro-
porcién menor de regularidad; los jurdsicos inferior y medio dan,
préoximamente, un 70 por 100.

Convendria investigar si desde el punto de vista geoldgico, en
el caso de las declinaciones anormales, las capas jurdsicas no es-
tin onduladas, y si, por el contrario, en los casos regulares, no
son concordantes y muy sensiblemente horizontales. Es evidente

que la’ resistencia eléctrica de las capas concordantes no es la
misma paralélamente a las capas que perpendicularmente a ellas.
Se concibe, pues, que una ondulacién enérgica pued\a determinar
una desviacion o una debilitacién de las corrientes teliricas, Y,
por consiguiente, una anomalia magnéucd

Las capas sedimentarias conductoras de corrientes teiuricas
parece conservan esta propiedad cuando son metamorfoseadas
bajo la forma de gneis. En etecto, la proporcién de regularidad
de la declivacidn, que es de 58 por 100 en el gneis, se eleve a
65 por 100 en las rocas graniticas que son el ullimo término del
metamorfismo de las rocas sedimentarias.

No parece necesario insistir mds para demostrar la fecun-
didad de la hipotesis sentada. La mayor objecidén que se le ha
hecho es esta: «si hay corrientes en el interior de la tierra, debe
haber electrolisis de las capas atravesadas por estas corrientes;
deben ponerse en evidencia los productos de esta electrolisis .
A los gedlogos corresponde contestar y no a los fisicos. PPor otra
parte, la existencia de las corrientes teldricas no ofrece la menor
duda. Sea lo que quiera, la hipétesis de las corrientes circulando
por la corteza terrestre no es, por el momento, mids que un hilo
conductor; el porvenir se encargard de conlestar si ¢s exacta o si
debe ser modificada, o reemplazada por otra mejor.

Investigaciones magnéticas.—Ahora se presenta una cues-
tién precisa: ;Qué entidad debe emprender las mediciones mag—
néticas terrestres?

Hasta nhora la Oficina Central Meteorol6gica (Bureau Central
Météoro!oglque) ha hecho ella sola el esfuerzo, pomendo su Ob-
servatorio magnético a la disposicién de los colaboradores bené-
volos para la correccién de sus brujulas; cstos colaboradores be-
névolos de hecho se han reducido a uno en los veinticinco tlti-
mos ailos.

8i s¢ piensa que los Ob.ervatorios [ranceses, tanto astronémi-
cos como meleoroldgicos, poscen brijulas de Brunner y muchos
aun brijulas de viaje de Brunner y de Chasselon, parece extraiio
que estos instrumentos estén sin emplear.

Es inaceptable que este estado de cosas continue, y es muy
de desear que el personal y el material cientifico de los Observa-
torios de provincia sean utilizados para las futuras investigacio-
nes del magnelismo terrestre. Para ello seria suficiente que los
observadores hicieran una estancia previa en el Obsetvatorio de
Val-Joyeux para corregir sus bl'UJLll(lS y acostumbrarse a las me-
diciones magnéticas.

Conservando la Oficina Central Meteoroldgica su papel pre-
ponderante a causa de su obra anterior y de su Observatorio
maguético, se podia dividir el estudio de Francia continental:
entre la Oficina Central, los Observatorios meteoroldgicos del
Puy-de-Dome, de Perpignan y de Nantes, y los Observalorios as-
tronémicos de Burdeos, Toulouse, Montpellier, Marsella, Lyon,
Besancon, Estrasburgo y Bourges.

La Oticina Central Meteorolégica tendria, por e¢jemplo, el es-
tudio de la cuenca de Paris y del Norte ds Francia; el Observa-
torio del Puy-de-DOme tendria el estudio de la meseta cen'tljal;
cada Observatorio astrondmico tendria varias provincias; el Ob-
servatorio de Argel tendria la Argelia, Tunez y Marruecos, eb-
cétera. ‘

El trabajo minimo impuesto a los establecimientos indepen-
dientes de la Olicina Central Meteoroldgica consistiria en eslu-
diar cada aflo, durante la buena estacién, seis estaciones de
Moureaux bien colocadas, ficiles de reconocer y comprendiendo,
por ejemplo, eslaciones regulares y anomalias determinadas de
antemano.

Las observaciones, para ser valedems y precisas, deberfan
electuarse en tiempo de calma magnética; ahora bien, salvo el
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caso de tempestad magnética, durante la cual la agitacién es tal
que toda observacién es practicamente imposible, en general el
Observatorio de Val-Joyeux s6lo puede decir si ha habido o no
perturbacién en el momento en que han sido hechas las medicio-
nes magnéticas en el campo. :

Las perturbaciones magnéticas son frecuentes y particular-
mente intensas en los afios de méxima en las manchas solares,
asi como en los aflos que preceden o siguen inmediatamente a
este afio de maxima. Como el perfodo de estas manchas solares
es, proximamente, de once aiios, este periodo podria ser utilizado
como periodo de separacién entre dos ediciones sucesivas del
mapa magnético de Francia. Siendo en general. afios de calma
magnética los cuatro ailos que preceden o siguen a la minima en
las manchas solares, las mediciounes relativas al mapa deberfan
ser particularmente numerosas durante estos ocho anos, en los
cuales estarfan repartidas las medidas precisas relativas al estu-
dio de las anomalias reveladas por las mediciones de Moureaux.
Los tres afios restantes servirfan para mediciones complementa-
rias relativas a las estaciones regulares y a preparar y publicar
el nuevo mapa, cuyos numeros se referirian todos a la época de
la iltima minima en las manchas solares, o0 mds exactamente, al
1.° de enero del afio de la ultima minima en las ciladas manchas.

En lo que se refierc a la magnitud del fin que se persigue, se
ve que el esfuerzo minimo exigido a cada uno de los estableci-
mientos que toman parte en las mediciones es verdaderamente
muy pequeiio, y en lo posible muy reducido el gasto anual que
corresponderia a este servicio. Pero debemos repetir que las me-

diciones magnéticas que se piden deben ejecutarss con la mayor
precisién posible.

Por ejemplo, ha de entenderse que la medicién de tres ele-
mentos magnéticos con instrumentos diferentes en lugar de efec-
tuarla por azar ala hora de los trenes, como habia aceptado
Moureaux por razén de economia, habria de hacerse en cadaes-
tacién dos veces el mismo dia, una por la mafiana, cuando la
temperatura crece, y otra por la tarde, cuando la temperatura

decrece.

Segiin comparacién entre mediciones efectuadas en el obser-
vaterio de Val-Joyeux a las mismas horas locales, el valor de
cada elemento magnético vendria dado por la media de cuatro
mediciones sencillas, dos por la mafiana y dos por la tarde; esto
asegura una gran exactitud en las medidas que se obtiencn.

Durante este tiempo la Oficina Central Meteoroldgica, sin
perjuicio de realizar la mayor parte del trabajo, ejecutaria medi-
ciones de verificacién en todas las regiones para comprobar, por
la conformidad con las medidas de su representante, la exacti-
tad de las medidas obtenidas por los observatorios de las provin-
cias.

El detalle de todas las mediciones enviado ala Oficina Central
Meteorologica para su comprobacién permitiria, por la reunién
de todos los datos, compararlas, y ver cudles eran las que ofre-
cian dudas y debfan repetirse el aflo siguiente,

Se ha hablado del trabajo minimo. Con una labor asf, divi-
dida, seria bastante ficil a cada Observatorio emprender cada aio
rmediciones magnéticas en unas cuantas estaciones nuevas, esco-
gidas de acuerdo con el profesor de Geologia de la Facultad de

Ciencias dela que dependa ¢l Observatorio. Como r esultado de este
modo de proceder de uno a otro periodo de once ailos ¢l mapa
magnético de Francia se enriqueceria con estaciones nuevas, cada
vez mejor escogidas.

Al cabo de un cierto nimero de periodos undecenales, los
problemas planteados durante unos periodos tan largos puede de-
cirse que se resolverian por s{ mismos, puesto que las variaciones
observadas excederian con mucho de los errores posibles de la
observacién y permitirian conclusioues claras y bien definidas. La
cuestion de los gastos que este nuevo servicio impondria a cada
Observatorio podria ser ficilmente resuelta, bien por el legado
Loutreuil o por subvenciones de la Asociacién Francesa para el
adelanto de las Ciencias.

Hay que afiadir que convendria aprovechar el despertar de las
investigaciones magnéticas en nuestro pais para realizar en Val-
Joyeux y en los Observatorios meteorolégicos la medida precisa
de la inclinacion por el método de induccién. Se sake que ésta,
realizada en el Observatorio ruso Constantin, de Pawlowsk, tiene
tres segundos segun la observacién de H. Wild, obtenida con un
aparato de su invencioén, y no fué divulgada mds que con ocasién
de la Exposicion universal de 1900 en un folleto tirado cn la im
prenta de la Academia imperial de ciencias de San Petersburgo,
titulado Pabelldn meteoroldgico y magnético del Observatorio fisico
central Nicolds en San Petersburgo.

Sacrificando un poco la exagerada precisidn buscadd por
H. Wild, se podria simplificar la construccién de su aparato y
hacerla menos costosa.

Conclusiones.— Resumiendo tenemos el honor de proponer:

1.° Que todos los Observatorios franceses, tanto astrondémicos
como magnéticos o meteorolégicos, coordinen sus esfuerzos para
el estudio del magnetismo terrestre en Irancia y sus colonias,
y que a este efecto se proceda a una informacién en los Observa-
torios de las facultades de Ciencias y en los independientes, con
el fin de conocer los instramentos magnéticos de que disponen y
los que podrian prestdrseles.

2.° Que sc organice el trabajo de modo'que para cada pe-
riodo solar de once afios se pueda publicar una nueva edicion del
mapa magnético de Francia, multiplicindose las observaciones
particularmente en las proximidades de la minima en las man-
chas solares.

3.° Que se adopte la red magnética de Th, Moureaux como
basc de la organizacién que se proyecta y se continte periddica-
mente el estudio de las estaciones de osLa red, tanto de las regula-
res como de las anormales. -

4.° Que se proceda a la busca de las observaciones magnéti-
cas de todo género, no tan sélo de las publicadas,sino de las que
haya todavia inéditas.

5.° Que los estudios del magnetismo terrestre no se efectiien
al azar, sino guiados. por puntos de vista de conjunto y conduci-
dos de manera que tiendan a comprobar las teorfas emitidas de
conformidad con los progresos de la ciencia,

Las conclusiones que se citan han sido adoptadas por la Sec-
¢ién de magnetismo terrestre y de electricidad atmosferica en sc-
sién de 12 de abril de 1920.
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