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produccién, debe proyectarse el horno para las necesidades re-
queridas.

El costo de pulverizacién se compensa con el de conservacion
del stocher ademds de otras consideraciones; en cesumen, el ren-
dimiento ohtenido con el u:o de carhdn pulverizado compen:i con
creces el gasto sobre el empleo de stockers.

Diécimonnvena:

P.— 8¢ necesilatin mds hombres para el servicio de ce-
nizas?
R.—No, en todo caso, menos personal serd necesario.

Vigésima:

P.—Cuantos hombres necesitaré en cl cuarto de calderas, o
mejor dicho, cudntas calderas puede Hevar un hombre?

R.—Depende del tamano de las calderas y caracteristicas de
la explotacion.

No seran necesarios mas hombres y casi siempre bastan con
menos.

Vigrisimoprimera.

P.—;Qué pasaria si ¢l carbén se encendicra en los depdsitos
o0 en las tolvas? _

R.—No ocurrirfa nada mds que lo que ocuree cit casos seme-
jautes con el carbén almacenado, es decir, cokiza a veces. §i el
fuego cs en la tolva, se pira la alimentacion a esu tolva y se an-
menta lo posible su descarga en el hogar. Se limpia y se vuelve a
cargar. No hay peligro de explosion.

*
* ¥

Hasta aqui ¢l interesantisimo trabajo sobre lan importante
asunto, que demuestra que podemos lanzarnos en Espana al em-
pleo del combustible pulverizado, utilizando con venlaja en ins-
talaciones fijas y en ferrocarriles, carbones de todas clases, con
alto rendimicnto y aprovechanda los polvos que hoy son imper-
fectamente quemados cn forma de Dbriquetas, cuando se aprove-
chan, pues en grandes cantidades s pierden para lu cconomia
nacional,
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[AS CALTADAS BITUMINOSAS N 1A GRAY BRETANA

Y EN LOS ESTADOS UNIDOS

'oR

R. FERET,

jefe del Laboratorio de Puentes y Calzadas, en Boulogne-sur-Mer.

En Francia sélo se ba hecho, hasta la fecha, sobre la” incor-
poracién eu las calzadas, de materias derivadas del alquitrin, del
betin o del asfalto, un nimero relativamente reducido de estu-
dios, entre los cuales hay que citar unas 70 secciones de carrete-
ras construidas, segun diferentes procedimientos, de 1906 a 1913
en la regidn parisiense.

Aparte de la aplicacién hecha muy recieutemente, @ titulo
experimental todavia, de un revestimiento bituminoso especial
del tipo de los «enlucidos askilticos» descritos mis adelante, cn
una extension aproximada de 39 kiloémetros de las carreteras na-
cionales nimeros 190 y 13 entre Le Vesinet, Mantes y Bonnic-
res, y en 8 kilémetros de la carretera nacional, mim, 185, entre
Saint-Cloud y Versalles, ¢l cmpleo de estos diferentes materiales
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s6lo ha entrado en la prictica corriente para el riego superficial
con productos alquitranados y, desde hace tiempo, para el reves-
timiento de vias urbanas con asfalto comprimido.

liertos Estados extranjeros han llevado mucho mits adelante
el estudio cxperimental y las aplicaciones cn grande de estos ma-
teriales, especialmente la Gran Bretana y los Estados Unidos; par-
icularmente en este pais, merced a la creacion progresiva de
una red completa de carreteras, que no existia hasta entonces,
y a la abundancia de varios compuestos astilticos, el empleo de
estos Ultinos se ha generalizado rapidamente, de suerte que las
nuerosas observaciones hechas han permitido ahora fijur reglas
muy exactas sobre las mejores condiciones de aplicacidn de cada
categoria de productos, y sobre lus pruebas de veeepeién que con-
viene imponerles.

En la Gran Bretaha sc estan verificando pruebas praclicas des-
de hace mucho tiempo, bajo la direccion de un organismo oficial
especial, el Road Board cquivalente a la Direccidn de Carreteras,
y pueden citarse, en particular, las com paraciones entre distintos
procedimientos de revestimientos, hechas desde 1905 en el Victo-
ria Bmbankment, una de las vias de mayor circulacién de Lon-
dres.

En ol tercer Congreso internacional de Carrcteras (1913),
han sido descritos varios procedimientos para la construccién de
calzadas, aplicados, durante el verano de 1911, en 40 sccciones
de ensayo, de una superticie total de 29,000 metros cuadrados,
aproximadamente, repartitdas en tres gropos, a continuacién unas
de otras, 23 entre New Eltham y Sideup en la cavretera de Lon-
dres o Folkertone, 5 en la carretera de Kingston, en el barrio
metropolitano de W andsworth, y 12 cn el harrio metropolitano
de Fulbam,

Cilaremos, ademds, experimentos andlogos cjecutados en 1014
en ocho distritos de Bscocia, de diferentes climas, cn cada uno de
los cuales se han construido ocho secciones de carreteras consecu-
tivas, de conformidad con el plan signiente:

La 1. seccion de distrito ha
macadin ordinario, hecho con agua, labricado con los materia-
les, y segin los procedimientos locales acostumbrados que admi-
tian en ciertos casos el empleo de armaduras metalicas, diversia-
mente repartidas; este macadin no recibio posteriormente enlu-
cido alguno. La 2% seccion ha sido construida de la misma
manera, y después de cilindrarla, secarla y limpiarla, cubierta
de una capa de alquitrin, a razon de un litro por metro cuadri-
do, aprosimadamente. Las 3.°% 4.0y 5% secciones han sido for-

cada sido  establecida en

madas con uni capi uniforme de picdras de tamaiios determina-
dos, que se han apisonado con el cilindro y regado después,
respectivamente, con mezelas calicntes, o de brea, de aceite pesa-
do y de arcna fina, o bien de los mismos productos sin arena, o
sca de dos terceras partes de alquitrin y una tercera parte de as-
falto de la Trinidad. Despuds se ha extendido uua ligera capa de
piedras menudas, apisonado y echado mds picdrecitas.

Las cantidades de materiales han sido calculadas para que el
espesor final fuese de 76 milimelros. Para las tres 1iltimas seccio-
nes, las piedras han sido empapadas en caliente de materias bitu-
minosas, autes de su colocacion; alquitrin para la 6." y la 8.7,
mezela de alquitein y asfalto de la Trinidad para la 7.%, extendi-
das después en capa uniforme de tal modo que, después de pasar
ol cilindro, ¢l ospesor alcance 76 milimetros, cubiertas con ua
poco de gravay apisonadas. Sc ha dejado la 7.% seecién sin tocar-
la, al menos en los primeros ticmipos; las demas han sido, des-
pucs de tres semanas, regadas en caliente; la 6.* con alquitrdn,
la 8.% con una mezcla de 90 por 100 de fuafalio y 10 por 100 de
meafalto, productos liguido y solido de la destilacion de petréleos
de Méjico, y por fin, cubiertas de una nueva capi de grava lina,
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Iin cada distrito una estacién meleoroldgica, donde diaria-
mente se efectiian observaciones, estd cstablecida a proximidad de
Ia carretera de pruchas; ademis en la misma se hacen periodica-
mente las cuentas de la circulacion, se toman perfiles Lransver-
sales cn varios puntos, sc examina minuciosamente el estado de
las superficies y mensualinente se caleulan los gastos de conser-
vacion de cada scceidn.,

Autes y durante la construccidn habianse consignado tam-
bién todas las particularidades locales y los gastos de primer es-
tablecimiento; para un distrito dado como cjemplo, ¢l conjunto
fle los gastos de construccion de las ocho secciones y de los de
instalacién de orden general ha aleanzado,
15.000 francos.

fndependientemente de los experimentos sobre carreteras,
que nunca resultan muy comparables entre sia causa de la inli-
nita variedad de Jas circunstancias locales, ¢l Road Board ha or-
ganizado en el National Physical Laboratory, de Teddington, una
disposicion que permite ¢jecutar ripidamente ensayos pricticos
cn menor escala y en condiciones unilormes,

La pista, cuyos cimienlos son de hormigon,

aproximadamente,

liene nna forma
circular y mide unos 10 metros de diimetro y 0,61 metros de
ancho.

El constructor que solicita el ensayo de un sistema particular
de revestimicnto ha de entregar 3 toneladas de materia mezcla-
da, a una temperatura de 150 o 1667, Se extiende In mezcla en la
pista, sc¢ la nivela de tal modo que o capa tenga un espesor de
38 milimelros y se la comprime o con el aparato mismo o con
pisones o cilindros & mano, a voluntuwl del consiruclor; se con-
servan para nuestras de comparacion pepuenos bloques moldea-
deados aparte.

La mdquina de pruehas consiste en un hastidor giratorio pues-
to sobre ocho ruedas de | metro de didmetro y 76 milimetros de
ancho en las Hantas, que pueden Jastrarse a voluutad y que rue-
dan sobre todo el ancho de la pista. Cada una estd movida por
un motor cléctrico especial de tal modo, que su accion sobre la
pista sea igual o In de las rucdas motrices de unvehiculo de igual
cargit.

La velocidad puede reglarse a voluntad; en el caso de las rue-
das con llantas de hierro, que son las tinicas con que se ha ex-
perimentado hasta la fecha, no debe pasar scusiblemente de 11
kildmetros por hora.

Como la pista se desgasta mas en el cstado htimedo que cu el
seco, se o mauntiene sicmpre mojida durante la prueba, para que
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¢sta sea mds rigurosa; ademds, se puede asl recoger bajo forma
de barro, todos los clementos que resultan del desgaste de la cal-
7ada, secarlos, pesarlos y analizarlos. '

La temperatura debe quedar constante y proxima a la del ve-
rano, estacién en que las deformacionesson mds lfuertes.

Al empezar se pone la mdquina en movimiento y sc aumenta
progresivamente la carga de las ruedas, hasta que la calzada haya
recibido un total de 4.450 & 6,600 toneladas por metro de anchu-
ra; ¢s lo que se llama el periodo de consolidacion. Después co
mienza la prueba, propiamente dicha, hajo una carga de 84 kilo-
gramos por centimetro de ancho en la Hanta, y con una veloci-
dad que corresponde poco mids o menos i 2.440 toncladas por
metro de ancho y por hora; se ¢jecuta la operacién durante unas
ocho horas por dia; se examina ¢l estado de la superficie por lo
menos dos veeces en el curso de cada jornada, y levantando, si es
necesario, perfiles transversales y longitudinales.

Con huenos materiales, convenientemente empleados, la su-
perficie queda llana, lisa y sin huellas apreciables hasta que haya
soportado, aproximadanmente, 222.000 tonecladas por melro de
ancho. Al Hegar a esle estado de trabajo cmpiezan a notarse de-
formaciones onduladas que van acentnindosc; en fin, hacia tone-
ladas 445.000, las desnivelaciones alcanzan tal importancia, que
la maquina experimenta sacudidas que obligan a dar término ala
prucha.

Sc toman entonces muestras de la capa que queda en el sitio
mis desgastado y en la parle que ha resistido mejor, y sc las
compara con la muestra conservada en calidad de testigo, calcu-
laudo sus densidades y las proporcioues de agua absorbida duran-
le una inmersién de tres meses.

Desde Iuego, habiendo sido escogidas para lus pruchas las con-
diciones de humedad y de temyperalura mas destavorables, el des-
gaste sufrido por la pista no da la medida del desgaste que sulri-
ria una calzada an:iloga empleada para una cireulacién equiva-
fente; en realidad, las verdaderas calzadas resisten mucho mejor.
Lias pruebas tienen sobre todo por objelo dar indicaciones compa-
rables entre si, sobre los diferentes modos de
rimeuntados.

construceion expe-

Los estudios han sido interrumpidos durante la guerra, de
suerte que s0lo ha podido eosayarse un utinero muy reducido de
mezelas; sin duda, cuando puedau veanudarse, merced a la corta
dnracién de cada prueba, se llegard, ripidamente, a conclusiones
de mucho interés.

(Continuard.)

REVISTA EXTRANJER A

Proyecto de reorganizacion de In produccion de
electricidad en Bélgiea.

El problema de la produceidn econdmica de la fuerza motriz
eléctrica es de los que mas preocupan en la actualidad. Esta pro-
daceién econdmica depende [orzosamentede la utilizacién maxi-
ma de las fuentes de energia, pero también depende de la natu-
raleza de las instalaciones gencradoras, del coste de transporte
de la electricidad y del coeficiente de utilizacion.

Monsieur J. Carlier, ingeniero belga, estudid ya en 1918 Ja
reconstitucidn de Bélgica desde el punto de vista de la electri-

cidad, mostrando las importantisimas reduccionesque en el pre-

cio de coste podian obtenerse por la intercouexion de Jas centra-
Jes yque evallia en 85 millones.

Mas recientemente M. Fernand Courtoy que habian hecho a

prinecipios de 1914 un estudio sobre el establecimiento en comiin
de la produceion delas centrales, ha publicado en la Revue Uni-
verselle des Mines, dela Melallurgic et des Travave Publics, de
Lieja, un proyecto de la reorganizacion de la produccion de la
electricidad en Bélgica, que resmne M. R. M. en Le Génie Civil,
en un articnio del que nos valemos para redactar esta nota.

Los gases de los altos hornos, los gases de los hornos de cok
y el carbdn son las principales fuentes de energia utilizadas en
Belgica para la produceidn de la electricidad. Sin embargo, los
gases de los altos hornos y de los hornos de cok se utilizan méas
ventajosamente. para el alumbrado y la calefaccion de los hor-
nos, debiendo solamente emplearse el excedente disponible para
la produccién de la electricidad.

Como la demanda de energia varia mucho con las horas de
la jornada, los dias laborables y los periodos del afio, las fabri-




