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que han de sustituir lanto a las obligaciones como a las acciones
ferroviarias, deberdn ser valorves especiales, tambicn ferroviarios,
aunque completados con el aval de la Nacion, y que deberin
ser pagaderos con los mismos ingresos del negocio. 1in jutercs de
todos estd que el Eslado se encuentre lo mids solvente posible, y
ast como hemos aconsejado algin saceilicio n los obligacionistas,
haremos lo mismo abora con los accionistas que deberdn tam-
bién al Estado el favor de su firma de garantia y que deben tener
en cuenta los enormes dis endios & que vendrin obligado el Iis-
tado para mejorar las lineas. Eslamos, pues, conformes cn ¢l
principio, pero serin aventurado, dentro de los lmites de estos
trabajos, pretender eslablecer previsiones completas que tendrian
que ser objeto de conciertos espocinles pava tijar los Lipos, interés,
detalles y forma de hacer las conversiones o canjeo, Claro estd
que sentado el principio o base fundamental, de un respeto racio-
nal del ahorro clectivarnente invertido, las mismas reglas de
criterio habrdin de aplicarse a todas las lineas rescatadas, pro-
duzean mas o menos a sus Compaitias, pues todas benefician
al interés general, y son precisamente mds dignas de considera-
cion mientras mds modestas seau vy mids penalidades hayan
sufrido. Lo mismo decimos de los acluales constructores y peti-
cionarios.

Desde el momento en que el rescate de las lineas se valore
independientemente a sus variaciones de ingresos, de sus instala-
ciones y material, ;qué inconvenicnte pudiera haber en que ¢l
Estado adetante, desde luego, a las Compaitias las sumas urgen-
tes que éstas necesitasen, ni que se decreten elevaciones de tari-
fas? Absolutamente ninguno, puesto que tiles auxilios en nada
han de infiuir en los resultados finales, y por olra parte las con-
venciones relativas al aprecio de aobligaciones y de acciones pue-
den rdpidamente ser concluidas, asi como las wismas adminis-
tracioues de las Companias podrian coutlinuar transitoriamente
con la gestion de los negocios como delegados del Gobierno, o
bien celebrar nuecvos contralos de cexplotacion con el mismo, . yu
desembarazadas ambas partes de las mayores preacupaciones ac-
tuales.

Creo, querido Coderch, haberme hecha cargo de todns tus
observaciones: con nadie me hubicse agradado mas contender, si
en este caso pudicra aplicarse este verbo., Bl mayor mérito que
nuestra intervencion cn este asunto complicadisimo haya podido
tener, serd, sin duda, el madvil que o amhbos nos ha guindo; servir
lealmenle a nuestro pafs en la medida de las fuerzas de cada eual,
y dar pie o estimulo a que otras inteligencias den también su pa-
recer y consajo. Las naciones gne como IFraucia, Inglalerra y los
Estados Unidos, entre otras, estin cn eslos momentos dando so-
luciones a estos mismos problemas, tendein sicinpre razon cn 1o
que hagan; los que no podemos tenerla jumids somos nosotros los
espanoles; aqui no se estudia, ni se prepara, ni se metodizi nin-
gun trabajo por nuestra administraciou; pero lega la hora de los
conllictos y entonces s¢ cede a las amenazas o ala imposicién: de
este modo las cuestiones se agudizin, se acumulan y haséa se ha-
cen insolubles, porque el tiempo no lo arregla todo siempre, a no
ser que se entienda por arreglo la mu-rte o ruina de los mis
caros intereses nacionales. Y celebrando oir alguna uneva obser-
vacion que se le ocurra, se despide de ti afectuosamente como
siempre

J. Bores v RoMEro.
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Carbon pulverizado.

Un problema de interés nacional.

I La revista mensual de ki Casa Stone Webster, de Boslon,
se publica un interesantisiimo articulo, debido al ingenicro mister
Fred A Schefller, respeclo al empleo del carbdén pulverizado; y
que extractamos a continnacion por ser realmente de interés para
nuestro problema nacional de carbones,

Nadi existe de misterioso o extranio en la fabricacion, distei-
bucion y combustion del carbdén pulverizado. En la fabricacidn
de cemento se usan al aio mis de 6 millones de toncladas. En
la iuduswria del hicrro y acero mis de 2 millones, en la del
cobre millén y medio y en la produc:ion de energia alrededor de
200.000 toneladas.

La facilidad de conducir los fuegos y la economia obtenida
quemado el combustible pulverizado, es semejante a la que se oh-
ticne, qnemando combustibles liquidos, llegando el rendimicnto
combinado de la instalacién a ser de 70 a 80 por 100,

El carbén pulverizado ofrece las sigunientes ventajas sobre los
fuegos couducidos & mano y cn instalaciones de cargadores me-
cinicos (stockers).

1. Los inconvenicntes que presenla el empleo de carbones
de calidad inferior desaparecen por completo.

2% La instalacidn ofrece una gran flexibilidad en el servi-
cio, aproximdndose a la de las instalaciones de gas y petréleo.

3."  No da humos.

4% Debido a la finura del polvo, resultan en el fuego aclivo
erandes superficies de materia jncandescente, llegindose a cste
estado rapidamente por la gran division del combuslible,

5.0 s aplicdble a toda instalacion en que se necesite calor,
creeplo aquellas en donde las cenizas pueden causar daiio al ma-
terial tratado.

6. Resuelve el problema del ¢linkering.

7.0 Las pérdidas de carbon al mantener los uegos ¢n horas
de paro de la fibrica guedan eliminadas.

8.  Maniobrando simplemente un interruptor, el luego cesa
instantaneamente, lo cual es importantisimo también en caso de
accidente.

9. Cunanda se quema el carbdn seco, es decir, con menos
de 1 por 100 de humedad, se logran Ins mejores condiciones para
un alto rendimicnto.

10, Una instalacion que ubilice el carbdn pulverizado es
fwlependiente de las Companias de produccion y venta de carbo-
nes, ya que puede quemar cualgquier carbon que se halle cerca
del emplazamiento de la fabrica, o sea mis econdmico.

{1. ILis neccesario menos cantidad de aire suplementario a
baja presion para lograr la combustion completa; puede legar a
serdel 10 al 15 por 100 del que se requicre tedricancute, pero
en ningan ciso Hegar a mids d=1 50 por 190, Todo ¢l aire ne-’
cesario Ledricamente para 1y combustion completa (100 por 100)
del earhon, Hega al hogar en la forma siguicnte: 50 por 100 in-
timaunente mezelado cou el carbon liega al mechero o quemador
y clotro 50 por 100 llega al mismo punto a baja presion (2 /s
por centimetro oz.) atravesando el mechero de induceion. El aire
suplementario que se necesite Hega al hogar por aberturas situa-
das en el frontis del hogar y provistas de portezuclas de gradua-
cion.

(2. Los desperlectos en los materiales refractarios siempre
son debidos a excesivas velocidades de los gases; pero bicn es-
tablocida la instalacién no exislen, y tenicudo esto en considera-
¢ion al proyectar el horno no puede ocurrir.
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13, Su empleo estid basado en principios perfeclos y cientifi-
cos de toda solidez técnica.

4. La totalidad del combustible se quema, no perdiéndose
del 12 al 30 por 100 de carbédu en los ceniceros mezeludo con Jas
escoriag, como ocurre con cicrtos carbones y ciertos emparri-
Hados.

Hace tres alios y medio todavia podia decirse que este proble-
ma estaba en estado de experimentacion cn cuanto a su aplica-
¢idn a calderas de vapor,

Desde esa fecha, a pesar de gue la guerra no permitio ir mas
deprisa, se han hecho instilaciones numerosas de perfecta mar-
cha, y el problema estd perlectamente resuelto.

Hace tres anos y medio s6lo habia una instalacién que fuese
perfecta, constituida por ocho calderas de 250 caballos. En esta
instalacién [ué donde se descubrié la relacién entre el tamaiio
del hogar, la cantidad de carbén quemado por minuto o segundo
Y la velocidad a la cnal los gas:s circulan en el hozar.

Hasta septicmbre de 1919 existion cien calderas usando este
sistema,

En la gran ibrica de nitratos de los Estados Unidos Muscle
Shoals, Ala., se construyd una instalacion para pulverizar 384
toneladas de carhon cada veinticnatro horas para aprovecharlo cn
los hornos, cousiderando que este cra el mejor procedimicnto
para esa industria,

Con el carbéu pulverizado se puede obtener una combustién
completa yuna gran temperatura en un pequeiio hogar, pero esto
estropearia los ladrillos refractavios. Tor ello debe tenerse en
cuenta al proyectar un horno la relacion entre las dimensiones
del hogar, la cantidad de combustible a quemar y la velocidad
de los gases,

En la primera instalacién que se observo este principio, hace
ya cuatro aios, préximamente, todavia no se han tenido que re-
parar las parcdes de relraclario. ‘

Hay gran conflusién de ideas sobre cste punto, por personas
que proycctan cxageradas dimensiones por desconocimiento del
asunto.

Hay hornos que trabajan con stockers que pueden ser tians-
formados utilizando carbén pulverizado, sin modificarly a penas.

“Por ¢jemplo: Una caldera B, y W. de 1.400 toneladas de cuer-
po (drum) atravesado, lué proyectada para quemar por ambos
lados el carbdn eu stockers,

La distancia del fondo de los cuerpos de la caldera ([frente)
hasta el suelo de la fundacién (bajo el suclo de la sala de calde-
ras) era de 32'. Pues bien, esa altura nos proporcionaria espacio
suficiente para obtener un rendimiento de 400 por 100 en la pro-
duccion de esa caldera si usdsemos carbén pulverizado.

Asi cn otras que sc citan,

Comparando el coste de instalacidn de carbén pulverizado y
cargadores mecduicos en centrales, de tipo, por cjemplo, de 5.000
caballos o mils costaria, aproximadamente, lo mismo, compara-
dos los cos'es de las instalaciones completas, s decir, con todos
los aparatos necesarios.

Veamos esa comparacion:

Se notard en clla que incluyendo una carga fija de 15 por 100
para ¢l coste de ambas instalaciones, es decir, para el capital in-
vertido, resulta: para la toneclada de carbén quemada por stockers
un coste de 0,562 libras (quemando 276 toneladas por dia de
veinticuatro horas de carbén bituminoso) y para la tonclada de

carbon pulverizado quemado, incluyendo el coste de pulveriza-
cion, resulta 0,525 basado en 225 toneladas neta de carbdn con-
samido cada veinticuatro horas.

La menor cantidad de carbén pulverizado consumido corres-
ponde Al mejor rendimiento del sistema cuando se utiliza como
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combustible. Con stochers el rendimiento es de 65 por 100 y con
carbon pulverizado es de 78 por 100.

Esta diferencia de 13 por 100 en el rendimicnto puede consi-
derarse procedente de la siguiente distribucidn en los distintos
clementos de la instalacion:

Por 100

Pérdidus varias, por conduccidn de fuegos, varia-

ciones en el consumo de vapor, vapor perdido a

truvés de vdlvulas de seguridad, ete........... B
Carbdn perdido entre las cenizas (a veces liega al

Spor 100, ..o . . 150
Benetizio por combustién mis perfecta con carbén

pulverizado (este puede elevarse hasta un 15 por

100, segtin los carbones)........ e .

ToraL. vy iiii e, 13

Coste de instalacidon y explotacion de una bateria
de calderas.

COMPARACION ENTRE EL EMPLEO DE CABBON
PULVERIZADO Y DE «STOCKERS» (CARGADORES AUTOMATICOS)
Basado en 200 por 100 de producciin.

Cinco calderas de 1.000 caballos, a 200 por 100 de produc-

cién, miaxima HP....... ... ..., e e 10.000
Carga media en 24 horas caballos.. Cr e e 6.000
Coste de In instalucion de cargador es meca’m’cos. incluidoy

emparrillados. inyectores, transportudores, motores, et
cétera, ete. ddlares.... ........ Cerereeie . 100,000
Cargas fijas, 1 por 100 capxtu] 1dem ....... e . 22.5Q0
o sean por dia (en 360 dias) TABM v vavvneveenerianesn 62,50
Cardon:
Bitumitosos de 1:3.500 btu. por libra:

Coste en fabrica por tonelads, libras............... .. ... 4,25
Con 65 por 100 de rendimiento, los 6.000 HP, requeri-

rin 276 toneladas en 24 horu&r

Coste dzl ca-bdn por dia: 276 >< 4,25 libras.. ............. 1.176
Fnergia para transporte de ese carbén al dia:

30 kilovatios > 24 hora a '/, ¢. por kilovatio, libras....... 3,60
Idem para mover los emparrillados:

2 por 100 < 6.000 > ]“,‘; 3 24 3< 1/, Coy 1iDTAS L v e i 20,12
Idem para ventiladores:

2 por 100 3¢ 6.000 > ]“, <24 5 'y ¢ libras.. . ool 40,24
Mano de obra para el carbdn:

Un hombre, tres turnos, 24 ¢. por hora < 21 horas, libras. 9,60
Reparaciones: Un peso por HD, por afio.

9.000 : 360 pesos, para emparriliados lihras, . e 13,90

Idem en aparutos restantes, idem. ...... e e 5

ToTar, cogriz POR 24 HORAB. v vvvvnuun. 92,46

Resulla, pues, que el cosie por louclada de carbon pr fpamdo

para sw empleo por cargador mecdnico es de 92,46 libras di-

vidido por 270 tonelndas == 33 '/, ¢., 0 sean libras. .. ... . 0,335
afindiendc las cargas fijas por ca.pltal que son 22,65 c., X

resulta un tOtdl de xniem e he e caene 0,562
Total coste por dia de 24 horas (e\plotuc)on) ‘excluida la .

mano de obra del cuarto de ealderas.......ovovivii i 1.330,96
Coste de unn instalacidn de earbén pulverizado, incluyen-

do molino, ventiladores, transportadores, secadores, me-

cheros, etc., ete., asi como edificio para el molino, es de-

cir, instalacién total, tibras...........o. 00 A 2 1'7.3
15 por 100 cargas fijus e ese capital por dia, idem . . 52 90

Coste de carbén bituminoso a 78 por 100 (x'endumento
combinado):
225 toneladas por 24 horas, Hbras «...ovvviivniiii i eans 956,50

Iinergia, 16 kilovatios por tonelada neta, o sea:
16 > 225 5< 1/, €. >< 24 horas, 1ibras., covvevveneoriveeesss 18

Mano de obra: 51 Tiovas, al din 40 ¢, 1dem.. .. vvs . voereens 20,40

Combustible para secador: 2,75 toneladas a libras 4,25, idem 11,70

Reparuciones: 7 ¢. por tonelada >< 225, {dem.... ........ B 15.7~_5"
ToTaL cosrr poR 24 HoRAs, idem......... 65,85
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Preparacion.—Coste por tonclada consumida:
65,85 1 228, HDrAS. . vttt e 0,29
Afiadiendo las cargas fijas antes mtxdns idem. .o 0,525
Tolal coste por dia de 24 horas, excluida mano de o ra del
_cuarto de calderas, libras. ... .. 1.074.25
Economia de carbdn por dia, idem..... coee 256,71

Eeonomia anual de carbon:

360 dias a 256,71 libras == 72 por 100 6 mas del capital in-
vertido, librus \consxdemndo el carbdn a 4,25 librasg por
tonelada) .

cve e

.................. P -2 [

La afirmacién mia de que el rendimicnto total empleando
stockers cs el 65 por 100 ha sido admitida para la mayoria de
instalaciones, si bien no negaré que con una instalacion y
una conduccidn esmeradisima en algn caso excepeional se lle-
gue a obtener un 72 a 73 por 100 como miiximum.

Las cifras de coslo de explotacién para carbdn pulverizado
son las deducidas de las instaciones que hace alos trabajan,

Una de esas instalaciones quemo 36.682 toncladas por aho y
el tratamicnto del carbon resulté a boci de mechero en un costo
de 0,3418 libras por tonelada para todas las operaciones.

Otra central, quemando 63.016 lonelidas por aho, costaron
las manipulaciones, transportes, etc., 0,2733 libras por tone-
lada.

**!

Para dar idea de la varicdad de carbones que pueden que-
marse en forma pulverizada, citaré la central del ferrocarril
M. K. & T, en Parsons, Kansas, doide se quemaha carhén de Me.
Alester, Oklahoma, de 12,630 btu., se quemd asimismo Che-
rokee de 11,560 btu., semiantracitas Kansas de 12,587 Dbtus, y
lignitos de Texas de 8,854 bius.

En la central de Garlield (Utah) sc emplearon los siguientes
carbones:

Lignitos W;cmum.. ..... Wyops,
Bltummoso de Utah.. Hiawatha.
Idem id........ . . Independencia.
Idemid........ «....... Mohriand.
Idem id e vev..  Pauther.
Tdem id....... e Scofield. .
Idemit............. «... Thompson......
Lignitus Wyoming.......  Keystone.
%
%ok

En la Central de Susquehanna Collieries (.° Lykens Pa. se
quemaron polvos, ¢s decir, el cisco o parle abandonada en las
minas como restos de produccidén de antracitas (culm) que conte-
nia 40 por 100 de cenizas. Fué quemado sin dilicultad alguna y
las calderas dicron una produccién de 1507200 por 100 con ren-
dimiento del 78 al 80 por 100 constantemente.

B
B ook

La finura del carbén pulverizado de acuerdo con las experien-
cias de quince aflos llevadas a cabo por ingenieros que vienen
dedicando a este asunlo su tiempo, su cnergin y su dincro, debe
corresponder a la de harina, y, en general, para {ijar el molido lo
determinaremos asi:

95 por 100 puﬁando por tzum/. de 100,
85 - 200.
70 — — - -— 300.

Esa finura de molido debe resultar en un 60 por 100 pasando

por tamiz de 400.

*
L
3l rendimiento de las calderas quemando carbdn pulverizado

es muy distinto al que resnlta usando carbén en emparrillado or-
dinario o en stockers.

Se aproxima ese rendimicnto al oblenido quemando co nbus-
tible liquido y parece mantenerse constaute con respecto a las ca-
lorias (blus.) del carbon que se queme, sin importar la clase o ca-
lidad del carbon ni las calorias que éste tenga por unidad ni las
cenizas que contenga,

8.000 btus.......... B por 100.
0.000 — ..., 0‘%
— DR
%gg?)g —— ((;7 — Carbén pulverizado, 7880 por 100,
14,000 — . L. R P4 —
14,500 — ... 4 —

La primera columna nos da la potencia caloritica del carbén.
La segunda, el rendimiento mis salistactorio posible quemando el
carbdn en emparrillados ordinarios o mecinicos. La tercera mues-
tra el rendimiento de todos estos carbones si se queman en forma
pulverizada,

Como por muchisimos iungenieros y personas- que se dedican
al estudio de esla cueslion, me han sido divigidas preguntas sobre
esta materia, creo conveniente publicar una lista de preguntas y
de respuestas a cada una de ellas, rscogicndo aquellas de cardcter
miis general.

Primera;

P, —:El rendimiento es igual para toda clase de carbounes, es
decir, para lignitos biajos de Texas que-para carbones ricos, como
New River y Pocahontis?

R.-—THl rendimiento ¢s pricticunents el mismo, siempre que
se prepare debidiwmente el carhén en el sceado y pulverizado. 86lo
en ¢l caso de que el tanto por ciento de cenizas sed exagerada-
mente grande influird en la combustion. Naturalmente, cuanto
mds inferior sea la calidad mayor munero de toneladas deberdn
quemarse.

Sequnda:

I’,—Se¢ producen escorias o depositos en los tubos de las cal-
deras cuando se quieren altos rendimientos de las calderas?

It.—No se forman cscorias ni se depositan en los tubos de las
calderas cnando se usa carbon pulverizado, mientras las dimen-
siones de los hogares sean las que corresponden .

Tercera:

P.—;Qué presién de aire se necesita para los quemadores de
carbon pulverizado en los hogares de calderas lijas? jVaria éste
para distintos rendimientos?

R.--La presion que utilizamos es de 2 '/, onzas para ¢l 50
por 100 del aire que se requiere para la combustion. Este aire, al
cxpiansionarse en ¢l mechero, ticne una presion en el hogar de
solo '/, de agua. Estas deben ser las condiciones en todos los
momeuntos de marcha,

<
Cuarta:

P.—gQué dilerencia de airve existe entre cl necesario para este
sistema y el de stockers, por ejemplo, ol tipo underfeed?

R.—Es menos el aire necesario al emplear carbdn pulveriza-
do. Esto se debe a la mds intima mezcla entre carbén y aire, ¥
gran drex de la superficie del carbén en forma pulverizada.

L1 por ciento de aire suplementario esti perfectamente bajo
controle, de manera que la temperatura y velocidad de los gases
sc rogulan con toda facilidad al regular la entrada de aire suple-
menlario.




400 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Quintla:

P'.--g,Qué es 1o que evita el que se produzcan explosiones en
los hornos?

R.-—Jamis nos ha ocurrido a noesolros tencr una explosion
en un hogar donde hemos empleado el carbén pulverizado.

A veces al empezar, si se ha abierto el paso de alimentacién
del carbon antes que el del aire, se produce una llamarada sin
consceniencins, debido a falta de cuidado en la puesta en marcha,
pero esto no se prodice mas que muy raramente, pues si la ins-
talacion se lleva bien es imposible que ocurra.

Serla:

P.—,Bis dificil encender el fuego en el hogar usando carbén
pulverizado?

JVaria esa dificultad segin se emplee carbones con distinta
proporcion de materias volitiles?

R.—Unos cabos de algoddén impregnados de acecite o unas
mader tas bastan para cncender el carbdn, y cuando los ladrillos

eslin sulicicntemente catientes se cleviv a voluntad la temperatura
del hogar.

Siptima:

P.—iQué proporcion de carbon queda sin quemar? Se en-
cuentra carbon cn el polvo de los tubos o en lus escorias? Si es
asi, ¢en qné proporcidn?

R.—En un hogar debidamente proyectado y conducido no se

encontrari carbon alguno ni en el polvo de los tubos ni en la es-
coria, pues s¢ quema por completo.

Octava:

I'.—6mo se sacan las escorias?

R.—Cuando &sus se producen se dispone el horno para acu-
mularlas en sitio accesible para su extraccién. Generalmente se
coloca una carrctilla que recoge las cenizas o bien una correa que
las transporta al exterior,

Sélo los carbones que contiene malerias extraflas de punto de
fusion bajo, producirian escorias.

Novena:

P.—En una caldera trabajando veinticuatro horas durante las
cuales se consuman 12,000 libras de carbén por hora de calidad
bituminoso inferior y conteniendo un 10 por 100 de cenizas, jdu-
rante cudnto ticmpo podria funcionar sin sucar las cenizas?

R.—8i estd bien proyectada deberdn sacarse las cenizas una
vez cada ocho horas, o sea cuando el monton de cenizas llegue a
influir en la velocidad de los gases de la combustlion.

Décima:

1'.—4Qué proporcién de polvos y ceniza van por la chimenea
y en qué forma se evita si ese es inconveniente para la vecindad
donde radique la inslaiacion?

R.—La proporcion es de 30 a 50 por 100 de la totalidad de
1a ceniza del carbon. El resto queda en ¢l hogar. Puede recoger-
se con los aparatos que existen a este etecto, cuando es necesarios
Se colacan, por ejemplo, en casos extremos, cimaras de sedimen-
tacion entre las calderas y la chimenca.

Con una instalacion debidamente construida no existe este
inconveniente, pues puede decirse que el polvo que sale de la

chimenca es tan {ino que va flotando en el espacio muchisimo
tiempo.

Undécima.

P,—;Serd necesario soplar (blow-off) los tubos mds a menudo
que con los underfeed stockers?

R.—En las calderas ¢ tubos casi verticales o verticales no se

necesita mayor frecuencia en esta operacién, En otros tipos con-
vendrd repetir esa operacidn, [facilitada hoy con la instalacidn de
Sopladores en los hogares.

huodieima:

P. —Qué aspiracién es convenicnte exista cn el hogar? Si,
por cjemplo, os de ‘/m, 4qué puede ocurrir si pasa a ser mayor?

R.—Conviene que sea de '/,,. Si es mayor no pasa nada,
pues representa aumento de admisién de aire suplementario y
pucde regularse fdcilmente su entrada,

Décimotercera:

P.—8i teniendo equipada una bateria de calderas para ser
operada @ mauo queremos convertivla a este otro sistema, jqué
potencia en caballos justifica el empleo de carbén pulverizado?

R.—La contestacién depende de las coundiciones locales, la
calidad de carbon disponible y las caractaristicas de la cxplota-
cién. No hay regla fija.

No creemos que para instalaciones que consuman menos de
100 toneladas al dia puede aconsejarse la instalacién de molinos
de pulverizar.

En sitios como fdhricas de cemento, hornos de fundicién de
acero, cobre, etc., donde hay ya molinos de carbén, entonces es
cconomico emplear el carbén pulverizado, cualqulera que sea la
potencia de las calderas. '

Décimocuarta:
I.o mismo que la décimotercera para uso de stockers.
Décimogquinta:

P.—Existiendo una central en ¢l centro de una ciudad donde
apenas hay terreno mds que para un depdsito pequenio de carbdén
donde pouer el equipo para pulverizar, jpuede ¢ste ponerse en un
segundo o tercer piso?

R. —Pucde colocarse en ¢l piso que convenga. Asi se ha he-
cho en muchos casos y conviene en grandes instalaciones donde
existan grandes tolvas para el carbén.

Dicimosexta:

(Qué variacién debiera tener la pdliza de seguro si adopto el
carbén pulverizado?

R.—Ninguna, pues, en toda instalacién bien hecha no hay
ocasién de que se produzcan explosioues.

Décimoséptima:

P.—Cudnto tiempo de explotacién debo considerar necesario
para amortizar la instalacion y qué interés representard al capital
invertido?

R.—En el costo de preparacion del carbén el interés en la
inversidn sc considera el 6 por 100 y la amortizacién en 6 por 100,
La reparacidn que indicamos cubre no sélo la conservacidén, sino
también la renovacién de maleriales.

Décimociava:

P.—;Puedo obtener mayores temperaturas cn el hogar con
carbén pulverizado que a mano o con stockers?

¢Pucdo obtener mayor produccién de vapor considerandc que
en las «puntas» de carga liego hoy a 150/200 por 100 de la pro-
duccién normal?

HQué diferencia existird entre el coste de conservacidn con un
stocker actual y un equipo completo para carbén pulverizado, in—-
cluyendo todo, es decir, desde que el carbdn entra en la fibrica
hasla que se extraen las cenizas?

R.—Altas temperaturas son mds ficiles de obtener con car-
bén pulverizado que por otros medios. Caso de desear mayor
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produccién, debe proyectarse el horno para las necesidades re-
queridas.

El costo de pulverizacién se compensa con el de conservacion
del stocher ademds de otras consideraciones; en cesumen, el ren-
dimiento ohtenido con el u:o de carhdn pulverizado compen:i con
creces el gasto sobre el empleo de stockers.

Diécimonnvena:

P.— 8¢ necesilatin mds hombres para el servicio de ce-
nizas?
R.—No, en todo caso, menos personal serd necesario.

Vigésima:

P.—Cuantos hombres necesitaré en cl cuarto de calderas, o
mejor dicho, cudntas calderas puede Hevar un hombre?

R.—Depende del tamano de las calderas y caracteristicas de
la explotacion.

No seran necesarios mas hombres y casi siempre bastan con
menos.

Vigrisimoprimera.

P.—;Qué pasaria si ¢l carbén se encendicra en los depdsitos
o0 en las tolvas? _

R.—No ocurrirfa nada mds que lo que ocuree cit casos seme-
jautes con el carbén almacenado, es decir, cokiza a veces. §i el
fuego cs en la tolva, se pira la alimentacion a esu tolva y se an-
menta lo posible su descarga en el hogar. Se limpia y se vuelve a
cargar. No hay peligro de explosion.

*
* ¥

Hasta aqui ¢l interesantisimo trabajo sobre lan importante
asunto, que demuestra que podemos lanzarnos en Espana al em-
pleo del combustible pulverizado, utilizando con venlaja en ins-
talaciones fijas y en ferrocarriles, carbones de todas clases, con
alto rendimicnto y aprovechanda los polvos que hoy son imper-
fectamente quemados cn forma de Dbriquetas, cuando se aprove-
chan, pues en grandes cantidades s pierden para lu cconomia
nacional,

(. E. MoNTaNs,

ingoeniero.

emesetttlf—~ G

[AS CALTADAS BITUMINOSAS N 1A GRAY BRETANA

Y EN LOS ESTADOS UNIDOS

'oR

R. FERET,

jefe del Laboratorio de Puentes y Calzadas, en Boulogne-sur-Mer.

En Francia sélo se ba hecho, hasta la fecha, sobre la” incor-
poracién eu las calzadas, de materias derivadas del alquitrin, del
betin o del asfalto, un nimero relativamente reducido de estu-
dios, entre los cuales hay que citar unas 70 secciones de carrete-
ras construidas, segun diferentes procedimientos, de 1906 a 1913
en la regidn parisiense.

Aparte de la aplicacién hecha muy recieutemente, @ titulo
experimental todavia, de un revestimiento bituminoso especial
del tipo de los «enlucidos askilticos» descritos mis adelante, cn
una extension aproximada de 39 kiloémetros de las carreteras na-
cionales nimeros 190 y 13 entre Le Vesinet, Mantes y Bonnic-
res, y en 8 kilémetros de la carretera nacional, mim, 185, entre
Saint-Cloud y Versalles, ¢l cmpleo de estos diferentes materiales
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s6lo ha entrado en la prictica corriente para el riego superficial
con productos alquitranados y, desde hace tiempo, para el reves-
timiento de vias urbanas con asfalto comprimido.

liertos Estados extranjeros han llevado mucho mits adelante
el estudio cxperimental y las aplicaciones cn grande de estos ma-
teriales, especialmente la Gran Bretana y los Estados Unidos; par-
icularmente en este pais, merced a la creacion progresiva de
una red completa de carreteras, que no existia hasta entonces,
y a la abundancia de varios compuestos astilticos, el empleo de
estos Ultinos se ha generalizado rapidamente, de suerte que las
nuerosas observaciones hechas han permitido ahora fijur reglas
muy exactas sobre las mejores condiciones de aplicacidn de cada
categoria de productos, y sobre lus pruebas de veeepeién que con-
viene imponerles.

En la Gran Bretaha sc estan verificando pruebas praclicas des-
de hace mucho tiempo, bajo la direccion de un organismo oficial
especial, el Road Board cquivalente a la Direccidn de Carreteras,
y pueden citarse, en particular, las com paraciones entre distintos
procedimientos de revestimientos, hechas desde 1905 en el Victo-
ria Bmbankment, una de las vias de mayor circulacién de Lon-
dres.

En ol tercer Congreso internacional de Carrcteras (1913),
han sido descritos varios procedimientos para la construccién de
calzadas, aplicados, durante el verano de 1911, en 40 sccciones
de ensayo, de una superticie total de 29,000 metros cuadrados,
aproximadamente, repartitdas en tres gropos, a continuacién unas
de otras, 23 entre New Eltham y Sideup en la cavretera de Lon-
dres o Folkertone, 5 en la carretera de Kingston, en el barrio
metropolitano de W andsworth, y 12 cn el harrio metropolitano
de Fulbam,

Cilaremos, ademds, experimentos andlogos cjecutados en 1014
en ocho distritos de Bscocia, de diferentes climas, cn cada uno de
los cuales se han construido ocho secciones de carreteras consecu-
tivas, de conformidad con el plan signiente:

La 1. seccion de distrito ha
macadin ordinario, hecho con agua, labricado con los materia-
les, y segin los procedimientos locales acostumbrados que admi-
tian en ciertos casos el empleo de armaduras metalicas, diversia-
mente repartidas; este macadin no recibio posteriormente enlu-
cido alguno. La 2% seccion ha sido construida de la misma
manera, y después de cilindrarla, secarla y limpiarla, cubierta
de una capa de alquitrin, a razon de un litro por metro cuadri-
do, aprosimadamente. Las 3.°% 4.0y 5% secciones han sido for-

cada sido  establecida en

madas con uni capi uniforme de picdras de tamaiios determina-
dos, que se han apisonado con el cilindro y regado después,
respectivamente, con mezelas calicntes, o de brea, de aceite pesa-
do y de arcna fina, o bien de los mismos productos sin arena, o
sca de dos terceras partes de alquitrin y una tercera parte de as-
falto de la Trinidad. Despuds se ha extendido uua ligera capa de
piedras menudas, apisonado y echado mds picdrecitas.

Las cantidades de materiales han sido calculadas para que el
espesor final fuese de 76 milimelros. Para las tres 1iltimas seccio-
nes, las piedras han sido empapadas en caliente de materias bitu-
minosas, autes de su colocacion; alquitrin para la 6." y la 8.7,
mezela de alquitein y asfalto de la Trinidad para la 7.%, extendi-
das después en capa uniforme de tal modo que, después de pasar
ol cilindro, ¢l ospesor alcance 76 milimetros, cubiertas con ua
poco de gravay apisonadas. Sc ha dejado la 7.% seecién sin tocar-
la, al menos en los primeros ticmipos; las demas han sido, des-
pucs de tres semanas, regadas en caliente; la 6.* con alquitrdn,
la 8.% con una mezcla de 90 por 100 de fuafalio y 10 por 100 de
meafalto, productos liguido y solido de la destilacion de petréleos
de Méjico, y por fin, cubiertas de una nueva capi de grava lina,




