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los capitales invertidos en Lis lineas. En Espaiia son muchos por
lo visto los que creen posible el milagro de hacer vivir y multi-
plicar los ferrocarriles, cobrando poco, gastando mucho y decla-
rando relapso, contumaz y aborrecible al capital puesto en tales
negocios.

Bien st yo que i piensas de otro modo, y mucha [alt: hace
que los independientes y entendidos conmo L ilustren a la masa,
docta ¢ indocta, convenciéndola de la necesidad de cambiar de
rumbo, si no s¢ quicre conducir al pais a un gran desastre, no
lejano ya por desgracii.

Raraern Conercu,

ingeniero de Cnaminos,
Julio do 1920,

el -G

ORGANIZACION DEL SERVICIO

de instalacion y conservacion de enclavamientos en la
Compafifa de Madrid a Zaragoza y a #licante.

RESENA HISTORICA

Considero interesante la publicacién de algnnos apuntes refe—
rentes a la organizacion del servicio dé instalacion y conservacion
de enclavamientos en la red antigna de la Compaiiin de Madrid a
Zaragoza y a Alicante, por eslar pocn tratado este asunto en las
revistas técnicas profesionales y haber recibido gran impulso en
estos Utimos aflos esta clase de instalaciones de seguridad.

No he de ocuparme de describir los sistemas cmpleados ¢n
dicha Compaiiia por ser harto conocidos por todos los que se de-
dican a esta clase de estudios, y si alguien que por cllos se in-
teresara no los conociera, en multiples monografias y tratados
podred encontrar su mis amplia y detallada descripeion.

L, Compaiia de Madrid a Zaragoza y o Alicante ha mostrado
desde hau, an buen niimero de aflos su preferencia hacia csta
clase de instaliciones que de un modo tan eficiz ammentan fas
condiciones de seguridad en que la explotacién de ferrocarriles
debe realizarse; explotacién tanto mds complicada y comprome-
tida, cuanto mds intensa se hace la cireulacion, por los incesan-
tes incrementos del trdlico, con sus exigencias cada vez mayores
y perentorias.

Esta Compaiifa comenzd sus cstudios e instalaciones por el
afio 1890, siendo una de las primeras que en Espana cstablecie-
ron tan importante mejora,

A partir de esa [echa, pueden considerarse tres periodos hasta
el momento actual, sefialados por la intensidad en los Lr: hajos
de instalacién y por los sistemas y métodos empleados cn la con.
servacién de dichos aparatos.

Primer periodo, desde el afio 1890 al allo 1910, inclusive.

_ Segundo periodo, desde el afito 1910 al aho 1915, inclusive.

Tercer periodo, desde el afio 1915 al aho 1919, inclus‘ivc

Qe genalan a continuacion las diferencias que, por uno y otro
concepto indicado, se observan en unos y otros periodos:

Primer pertodo.—Se inicia la instalacion de estos aparatos,
pero sin gran intensidad, pudiéndose considerar este periodo
como época de cnsayos y tanteos, con objeto de conocer prictica
y directamente los resultados obtenidos por su aplicacidn, esti-
mando tnicamente las referencias de las revistas profesionales
como un acicate para realizar estos trabajos, pero sin darles un
decisivo crédito y aspirando a obtener por experiencia propia la
confirmacién o rectificacion de los ajenos juicios.

En este periodo sc establecieron las instalaciones sistema

Bianchi-Servettaz en Madrid, Villaverde y Alcdzar, bucn niuero
de instalaciones con cerraduras sistema Bouré y se inicié la ins-
talacion de aparatos de maniobra central y transmision funicu-
lar, tipo alemin.

La instalacion de estos aparatos se hacla por las Secciones
regionales del Servicio de Via y Obras, asesoradas por el Taller
Central del mismo y por algin agente cxperimentado en estos
trahajos.

La conservacién de cstos aparalos se hacia ignalmente por el
personal afecto a aquéllus Sccciones.

Segundo perfodo. — S¢ intensifican de un modo extraordinario
los trabajos de instalacién de aparatos de enclavamientos eslable-
citndose lo mayor parte de los actualmente existentes, siendo de
notar principalmente entre ellos, ol gran nimero de instalaciones
tipo alemdn, cuyos resultados han sido excelenles y por comple-
to satisfactorios. ,

La instalacién de aparatos sc hace en este periodo exclusiva-
mente por un agente especializado, ayudado con operirios y toda
clase de elementos del Taller Central del Servicio de Via y Obras,
no interviniendo en eslas instalaciones las Secciones regionales.

Ia conservacién se deja, sin embargo, a cargo de éstas.

Qe observa por esta circunstancia, y dado el distinto criterio
existente en cada nna de ellas para la realizacion de este delicado
trabajo, cierlas delicienciag que aconsejan variar el sistema y la
formacion de operarios especializados, dedicados de un modo ex-
clusivo o esta clase de trahajos.

Despuds de estudiado este asunto del modo detenido y escru-
puloso que su importancia merece, se decide variar ¢l sistema y
se pasa al que se establece a partir del aiio 1916, en el cual se
inicia el tercer periodo, y con ¢l que se éstd obtenicndo excelentes
resultados.

Tercer pertodo.—Se organizi la denominada Scecion de Encla-
vamientos. formada con personal propio y especializado, obteni-
do del Taller Central y Secciones regionales.

Tista Seccion queda desde el afio 1916 encargada exclusiva-
mente de todos los trabajos de conservacién e instalaciones de
estos aparatos, sin intervencion alguna de las Secciones regiona-
les en uno y otro trabajo.

Su organizacion es la signiente:

a) Una oficina central, formada, ademis del jefe de la Sec-
¢idn, por un ayudante, dos escribicntes y dos delineantes.

h)  Personal destacado.

1.°  Personal de instalaciones. —Se forman las hrigadas nece-
surias para realizar las nuevas instalaciones, dirigidas por opera-
rios especializados en cada clase de aparatos.

9.0 personal de conservacion. —Existen dos clases de agoentes
encirgados de la conservacion de esta clase de aparatos.

Tn las estaciones de gran importancia, no solo por el numero
de aparatos colocados, sino por el gran numero de maniobras que
en cllas se realizan, existen bhrigaudas mds o menos numerosas con

residencia fija en dichas estaciones, cuya Vinicn mision cs la de’

vigilar, conservar y mantener en perfectas condiciones de funcio-
namiento dickios aparatos.

Existen brigadas de esta clasc en las estaciones de Madrid,
Sevilla, Alcdzar y Chinchilla; en todas cllas los aparatos instala-
dos son del tipo Bianchi-Servettaz, y se componen de cuatro agen-
tes on las dos primeras y tres en las segundas. '

Fxisten, ademds, los agentes destacados, encargados de la
conservacion de los aparatos colocados en las estaciones compren-
didas en determinadas zonas de longitud variable, tanto menor
segiin sea mayor el niimerd de estaciones o aparatos en ellas co-
locados, pero con un promedio dé 200 kilémetros, existiendo ac-
tunlmente 15 zonas,
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Estos operarios cncargados destacados residen en estacioncs
escogidas para facilitar en lo posible las visitas a todas las com-
prendidas en su zona, influyendo ¢l tamaiio de éstas la mayor
0 menor facilidad que existe para la visita, dado el nimero de
trenes que por la misma circulen.

Cadu uno de eslos agentes, como los encargados de las hriga-
das lijus Lienen vivienda facilitada por la Compania, asi como un
pequeno taller y almacén,

Estadistica de averias y accidentes.

Se lleva con gran cscrupulosidad y cuidado detalladas rela-
ciones de lus averias y accidentes que ocurren en las instalacio-
nes de enclavamientos, schalindose no sélo los aparibos que han
experimentado-el deterioro, los dias (que by durado la juterrup-
cidn del servicio, agentes responsables de los mismos, sino tam-
bitu las cansas a las que pueden atribuirse, con objeto de evitar
en lo posible la repeticion de ellos, bien sean imputables a des-
cuidos u omisiones de los agentes de la Compania, bien a de-
fectos de lainstalacion derivados de deficiente estudio de los mis-
mos, bien a insuliciencias en los medios de seguridad estable-
cidos.

Istas estadisticas se han ido perfeccionando y complelando en
marcha siempre progresiva, segiin la organizacion del scrvicio
de couservacion se iba pericccionando, hasta Hegar a la actual
distribucion, cou la cual es muy dificil puceda ocurrir ninguin ac-
cidente o averia sin ser registrada y estudiada,

Por esta razén se puede comprobar en los cuadros resimencs
- que a continuacion se insertan un notable incremento en los ac-
cidentes registrados a partir del afio 1916, en ol que comenzo i
funcionar ki actual orgamizacién, debido. no a que realmente cl
nimero electivo de aquéllos sea mayor, sino a la mayor escropu-
losidad en el servicio, que permite asegurar queda reducido a un
nimero insigniticante las averias no conocidas,

A continuacion se indican en diversos cuadros restimenes las
averfas y accidenles registrados, clasificindose por anos y por
tipos de aparatos, relacionados con el nimero de instalaciones
existentes en cada afio y ¢l niimero de palancis o aparalos cncla-
vados, para deducir los coelicientes de averin por cada uno de los
conceptos senalados,

En primer término se inserta ¢l enadro correspondicnte a los
aparatos hidrdulicos sistema Bianchi-Sorveltaz:

ENCLAVAMIENTOS BIANCHI-SERVETTAZ

Bicuman, Mac-Kencie v Saxey. —BEn ¢l cuadro que se ‘inserta a
continuacion, se detallan las averfas y accidentes ocurridos en los
anos 1910 0 1919, ambos inclusive:

NO Insta- A Coolicient .Nlllllllt'.ﬂ) Coclicientes
) . verias, [Coclicientes. de
ANOS laciones. ¢ nparktos. . u,ul’r‘ifm.
1010..... 26 13 0,50 135 0,09
) 29 12 0,41 148 0,08 °
10120000000, 36 17 0,47 235 0.07
IM3.............. 45 17 0,38 367 0,05
1014, ..., ..., H4 12 0,22 449 0,03
1015......,, e H4 20 0,53 467 0,06
016........, ..., a6 43 0,77 467 0,09
019......... e o0 27 r 045 611 0,05
1918....... v 62 20 0,46 H34 0,05
1M9. ..., 6 70 L2 038 0,13
Promuenios.... . 48,30 27,10 0,53 384,70 0,07

Ha aumentado considerablemente ¢l nimern de averias en el
aklimo afio; resulta, por lo tanto, un coeliciente mucho mayor
por ser casi el mismo el nimero de instalaciones.

Se clasifican a continuacién las lineas, segtin cl numero de
instalaciones, averins y coelicientes relativas a 1919;

Averins Coeficientes
LINEAS Instalaciones. ¥ por
aceidentes, |jinstalacion.

Madrid a Alicante............. . 36 34 0,04
Chinehilla a Cartagena........ Ce 4 4 1,00
Manzanares a Cérdoba........... . i 9 1,14
Cdrdoba a Sevilla................. 1 3 3,00
Aledzar a Ciudad Real........... 1 » »
Madrid a Ciudad Real.,........ . 4, 3 0,75
Ciudad Real a Badajoz............ 3 12 4,00
Mérida » Sevilla.,,........... 2 » »
Sevilla a Huelva..,.............. | » »
Madrid a Zaragoza................ 4 D 1,25

Torarus,..oov. o..., 63 70 1,12

Por ser aparatos de construccion y disposicion parecida y su-
ministrados por las mismas casas, y estar su conservacion i cargo
de los mismos agentes, se relacionan. tambien los incidentes y
averias ocurridos en las barreras de biscula de maniobra funicu-
lar durante el anho 1919:

TACTONES TOW 104 1ts | G | 17 | 18 | o1y Promedios.

Madrid............. 2 8 7 7 61 11} 17 8,28

Villaverde (b).......| » 10 » » 1 1 3 0,85
Alcduar............. » 8 21 10 30 12| 15 7,14
Chinchilla.......... » » » » » 21 14 2,98
Sevilla............ o230 1680 20 13| 11| 16| 28 18,14
TOTALES. . ... . BRI AT

Nimero de palancas.| 180 | 255 | 333 | 333 933 302 | 392 317
Coeficientes por pa-
lamen......o L 10,1310,1810,00 0,09 10,07 0,111 0,19 0,11

Por la gran dificultad prictica no se posecn datos referentey
al mimero de maniobras realizadas con las palancas en las men-
clonadas estaciones, para poderlas relacionar con el nimero de
averias registradas, dato que seria muy interesante para deducir
coelicientes similares a los obtenidos en algunas Compaiifas ex-
tranjeras.

ENCLAVAMIENTOS Dk TRANSMISION FUNICULAR O RIGIDA, |IENNING,

LINEAS Instulaciones. Ave.nx\s ! boflmwmo.ﬂ por
aceidentes. | instalacion,

Madrid a Alicante................ 27 23 0,85

Chinchilla a Cartagena......... .. 4 3 0,75

Manzanares a Cérdoba...... ..., . 16 18 1,12

Cérdoba a Sevilla,,....\..o... ..., 4 6 1,50

Sevilla a Huelva,.............., . b 4 1,33

Mérida a Sevilla., ,............ 2 2 1,00
Madrid a2 Ciudad Real..... ., e 5 » »

Ciudad Renl a Badajoz......... e 4 1 0,25

. Madrid a Zaragoza............ N 18 18 1,00
Valladolid a Ariza............... 1 » »
Vadollano a Linares............. 1 » )

Toranes........ 85 5 0,38

Cenrapunas Bouaii.—En el cstado que se inserta a continna-
cion se comparan los ntimeros de instalaciones existentes cn el

periodo 1910 19 y las averlas registradas, deduciéndose el coeli-

ciente por instalacion:
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INSTALACIONES . .
o - ——{| Niimero Nitmerp - | Cocficiente LINEAS Charetus, Caluos.
ANOS cienera-| Parcia- dt.a Coeficientes. de por e e e 2 e e enes i et e P DTN IR
les. les, |Totales.|| averias. aparatos. aparato. X .
[ | ISR A R o __  Madrida Alicante........oii o ceen 17 2
Chinehilla a Cartagena............. e 1 2
1910 65 95 160 61 0,36 414 0,14 Alcizar a Ciudad Real ... .ooiei, » »
1911 65 HA) 160 91 0,07 436 0,26 Manzanares a Cérdoba... .. ....... e 26 19
1912 65 | 105 | 170 79 0,46 443 0,17 Cérdoba a Sevillas...ooooecinv ot e 12 5
1913 15} 14bH 210 36 0,41 739 0,0H Sevillaa Huelva............ e e 1 4
1914 63 1+ 177 240 109 0,15 1,109 0,00 Mérida a Sevilla............ e e, . » »
1015 71 176 | 247 100 0,40 1.483 0,07 Madrid a Zaragoza............. e v 34 20
1016 88 185 | 273 325 1,19 1.508 0,20 Ciudad Real & Badajoz........... .... RN » ]
1917 03 185 | 278 m 1,35 1.666 0,22 Valladolid a Ariza..........oonivinn. . » 1
1918 114 163 277 305 1,36 1.7:28 0,22 Aranjuez 8 CUBNCH . . vt ere v ve ey as 1 1
1919 125 163 | 288 Ho2 1,06 1.806 0,31 Madride, ooournn i e R » 4
- — AlGdzialen, oo A » 1
Promis-}l 81,40 | 148,00[230,30] 213,60 | 0,85 1134 0,17 Sevilla,.ooooio R EERRREE » 10
DIOS... Chinchilla.... ... vvviinn, e .. » 2
Como sc¢ ha indicado anteriormente, ha aumentado couside- TOTALES.. vvveveinnnivnnn . 02 o 83
rablemente cn los cuatro tltimos afios el nimero de accidentes

registrados, sefialindose igualmente su causa, habiendo por ello
aunientado fuertemente el coeliciente por instalacion, aunque
éstas lambién han aumentado cn los mismos Ultimos anos.

8i se clasifican las averias por lueas y se comparan con las
instalaciones existentes en cadi una, se deduce el coclicienle de
averias por linea, ¢l cual es funcién, no sélo de la intensidad dei
jrilico en la misma, sino también del cuidado y atencidn con que
los agentes de las estuciones mancjan los aparalos y realizan las
maniohras.

Se han colocado a conbinuacion, por orden de importancia de
dicho coeficiente, las diversas lineus en las que existen enclava-
mientos por medio de cerraduris Bouré:

Averias Coeticientes
LiNEAS Instalaciones. y por
accidentes. [ instalacidn,
Manzanares a Cérdoba.. ... renen, 20 101 5,10
Madrid a Zaragoua.. . coeveenionnn 48 209 4,30
Cérdoba a Sevillae v vovvvens, e 16 61 3,81
Madrid a Alicante.............. e 205 87 3,48
Guadajoz a Carmona.......... ceas 1 3 3,00
Alcdzar a Cindad Real...... ..o 8 19 2,37
Mérida a Sevillave e oo enias, 22 21 0,9
Sevillaa Huelva..... vovvvvnniis 19 15 0,78
Almorchén a Bélmez.............. 7 4 057
Chinchilla a Cartagena..,.......... 2153 11 0,44
Madrid a Ciudad Real............. 14 6 0,42
Ciudad Real a Badajoz............ 32 13 0,40
Valladolid 2 Ariza......oov et 2D 7 0,28
Aljucén a Cicereso. e vieins 4 1 0,25
Aranjuez & Coenca.....oeevvevne- . 18 4 0,22
Castillejo a Toledo...... e 2 » »
Vadollano a Linares y Linares a Los
Salido8. vovvnr e 2 » »
TOTALES. . vvvuenn 208 552 o L95

Por todas las razones expucstas se pasa desde cl coelicicnte
deducido en 1915, de 0,40, a 1,95 en 1919.

nomo dato intercsante se indican o continuacion, por lincas, las
llaves de cerradura sistema Bourd que han sido repuestas, bien por
pérdida, hien por inutilizacion, asi como las chavelas y calzos rotos:

LLAVES
repuestas.

LINEAS

Madrid a Alicante... vov v e ienss ceioiieriannnnens 17
Chinchilla a Cartagena ....ovvveeniinieriiiinanneenes <
Aledzar a Cindad Real.c. vt iirienerineinieinnies 4
Manzanares 8 COrdoba .. v vveri it iiiiiiiniiiiiiie 20
Cordoba a SevillBu.vvivie i ieriniiiiireiseeinninns 12
Sevilla 8 e V. . e o vuv et cvie v irrernneetianranens 3
Mérida a Sevilla.. .. vevnrennn. e 5]
Madrid a Zaragoza. . .. ovv i iiienn, 30
‘Madrid a Ciudad Real....... e 4
Ciudad Real a Badujoz............s 14
Valladolid & AriZa. . vvvvrvvrcrrerrreernrnnenss wares 5

O ALt v vs e vrnrarvanrsceas srnsrnan 118

Numero e importancia de las instalaciones,

El niimero de instalaciones de enclavamientos existentes en la
red antigua de la Compaiifa de Madrid o Zaragoza y a Alicante,
en 31 de diciembre de 1914, se pueden clasilica® en lu siguiente
forma:

Hinrfvnicas, ..o.oout Bianchi-Servetlazz........o00v ' 5
gHenning.... ..... oH
N . Buchman......... e .
TPUNICULARES v v vu e ( Mac- Kenoie. .. oo T )
Torres Quevedo .. oovivvevnnr e 1
61
) s Totales oo inin e 125
Cukavuras Bouk.. ‘1 Parcin’es...vooen e 163
) 288
. Saxby...... e R, 2
VARIAB....-........‘% e OO 15
17

PTOTAL . v vveevenenenrs 371

En algunas eslaciones cxisten dos o mis instalaciones dife-
renies ¢ independicnies de enclavamicntos, a veces de -distinto
sistema, por lo cual el mimero de estaciones con instalaciones de
esti clase es menor que el nimero Lolal antes seilalado.

Se encuentran en aquel caso 11 instalaciones, resultando, por
lo tanto, 360 estaciones, vias mucrtas, apartaderos, hifurcaciones
o cruces con este elicaz medio de seguridad.

Existiendo en total 373 de estos puntos en los cuales pueden
establecerse cstas mejoras, resulta que en la casi totalidad de
ellos existen enclavamientos; conviene mencionar, por su impor-
tancia, todos los cambios de los cuales arrancan vias muertas que
nacen de vins de circulacion, alejindose con ello en extremo cl
riesgo de accidentes.

En el cuadro que se inserta a continnacién sc¢ detalla, por
lineas, ¢l mimero tolal de aparatos susceptibles de recibir encla-
vamiento existentes cn cada una de ellus, clasificindose segin
estén o no enclavados y en este segundo grupo, si se enclavardin
o no cuando s¢ goneralice esta mejora, por corcesponderles o no
esta instalacion.,

Resulta de este cuadro que actualmente, de la totalidad de
aparatos existentes, eskin enclavados cl 55 por 100 de ellos, que-
dando sin enclavar el 45 por 100 restante.

Pero como de 6éstos conviene separar el 17 por 100, pucsto
que nunea se enclavardi, por corresponder u iustalaciones secun-
darias en las cuales no se establecerd esta mejora, resulta que
del numero total de aparatos que deben enclavarse ya lo estd
cl 67 por 100,
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Por no haberse publicado datos de esta naturaleza, referentes
a Compaiiins nacionales y extranjeras, no pucdo comparar estos
ultimos datos con los correspondicntes a aquéllas; pero, sin te-
mor a grave error, afirmo que la Compaiiia de Madrid a Zaragoza
v a Alicante s¢ encuentra a la cabeza, por lo que se reliere a
este asunto, de la mayor parle de lus Compahias ferroviarias.

NUMBERO DIE APARATOS BEXISTENTRS

TA DE OBRAS PUBLICAS

clavamientos, no se llevaba una contabilidad detallada y especial

para csta clase de trabajos por realizarse, como ya se ha indica -
do, por las Scccioncs encargadas de los trabajos generales de con-

servacion de las lincas,

Por eso es dificil seiialar con exaclitud y menos con detalle
los desemiholsos realizados por uuno y obro chneepto,

Aunque de un modo aproximado, y con no ficil evaluacion,
se pueden calcular los desembolsos realizados por la Compaliia
con anlerioridad a 1910, afio en ¢l cual s¢ comenzd a llevar con
detalle y por separado dicha contahilidad en 250,000 pesetas los

gaslos de conservacion y en 760,000 p(,bblnh los gastos ocasiona-

dos por nuevas instalaciones.

Resulta, por lo tanto, que el desembolso total rcalizado as-
ciende a 3.610.444,38 pesctas, segiin se detalla a continuacién:

{mporte

SIN ENCLAVAR
LINEAS Totul, |Enciavados. Se encla- No s6

varan, |encluvarin
Madrid a Alicante. .. ........ veed 1AD3 | 103D 251 167
Chinchilla a Cartagens . ..........| 369 il 218 63
Alcfizar o Cindad Real......oovvel.| 138 86 21 31
Manzanares a Cérdoba .. ... . H07 341 67 99
Cérdoba a Sevilla y Puerto........ 343 216 42 IsH!
Sevilla a Huelva......... RN 3 Lt 02 136 20
Aranjuez a Cuencie......ovvu.n el 188 o 57 21
Guadajoz a Carmona.......... e 7 3 2 2
Madrid a Badajoz.............. ... 605 232 372 91
Castillejo a Tuledo...... P 21 8 4 9
Almorchén a Bélmez ..ot S8 35 42 11
Aljucéu a Ciceres....... . , 37 10 18 »
Mérida a Sevilla.. ... ... . 260 87 145 33
Madrid a Zaragoza. . . , 1.102 764 57 31
Valladolid a Ariza. e vl 221 02 123 6
Vadollano a Linarcs y Los Salidos . H3 11 21 21
Cazalla a Cerro del Hierro. ... ... 12 » 10 2
ToraLes.. ADS8 ) 3185 | 1586 1.013

DESEMBOLSOS REALIZADOS POR LA COMPARIA DE MaDRID A ZARAGOZA

Y A ALICANTE {RED

ANTIGU

A) N INSTALACIONES DE ENCLAVAMIENTOS,

En los dos primeros periodos antes seilalados de los tres en que
se puede dividiv el periodo de ahos comprendido cntre 1890 y
1919, por lo que se reliere a la conservacion ¢ instalacion de en-

A 'R' 08 por conservacion,
. Peselas.,
Dasde 1800 a 1010, 250.000,00
1010 0 0veeenn RN 15 143,72
1Ml e AP 18.790,04
1012......... e 20.867,20

.o 20,173,06
o 28.371,67

J51 2 I 46.312,80
1016, . vveven e 67.061,04
INMTocoien 80.786,62
P18 P 89.073,04

1919, ..

ToraLES.cou vt

ol 119.304,82

Importe
por obra nueva.

DPrgetas,

750.000,00
1. 143,71
H3.689,49)

265 309,65

347.820,48

524.801,76

166.302,47

206 971,25
84.0094 .55

105.819,80
162.526,13

TOTALES '

Pesetas,

1.000.000,00
106.287,43
72.480,43
286.176 85
372,003,563
H53.263,43
212 blo 46
274.032, 29
165.781.17
284 802,84
281.920,95

760.975,09

2.840.46,29

3.610.444.38

Se detallan @ continuacion los gastos realizados en 1919, tan-
Lo e nuevas instalaciones como en la conservacidn de las ya

establecidas.

Madrid a Alicante..... v
Albncete a Cartagena.. ..

Alcedzar o Ciudad Real,
Manzanares a Cérdoba., .
Cérdoba a Sevilla.,.....

Sevilla a Huelvao,oooov.es

Mérida a Sevilla........

Madrid a Zaragoza........
Valladolid a Ariza,......
Madrid a Badajoz. ......

Aranjuez a Cuenca......
Almorchdn a Bélmez.. ..

IR

et

coee ]l 13.6836,00

(IASIO\ POR NUEVAS INSTAL ’\(‘IONF\ EN 1919
S O AL Conservacion, TOTA
Bianchi. 1lennig. “Boure. HBarreras Vignicer. '1‘1(‘)‘ ohr,?\«‘ mservaeion 0 L
M. Z. A BUEVRS .
13 636,00 340,08} 65.536,95] H 141,68 » - 84.663,61 48.567.69 131.231,30
» » » 2.803,03] 1.20256| 4.006,19 4.102,08 8.108,77
» » 0.021,16 » » - 0.021,16 1.063.28 10.084,44
» » 10.256,06] 2.644,00 » 12.900,71 0.443,28 22 343,90
» » 160,55 » » 16955] ¢ 10.585.22 10.754,77 |
» » » 2 646,30 » 2,646,305 2,210,138 4.86H.48
» » » » » » 1.566,90 1.566,00
» 4.384,85| 14.751,03| 10 348,46 » 20.484,34 30.519.40 69.003.74.
» » » » » » 102,32 102,32
» 14.044,34 800,00| 2.659,45 » 18.003,7%9 1,723,562 19.727.31
» ] » 1.075,38 » » 1.075,38 351,50 1.426,88
» » 465,05 » » 466,09 150,00 615,00
10.278,27/102,075,18| 26.244,12] 1.202,66|162.5206,13 1190.394,82 281.020,95

Se indica posteriormente ¢l coste correspondicnte al uio 19 19
para la conservacion de los diversos sistemas de aparalos de en-

clavamientos, indicandose los imporles por palancas o cerraduras,

sexin los ¢asos, asi como por aparato cnclavado:

COSTTE DE CONSERVACION . e
Namero s TOTAL GASTADO APARATO ENCLAVADO TOTAL | IMPORTE
T i <} (10 et RS e il el L - e i dn v
SISTEMAS POR PALANCAS POR CHRRADURAS de pot
palancas o _ tos.| aparato
cerraduras. Jornales, | Materiales. |Seiigles.|Cambios E’ctl:tlus.\ Calzos. | Placas. | Barreras, || BPOTAL0S. | IPATALO.
lonmlvs l\luturiulus. Jornales. | Materiales. , | e
Bianchi..... 302 77,83 62,24, » » 30.511,16! 24.401,88) 230 | 1H4 | 146 19 4 1 hH4 09,12 |
l
Henning ... 538 20,60 15,00 » » 11.085,37] 8.075,05] 261 | 301 236 24 ) 8 825 23,22 ‘
Boure. oo 3.221 » » 5,00 8,06 17.716,72| 27.603.14|| Sld| 471 » 411 o7 n3 1.806 ¥ 25,09 \
TOTATES... .. .|| D9.310,25 (30.0’79,.’)’7 1.205 | 926 .1 382 | 454 66 62 | 318b »

Es mucho mayor ¢l coste de conservacion por aparato dotado de enclavamiento Bianchi que con los funiculares o Bouré, alcan-
zando éstos ¢l 20 por 100 de aquellos. '

Madrid, 20 do mayo do 1920.

Doninco MENDIZABAL,
ingenicro de Caminos.



