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bustible en el transcurso del servicio, estando también las loco-
motoras provistas mecénicamente de la arena que necesitan y
cuyo transporte a brazo arrastraria un gasto sensible de tiempo
y de personal.

La instalacién para la provisién de arena comprende un co-
bertizo unido al local para la arena seca y un montacargas con
tornillo movido por medio de un turbo-motor eléctrico de 1,9 ca-
ballos a 220 voltios 50 periodos. La arena desecada sobre la re-
jilla se almacena en seguida en un depdsito, de donde corre por

llama ¢repadoras (grinspantes), se reservardn, pues, a los peate:
nes y se tratarin, por lo tanto, desde el punto de vista del perﬁt
y de la pavimentacion.

En los antignos barrios construidos sobre un suu]o muy
abrupto existen muchas calles de esta clase y constituyen algu-
nas veces toda la inspeccién administrativa; en este caso hay
gue sujetarse a los datos de trazado y anchura y limitarse a me-
jorar en lo posible el perfil y el revestimiento de la calzada.

Hay casos en que el ensanche de un pueblo conduce a cons-
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la abertura de un distribuidor a una manga a 30° hasta un em-
budo. Un torno eléctrico mueve al embudo a la velocidad de 15
centimetros por segundo y lo transporta encima de la locomo-
tora en la que vierte su contenido.

La opéracién mecanica de quitar las escorias reunidas en las
fosas se hace por medio de una via mévil de 850 milimetros de
vagonetas, vertedoras y giratorias, maniobradas a brazo. Estas
instalaciones permiten abastecer normalmente de arena a 46
locomotoras en veinticuatro horas, a razén de 50 litros cada
una. '

Como maximum se pued@n prever 82 locomotoras en veinti-
:aatro horas.

La cantidad de escorias quitadas corresponde sensiblemen-
te a la misma proporeidn, o sea un transporte diario de 18,4 me-
tros ctibicos en tiempo normal y 32,8 metros ciibicos como méaxi-
mum, produciendo cada locomotora, por término medio, 400 de-
cimetros cdbicos de cenizas

Regulacion de las fabricas hidrocléeiriea

Tistudio de MM. A. Causse y H. Gona, publicado en la Revue
Génerale d’ Electricile, acerca de las fAbricas hidroeléetricas cuyo
consumo de energia eléctrica varfa en grandes proporciones en
el curso de la jornada, pero que deben, por término medio, su-
ministrar cada dia sensiblemente la misma cantidad de energia
durante todo el afio. La regularizacién del candal debe, pues,
asegurarse y éste repartirse segun las diferentes horas del dia.
Se consigue esto por el empleo de depdsitos anuales y de depé-
sitos diarios. Los autores examinan con toda amplitud el esta-
blecimiento de estos depdsitos, dan en seguida los datos mas
precisos para las instalaciones de fabricas hidroeléctricas”sobre
los canales de llegada en carga, las chimeneas de equilibrio y
el caleulo de las cafierfas forzadas.

Vias urbanas de gran pendiente.

Los Aanales des Ponts et Chaussées publican sobre este asun-
to una nota del ingeniero de Puentes y Calzadas M. Caufourier,
que resumimos a continuacién.

Las vias urbanas accesibles a los carruajes o automdviles casi
no presentan pendientes superiores al 10 por 100. La rampa de 15
por 100 parece que debe considerarse como un maximo absolu-
to, por ser la subida casi imposible y el descenso muy peli-
groso,

Las calles de declive superior, que el autor abreviadamente

truir barrios nuevos sobre un suelo de relieve muy marcado y
entonces el plano de alineacidn deberd determinarse de manem
de servir convenientemente los islotes de inmuebles y en repar-
tirles el aire y la luz no realizande m4s que un minimo movi-
miento de tierras.

Se llegard a esto adoptando una cuadricula de calles ordina-
rias siguiendo, aproximadamente, las horizontales del terreno y
de calles trepadoras segin las lineas de pendiente, o bien una
via importante subiendo en ziszas con declives de 4 a 6 por 100
y calles trepadoras cortando las curvas.

En fin, se puede trazar una calle nueva a un nivel diferente
del suelo primitivo, a través de un antigno barrio del que serd
necesario unir las vias adyacentes a la nueva via.

Tl empleo de las calles trepadoras esté, pues, con frecuencia
bastante justificado para necesitar un estulio sumario de Ias
condiciones de establecimiento de esta clase de vias.

Trazado.— L) trazado mas racional es el que, siguniendo,
aproximadamente, las lineas de pendiente del terreno, se en-
cuentra perpendicular a las calles ordinarias que hay que unir,
o a su direccion media si estas calles no son paralelas. Una ali-
neacién unica de arriba abajo de la colina es de recomendar
desde el doble punto de vista de la perspectiva y de la aeracion.

Anchura.—Si la anchura de la calle no tuviera que determi-
narse mas que por las necesidades de la circulacién, se podria
admitir como un minimo absoluto la anchura de 3,50 metros ne-
cesaria y suficiente para el cruce de una pareja ascendente
(Hombre y mujer) con una descendente, o con una patrulla de
infanteria en columna de dos.

Tn realidad la anchura de una via urbana se determina
sobre todo por consideraciones higiénicas; es necesario que el
aire y la luz penetren ampliamente en los pisos inferiores de los
edificios laterales. La anchura de las calles debe, pues, estar en
relacidn con la altura media adoptada para las casas en el barrio
que se estudia, y esto tiene tanta mas importancia cuanto gue
puede suceder que el grupo de inmuebles limitado por dos
calles sensiblemente horizontales y dos calles trepadoras com-
prenda un cierto nimero de pisos, que sean sotanos con rely-
cién a la calle superior y no reciban luz mas que por la calle
inferior. Iistos pisos, ya bastante hiimedos por su posicién con
relacién al terreno, estan ademés muy mal ventilados por una
sola fachada,-lo que les hace poco salubres, sobre todo en paises
¢Alidos. Fachadas laterales sobre las calles trepadoras provistas
de huecos convenientemente repartidos, permitiran la circula-
cién del aire en dichos pisos y atenuaran de este modo los incon-




R R G

246 nAVISTA DK OBRAS PUBLICAS

venientes debidos a la humedad del suelo. En estos casos la an-
chura de las calles trepadoras puede ser de 8, 10, 12 y hasta 15
metros.

Perfil en longitud.—El perfil en longitud que ha de adoptar-
se para la calle trepadora no deberd separarse mucho del perfil
general del terreno, puesto que se trata de realizar un minimo
de movimiento de tierras. Debera, sin embargo, no seguir ser-
vilmente el perfil del terreno, por motivos diferentes segun la
importancia de la pendiente media.

Para declives medios de 15 a 25 por 100 (fig. 1.*} se adoptard
un perfil quebrado comprendiendo partes en pendiente modera -
da, 4 a 6 por 100, separadas por grupos de algunos escalones
(4 en la fig. 1.%) de las dimensiones clasicas de 30 centimetros de
anchura y 16 céntimetros de altura. Un pertil de esta naturaleza
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Pig. 1.

es mas facil de subir y sobre todo de bajar que lo serfa una pen-
diente continua obligando ai pie ha hacer con la pierna angulos
exageradamente agudos a la subida y obtusos a la bajada; por
otra parte, tiene la ventaja de prohibir de une manera efectiva el
acceso deJa calle a los carruajes y a los ciclistas.

Los escalones de cada grupo deben ser en aimero par a fin
de que trabajen igualmente las dos piernas. Se evitaran por lo
tanto los perfiles de escalones de mucha anchura; el paso que se
tiene que dar sobre cada escalén hace subir siempre la misma
pierna, lo que hace la ascensidn muy penosa.

Como las dimansiones clisicas de los escalones que corres-
ponden a una rampa de 50 por 100, el nimero de escalones de
cada grupo aumenta al mismo tiempo que la longitud de los
descansillos disminuye a medida que la inclinacién media
aumenta. '

Cuando esta inclinacion viene a ser demasiado grande, vale
més agrupar los escalones por tramos de escalera de altura co-
rrespondiente a la de uno de los pisos citados de las casas late-
rales: estos pisos podran tener salidas independientes a estos
descansillos (fig. 2.%). n general serd ventajoso condueir los
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Pig. 2.

movimientos de tierra como indica la figura 3."; siendo 425 la
linea natural del terreno, la linea media de la calle trepadora
serd ACH, de manera de renovar una parte 4C tan larga como
sea posible al mismo nivel que la via inferior. Las cuevas y al-
macenes que formen parte de los inmuebles podran'tener sali-
das a AC y los vehiculos de entrega ordenarse por retroceso en
esta parte despejando asi la via principal. Al mismo tiempo esta

disposicién da lugar a muros de fachada lateral menos enterra-
dos y por consecuencia a habitaciones mas sanas.

Se puede conservar la misma disposicidn para un declive
medio que llegase hasta la proximidad del 63 por 100, con la
condicidn de empinar como consecuencia la pendiente de la es-
calera, segun la férmula clasica 142 % == 0,64 sin sobrepasar
para /4 el valor de 0,19 correspundiente a una pendiente de un
73 por 100; més all4 la aseensién seria muy penosa para las per-
sonas de edad.

En fin, para los declives superiores se adoptara un perfil en

terrazas sucesivas unidas por tramos de escalera de pendiente,
comprendida entre 50 y 70 por 100, estando cada tramo apoyado
en el muro de sostén correspondiente en forma que indica la
figura 4. . '
Perfil transversal; arreglos.—Para las anchuras inferiores a
8 metros, la anchura entera de la calle es aceesible a la circula-
cién, y, por consecuencia, establecida en revestimiento continuo
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Fig. 4.1

en los descansillos y en escalones, en los tramos de escalera. Lo
mismo se ha de hacer si, siendo la anchura superior a 8 metros,
la calle es muy corta y de pequefio desnivel. Un pasamano a lo
largo de cada muro es indispensable; otro en el eje es muy 1til
para separar las circuiaciones ascendente y descendente, por lo
menos en cuanto los peatones se presten a ello.

En algunas escaleras se ha dado a cada escalén un perfil con
pendientes opuestas para dirigir las aguas pluviales hacia losmu-
ros de sostenimiento donde se recogen en dos pequeiios regatos;
esta disposicion no es muy acertada y parece ademéas poco eficaz.
Es preferible, seguin el autor, dar a los escalones una cierta con-
trapendiente enviando las aguas a un regato dispuesto al pie del
escalon superior, - dirigiéndose la pendiente de este regato ya
hacia el muro lateral, ya, mas bien, hacia el eje donde un co-
lector cubierto de placas de fundicién movibles correrfa bajo el
pasamano axil. '

(Continuéird.)




