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que le proyectan desde las dos estaciones fotogrificas o centros de
proyeccién. '

Ya vimos en las breves notis histéricas precedentes que estas
proyecciones podian obtenerse a simple vista (Beautemps Beau
pré) con la cimara clara de Wollaston, con la oseura, o automi-
ticamente con la fotogrifica (Laussedat).

Lo cualguiera de estos ca-os—que solo dificren unos de olros

en la exactitud y en Ly rapi ez de'su obtencion— , ¢l procedimicu-

Lo es el mismo.

Desde dos puutos convenientemente clegidos en el campo, de
modo que dominen lu zoni de terreno que s¢ guicre representar,
se obticnen dos perspectivas o vistas de €sta y se miden los dalos
necesarios para conocer la posicion relativa de los dos centros y
los dos plnos de proyeccion respectivos.

Es'o cquivale a la representacién diédrica mids general de
wua figura en el espacio, por dos proyecciones de la misma,
obtenidas desde dos puntos cualesquicra sobre dos planos, tamn-
bicn arbitrarinmente clegidos (aungque en la prictica, y para sim-
pliticar las coustrucciones, suclen €slos ser verlicales).

La ligura que se representa—cen general, el terreno—-vicne
determinada como resultato de una correspondencit cutre dos ra-
dinciones, cada una de las cuales se halla definida por su vértice
y una seceion plana,
las direcciones
perpendiculares alos planos de proyeccién respectivos, y €éstos, a
su vez, son perpendiculares entre si, el sistema general dicdrico
gue acabamos de definirv se convertird en €l sistema de represei-
tacién de Monge.

Ninguna dificultad  presentan, después de lo dicho, ni la
represcentacién del punto y de la recta por sus respectivas pro-
yecciones, ni la del plano por sus trazas sobre los dos de refe-
rencia. ‘

'Pampoco lo presenta el problema de cambio de planos, que
puede enuonciarse de este modo: '

«Dadas las proyecciones de una figura de.de dos puntm dados
sobre dos planos igualmente conocidos, determinar Ia proyeccion
de la misma desde un tercer punto sobre un tercer plano.v

Ficil es ver que el haz de los planos que pasan por los dos
cenlros de proyeceion y por cada uno de los puntos de la figura
que sc quiere represcntar, corta a los dos planos de proycccion
seglin dos haces de reclas que son perspectivos y cuyo eje pers-
pectivo es la recta de interseccion de estos planos, y sus vértices
las trazas de éstos con la recta de unién de los dos centros.

Es decir, que si determinamos en cada una de las dos folo-
gralias o perspectivas la recta de interseccion de su plano con el
de la otra, y la imagen cu ella del vértice de proyeccién o esti-
cién en que la olra sc obtuvo, cstas dos imdgenes serin vértices
de dos haces en que dos rayos homdlogos (los proyeclantes de las
imagenes de un mismo punto del terreno) se cortardn en pu{xtos
del eje perspectivo o recty de interseccion de los plauos de las
dos vislas.

Seglin esto, dada la imagen de un punto en una de las foto-
gralias, tendremos en la otra una recta sobre la que habrd de es-
tar Ja imagen que en clla tenga el mismo punto. Esta propicdad
puede servirnos para resolver las dudas que existan en la «iden-
tificacién de las imdgenes de un mismo punto del terreno sobre
las dos folograffasy, base para determinar la posicidn del punto
cu el espacio, - '

Tal es la propiedad que lleva el nombre de «Teorema de
Hauck», aunque, como antes vimos, debiera, en justicia, llamar-
se «Teorema de Terrero».

8i oslos vértices son, como caso particular,

(Continvard,)

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
EN RELACION CON EL SANEAMIENTO DE LAS URBES

POR
D. FRANCISCO RICART Y GUALDO
(concrnusioN) (1)

Esta division no es arbitraria, sino que estd fundada en algo
esencial. Asi, los ultra-violeta ordinarios se pueden observar cn
el espectroscopio usual de prisma de fin/-glas; los ultra-violeta
medios son los que desde los anteriores van a parar al limite del
espectro de los gases de mercurio, desde los cuales hasta los de
minimo valor de * observados, son los extremos. Cada clase de
ellos posee cualidades distintas de orden fisieo, gquimico y hiolo-
sico, Las comunes a todos ellos son:

1.° La de ser bactericidas, aumentando este poder a medida
que 1a longitud de onda es menor si bien en los de minimo valor
de 2 Lo es aprovechable por impedirlo los medios interpuestos
entre ellos y las bacterias,

9.°  Que son absorbibles por solidos, liguidos y gases y que
esta propiedad aumenta en razén inversa de la longitnd de onda,

DI

3.0 Que desde el punto de vista fisiologico todos son noci-
vos para la piel y producen en I vista desordenes vy enfermedi=
des, cuya intensidad mayory mis profunda rudica en los rayos
ultra-violeta medios.

Después de complejas investigaciones lHevadas a caho por dis-
Lintos bacteridlogos, especialmente por MM, Courmont y Nogier,
aplicando los rayos de las tres distintas zonas oscuras del espec-
tro o la esterilizacign del agua, se viene a deducir que los ultra-
violela medios soir los de mas ficil aplicacion y mayor elcacia,

lLas fuentes u origenes de estos rayos son: el arco voltai o sin
envuelta de cristal; el arco voltiico Hamado de Hama, en el que
se volatilizan ¢l cadmio, el hierro y el cinc, que da rayos de 3 ==
2138 A o el aluminio que los origina hasta » = 1852 A; la
laimpara de Uviol fabricada por la Casa Schott de Iena que pro-
duce los de & == 2530 A; la limpara de vapor de mercurio con
tubo de cuarzo emite los de & == 2225 Aj el tubo de cuarzo es
indispensable, pues ¢l vidrio es opaco para los rayos de longitud
de onda menor de 3000 A; el cuarzo en cambio en ldminas de

unmilimetro de espesor, es transparentea losrayos de A == 1500A;.

Ia flnorina blanca es atin mds peemeable a estos rayos, pues los
deja pasar hasta g, == 1225 A,

Basadas en la propiedad del vapor de mercurio, que s lumi-
noso en el vacio cuando la atraviesa una corriente eléctrica, se
han construido varvias ldimparas, entre cllas la de Arons en 1892
con envolvente dé vidrio; la de Kach en 1905 que fué el prime-
ro que empled el cuarzo; por ultimo se fabrico 1y ldmpara medi-
cal de Kromayer, que hoy es universalmente conocida como
fucute de rayos ultra-viole'a. Para la aplicacion a la esteriliza-
cion del agua, las mds practicas son las de cuarzo con vapor de
mercurio, pues no necesitan regulador alguno, se encienden con
facilidad, exigen escaso gasto de corriente y transforman casi in-
tegralmente la energa eléelrica en encrgfa actinica dando gran
cantidad de rayos de pequena longitud de onda.

Los rayos medios ticnen un poder necrotico (,onsuleml)lc,
para el seutido de la vista son sumamente nocivos, pues una
irradincion de sélo algunos segundos provoca fotofobia y con-
juntivitis intensas; son extremadamen.e bastericidas; desde el
punto de vista fisico y quimico, tienew las propicdades comunes
a los ordinarios y extremos y de un modo especial la de descar-
gar con rapidez los cuerpos electrizados negativamente.

————

(1) Véase el nimero anterior.
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Del’conjunto de las experiencias y andlisis efectuados y reasu-
miendo las conclusiones a que se ha Degado al estudiar las pro-
piedades de os rayos emitidos por las limparas de cuarzo a vapor
de mercurio, se ha deducido:

1.% Se puede esterilizar ¢l agua por medio de eslas Fampa-
ras, situdndolas a algnna distancia del liquido.

2. 8e puede con mayor éxilo esterilizar ol agua, sumer-
giendo la Kimpara en ¢l liquido, con lo cual en breve espacio de
tiempo se destruyen todos los microbios crdinarios del agua, cl
colibacilo y el Eberth,

3.7 El radio de accion de la luz hactericida es en la prictica,
por lo menos, igual 2 30 centimetros.

4."  Laesterilizacion se veritica de un modo ripido y com-
pleto.
5.° La esterilizacion no trae consigo elevacion apreciable de

temperatura.,
6. A laesterilizacion acompana la destruccion de las toxi-
nas diluidas en el agua.

7."  La accion esterilizante es tGnicamente debida a los 'ay0s
de pequena longitud de onda, sin que pueda atribuirse al ozono
ni al agna oxigenada.,

8% La esterilizacién se pavializa o entorpece’si ¢l lquido a
eslerilizar licue en suspension sustancias coloides o no es inco-
loro.

9.2 El agua esterilizada por la Iuz ultravioleta no os téxica ni
para los animales ni para las plantas que se alimentan con ella.

10, La composicién quimica del iguiL no se allera seusible-
mente ni en cantidad ni en cualidad con I esterilizacion.

t1.  El agua a esterilizar debe ser clara, |

Respecto a la elicacia del procedimiento, basta que se trans-
criban las conclusiones deducidas de los andlisis verificados por
el doctor Miquel, director del laboratorio bacteriolégico de Daris,
al dar cuenta al prefecto del Sena del resultado de las pruebas del
aparato Nogier, que son:

L% Que las aguas claras sometidas a la accién de los Iayos
ultra-violeta, en las condiciones en (que se han detatlado, han sido
perlfectamente esterilizadas, '

2.%  Que eslas mismas aguas, artificialmente infectadas por
maodio de cultivos frescos de especies [rdgiles y de otras muy re-

sistentes a la aceién de los agenles tisicos, han sido también pri-

vadas de todo microorgdanismo.

3. Que parece aprovechable para la higicne publica el estu-
dio de los medios de aplicacion de este moderno medio de esteri—
lizacion.

Simuiltaneamente con las expericncias del doclor Miquel y con
las de Curmont, Nogier, Gernodoveanu, Henry, Vallet y otros se
han llevado a cabo otras muchas, en las que el vibrién colérico,
el bacilo Eberth y ¢l colibacilo, que son los gérmenes patogenos
(ue mds comunmenlte se encuentran cn el agua, son los que mis
ficilmente son destruidos por los rayos ultra-violeta; asimismo
los bacilos exporulados, los del carbunclo y del ‘tétanos, quedan
totalmente destruidos a los pocos segundos.

Pocas son las aplicaciones pritcticas que se han hecho de este
procedimiento para instalaciones de gran produccidn; hoy los
aparalos que mads se han aplicado son los de pequelia produccion
de M. Nogier de limpara sumergida (tipo T), con grifo que auto-
mdlicamente se cierra si por cualquier causa se interrum pe la co-
rriente eléctrica; funciona con una corriente de 7 amperios y
35 voltios y da un rendimiento de 100 a 1,500 litros por hora.

El lipo B ?, de la Sociedad Internacional para las aplicaciones
de los rayos ultra-violeta, de ldmparas no sumergidas, trabaja
con corriente continna de 110 voltios y 3 '/, amperios, dando un
rendimiento de 600 litros por hora.

Segiin mis noticias, ¢l aparato urlbzum de mayor produccién
que se ha coustruido es el «Triquet» (1912), de limpara sumer-
gida, capaz de csterilizar 50.000 litros por liora. Consta este apa-
rato de seis cimaras esterilizadoras, cada una de las cuales eski
formada por una caja rectangnlar de hierro de secciédn transver-
salde 0,50 >< 0,60 metros y 0,25 de altura; estas cajas, por ca-
recer de tapas, viencn a constituir nna especic de manguitos, que
pueden unirse unos a otros por'medio de pestaas y pernos; cou
estos seis clementos unidos resulla un prisma rectangular de
0,50 >< 0,60 de seccion y 1,50 de longitnd, cuyas bases se cie-
rran por medio de piezas d¢ hierro, a las que se enchulan los tu-
hos de entrada y salida del agua. Dentro de cada caja, que cons-
tituye una camara esterilizante, va instalada una Iampara de
cuarzo, que para su funcionamiento se hace bascular desde el ex-
terior. Siel candal a esterilizar es menor de 50 metros cilibicos
por hora, se constituye el aparato con menor niimero de camaras,
contando que cada camara puede esterilizar unos 8.000 litros por
hora. Bslos aparatos son de ccondmica adquisicion, y ¢l precio de
la esterilizacion no excederd de medio céntimo de peseta por me-
tro ctibico,

Es de descar que estos aparatos urbanos se apliquen y com-
prueben en grandes poblaciones, pues creo (ue dada su eficacia,
los procedimmientos del ozono y de los ultra-violeta son los 1micos
Hamados a resolver el problema de abastecer a las grandes aglo-
meraciones de agua aséptica.

CAPTACION

No iulentaré siquicra en esle estudio mencionar los procedi-
micntos de captacién de los manantinles o emergencias y de lus
aguas subterrineas, procedentes bien de lus capas fredticas, bien
de las profundas o artesianas, pues siendo este un problema de
gran complejidad, requicre tratarlo con una extension que no es
aqui pertinente, por lo que sélo me limitaré a exponer hreves
conceptos, (ne como norma general no debe olvidar el ingenicro
(ue ha de ejecutar obras y trabhajos a este efecto encaminados.

Hasta épocas no lejanas se consideraba que la captacién de un
manantial consistia (inicamente en recoger en una sola conduc-
cién, pozo o depdsito, todas las pequelias y préximas emergencias
de agua de la misma procedencia; actualmente ¢l concepto de la
captacion es mds amplio, pues al antiguo hay que afiadir que
como condicion indispensable para que la captacion sea perfecta,
es la de conseguir el aislamiento del agua del manantial de agque-
lla que tenga otras procedencias, o sea de la superlicial o insufi-
cientemente depurada, de manera que en los elementos de drenaje
0 colectores solo se recoja la de la capa originaria del manantial,

Tgual principio debe presidiv en la caplacién de agua cuyas
emorgencias se desconccen, pero que por estudios geoldgicos se
puede presumir su existencia; con los drenajes, pozos o galerias
filtrantes, asi como con los pozos artesianos, se tratard de captar
y aumbrar las aguas més o menos profundas, y en la ¢jecucién
de estos trabajos no sélo se tratari de recoger el mayor caudal
posible con el minimo gasto, sino que- deberd ponerse especial
cuidado no sélo en evitar que las aguas naturalmente potables se
contaminen con la mezcla de las higiénicamente impuras, sino
también cuando el candal subterrdneo a captar no retina las con-
diciones de pureza suficientes; con las obras de captacién se tra-
tard de corregir todos los defectos, o, por lo menos, aminorarlos.
Asi, por ejemplo, cuando sc estudie la captacién de las aguas
subterrdncas del fondo de un valle por medio de una galeria (il-
trante, puede ocurrir que el agua recogida por ella proceda sola-
mente de la capa fredtica de la ladera, en cuyo caso serd de im-
prescindible necesidad aislar la galerfa filtrante por la parte mas
proxima al curso de agua, a fin de que por las crecidas de éste,
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hien por cl posible aumento de caudal subdlveo, las aguas de esta
procedencia no se mezclen nunca, penetrando en la guleria, con
las puras procedenles de la fredtica de la ladera.

Cuando la galeria filtrante sc construya paralela a uu curso de
agua, para captar liquido de su caudal superficial y subilveo se
tralard de obtener una filtracidn completa por medio de la masa
de terreno interpuesto entre la galeria y el caudal. Si este terre-
no, por su naturaleza, no tiene poder liltrante suliciente para
obtencr agua pura, o €s €scaso su espesor, se procederd a abriv
una trinchera de suficiente anchura entre cl curso de agna y la
galeria, para rellenarla de arcna o de otro material filtrante que
pueda lograr de un modo completo la filtracion natural, de cste
modo provocada artificialmente.

En los pozos filtrantes, en los drenajes, en los pozos artesia-
nos y, en general, en cuantas obras de captacion se ejeculen, de-
berd ponerse especial cuidado en evitar contaminaciones extranas
v en disponerlas de manera que anmenten, a ser posible, el valor
higiénico del liguido.

Distribucidn,

La construccidn de la red subterrdnea en el subsuelo, siem-
pre contaminado, de tas urbes, exigird minucinsos cuidados para
impedirv que las malerias contaminantes penclren en las tuberias;
cuando ¢éslas cslin simplemente colocadas en el fondo de las trin-
cheras y cubiertas con la tierra apisonada, como se hace cn gene-
ral, se corre el peligro de que por juntas o enchufes imperlfectos
de los elementos tubulares se verilique la contaminacidn. Aun-
(ue estas uniones cstén hechas con el mayor cuidado, puede su-
ceder, y frecuentemente ocurre, que, debido a causas diversas,
como asicntos de terreno, a dilataciones o contracciones, a pre-
siones originadas por el trdnsito de grandes cargas, cle., puede
ser vencida la rigidez en uno o varios puntos de la red, lo que
s¢ lraducird cn grietas, roturas de manguitos u otra clase de
desperfectos en los cnchufes, que serdin otros lantos caminos
abiertos para la contaminacion del agua con las impurczas del
subsuclo. ‘ _

La red de distribucidn ideal serd la instalada en una galevia
revestida y cuyos elementos tubulares estén sostenidos por so-
portes metilicos que los aislen de “la solera, o suspendidos de la
hovedia o parcdes laterales, por medio de soportes metdlicos
también; con esta precancion, la contaminacidn no serd posi-
ble, facilitindose al mismo tiempo la inspeceidn y entretenimien-
to de la red.

Dos trazados distintos son posibles y han sido aplicados para
Ias rvedes de distribucidn urbana. Uno de ellos ¢s el trazado ra-
mificado, cn el cual desde el deposito de distribucion parten uno
0 varios tubos de diiimelro y demds dimensiones sulicientes para
conducir el total de agua de abastecimiento de la urbe a cada
uno de los sectores con que para este objeto s¢ habrd dividido;
de esta gran tuberia se derivan olras de menor didnclfo, que
conducirdn el agun a distribuir a un distrito o sector de menor
importancia, de lus cuales se derivan a su vez otras de didmetro
menor también, para el servicio de barrios o grupos, y asi se
irdn ramiticando con didnietros cada vez meunores, hasta legar a
las pequeidias tuberias para el servicio de las calles, de las cuales
s¢ derivan las acomelidasa cada uno de los cdilicios que las
forman.

A primera vista, esle trazado parcce el mids racional, ¢l mis
logico y aun el mds ccondmico; pero su practica pone en evi-
dencia graves inconvenientes; en primer lugar, una averia, una
rotura que inutilice un tubo trascenderd a una parte de la red,
tanto mayor cuanto mayor sea el diimetro del tubo averiado, y,

2
2
—

por consiguiente, privard de agua, durante cl tiempo que s¢ in-
vierta en la reparacion, a un sector mias o menos grande de la
poblacion. Ademds, en este trazado ramificado, las conducciones
de pequeno didm tro o extremas ter ninan bruscamente, sin co-
municacién alguna que facilits 1v evacnaci u de las impurezas cu
suspension, las vegetaciones propias del agua, los pequeiios mo-
luscos, ete., que, llevadas por la corricnte, que sélo se verifica

en un sentido, van llenando esltas extremas tuberias sin salida,

que pueden legar a obstruir las azometidas a los editicios, a

contaminar el agna st su permancncia se prolonga, s'n que sca

posible proceder o la limpieza paor medio de descargas de agus.

Por otra parte, la cconomia en este trazado es mds aparcnte
que real, porque, si bien la longitud total de la red ¢s menor que
en el trazado por circuitos cerrados, de que luego hablaré, su
seceidn serd, en general, mayor.

El trazado reticular o cn forma de malla es aquel en el quela
tuberin de salida del depésito acomele a otra periférica o envol -
vente de la poblacidn o de cada uno de los sectores cn que para
el abastecimiento se habrd dividido, desde la que parten tuberias
en scutido longitudinal y transversal, formando la red total; la
direceidn dela corriente del agna por las diversas tuberias seri
en uno u otro sentido, segiin los puntos en que el consumo del
agua sea mayor, y en ningtn caso habra tuberias sin corriente,
como en la red ramilicada, evitindose asi la formaciéon de depdsi-
s y la posibil.dad de contaminaciones. Ademds, una averin en
un punto cualquicra de la red, careceri de importancio desde el
punto de vista del servicio, pues siempre cualquier punto de la
poblacidn dispondra del agua necesaria, desde el momento en que
puede llegar a ¢l el agna por dos direcciones opucslas. Las pre-
siounes en todas las tuberias estarin mejor repartidas en este tra-
zado que can el ramificado.

Con ¢l programa, que no otra calilicacion merece lo que he
tenido ¢l honor de someter a vuestra consideracidn, de los estu-
dios a realizar para llevar a buen término cste probiema parcial
del sanenmiento de las urbes, se os alcauzard la complejidad del
estudio del conjunto, que exigird ki colaboracion de los hombres
de ciencia especializados en algunos conocimicntos de biologia,
medicina, geologia, bacleriologia, ingenicria, elc., sino de cuau-
tos cultivan las ciencias sociales, que son de imprescindible apli-
cacién para prevenir una poreion de males de orden moral y ma-
terial, pues al procurar la nopmalidad de la vida ponen al indi-
viduo en estado de delensa, evitando que al debilitarse adquiera
condiciones de receptividad de algunas enfermedades que consti-
tuyen verdaderos azotes de cavicler permancnte en las sociedades
modernas. Es indudable que si con las medidas de sancamiculo
de Ins poblaciones sc evilan desarreglos fisioldgicos, las endemias
v epidemias, los individuos que las habitan estavin en mejores
condiciones de combalir 1a tuberculosis, cuyin propagacidn viene
estimulada por las malas viviendas y lril“()l‘t.‘,u‘,.lils del:ctuosas ur-
hanizaciones, ¢l aleoholismo y la prostitucion. A pesar de mi in-
competenucia, me atrevo walirmar que las enfermedades evitables
por medio de un huen saneamicnto constiluyen una de las cau-
sas del desarrollo de esta calamidad, de Ia peste blauca. A la im-
portancia dada durante los ullimos aiios a la lucli contra la tu-
herculosis, es indudable que se deben éxilos no despreciables;
pero hay que fijarse cn que los clementos malteriales do que dis-
ponen las Ligas a este efecto formadas se¢ emplean principalmen-
te en combatir In calermedad y pocos s2 aplican a prevenirla o
evitarla; no bastan los dispensarios, los siuatarios interiores y
los maritimos, el establecimiento cn los nosocomios de pabello-
nes ad hoe; todos estos medios curativos son nceesarios, pero no
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sulicientes. Ved si no que las mayores mortalidades por tubercu-
losis tienen lugar en los grandes centros poblalos, y que las vic
timas lo son de todas las categorias sociales, de todas las profesio-
nes, y sacaréis ln consecuencia de que existe una ciusa que obra
indistintamente sobre todos los individuos, que no es otra que el
deficiente saneamicnto moral y material de las sociedades y de
los centros urbanizados en que residen. A mayor mortalidad ge-
neral corresponde casi siempre mayor mortalidad relativa por tu-
bereulosis, 1o que se traduce en que el saneamicnto de las urbes,
en la mas amplia acepcidu de la palabra, no logra solamente ani-
quilar el bacile Koch, sino que, al suprimir las cndemias, al
proporcionar un medio urbano normal, se disminuirdn las en-
fermedades, se vigorizarin los individuos cuyas condiciones de
receptividad para la tuberculosis y otros males evitables serdn
menores.

FEs cvidente que a mayor caltura de los pueblos corresponde
mayor salubridad, o lo que es lo mismo, mayor natalidad y me-
nor mortalidad en general. Doloroso es decirlo, pero hay que
confesar que en Ispana vamos rezagados con relacion a olras na-
ciones en lo que a higiene publica se reliere. Antes ns he presen-
tado nuestro atraso en sancamiento general, que coincide con
nuestra gran mortalidad por tifoidea y tuberculosis, Particulari-
zando a las cuatro urbes de mayor poblacion de Espana, y com-
parandolas con las extranjeras de un nimero de habitantes aproxi-
madamente igual al de Madrid y Barcelona, veremos al cotejar
las mortalidades la inferioridad de nuestro pais:

| . .
POBLACIONES i| ottt | Mortalided

Barcelona......... ..o il e vl 23,24 23,83
Madrid........ e R B, -1 24,6
Valencia....... e e 24 30 21,35
20040020, .. ..o an. G e e C 26,60 23,02
MiAI . oo s e o et e 21,06 15,66
ROMB. et e e 26,70 18,04
Turin......... e e C e 20,83 16,7
Praga...... e e e eevee | 16,41 15,64
Municho .o, e e e L2 14,40
Colonia...oovvvvivi e ceee 28,82 14,16
LYO0er s teeeeeeane e R sl 1616 18,08
Amsterdam.......... 24.14 11,72
Bstocolmo. ..e v v cinii e, 19,61 13,82

Tadas estas cifrag corrosponden al afio 1914,

Y no se diga que la mayor mortalidad depende del ulim:lm, de
la latitnd de Jas poblaciones, pues enlre las comparadas con las
de Fspana, las hay de grandes y pequenas Jatitudes, desde Esto-
colmo a Romay las conliciones climaloldgivas podrin influir en
el predominio de cierlas enfermedades, pero no en la mortalidad
general.

Tampoco tiene influencia cn la mortalidad general ¢l mimero
de habitantes, si el saneamiento es bueno, pues vemos que cn tas
poblacioues de mds de un mil én de habitanles que se citan o con-
linuacion, esta mortalidad es menor que en Baveelona y Madrid,
excepeidn hecha de Moscou:

POBLACIORES I\ Nimero Natalidad Mortalidnd

| liabitantes, por 1,000, por 1,000,

| i B
Vien......... Ceeenen el 2,008,255 17,82 15,40
Berline, ...ooovu.n e ‘ 2,005,030 10,49 13,40
Londres......oovvvvvven, 4518 021 24,27 14,38
Glaggow.a . ovvviea RN | 1 053,930 28 56 115,97
PariBecveei e . 2.897.027 16,43 15,40
Petrogrado. ............. ... ‘ 1.774.300 24,59 21,03
Moscou.. . . 1 1.723.400 32.66 25,29

Todos los que cultivamos las ciencias, entiendo que tenemos
el sagrado deber de contribuir con nuestro esfuerzo a alcanzar ¢l

maximo progreso de la sociedad, el mayor grado de civilizacion,
no s6lo dando {uerza impulsiva, creando y construyendo, sino
suprimiendo o aminorando los elementos pasivos que sc opongan
a aquel progresn; tan util es para los pueblos ¢l construir como
¢!l evitar la destruccion. Los mayores elementos pasivos o luerzas
retardatrices del progreso son las guerras y las mortalidades ex-
cesivas en Ja paz; aquéllas, periédicamente, causan gran nimero
de victimas; éstas, las segundas, aniquilan vidas de un modo
continuo; pero si al liquidar un siglo comparamos el nimero de
vidas destruidas por las armas y las’defunciones por enfermeda-
des evitables, que son causa de excesiva mortalidad gencral, ve-
remos que en todas las naciones, aun en las mds guerreras, éstas
son en nimero mas crecido que -aquéllas; las vidas perdidas por
las guerras nos impresionan: las aniquiladas paulatinamente de
un modo continuo sin el estruendo de las armas, sin el rojo color
de la sangre, con ser en mayor numero y evitables, estoicamen -
te, sin quejas, sin investigar su causa, silenciosamente las so-
portamos.

De aqui que en t-da nacidn que estime y desee su progreso,
tan indispensable sc debe considerar la posesion de los medios de
defensa jara que sca respetada y, por consiguicnte, para cvitar
guerras que mermen su poblacidn ¢ interrumpan su vida, como
el estiblecimiento de csos olros medios de delen:a para evitar las
endemias y epidemias, que de un modo constante azotan a los
pucblos, ocasionando mortalidades anormales y depauperando la
raza; para obtener ambas defensas £6lo se necesita patriotismo;
con ¢l habrd prevision, cualidad que tampoco abunda en Espana,
sacudiremos la inconsciencia, la apatia que, con fatalismo mu-
sulmdn, nos hace mirar indilerentes cémo se aniqailan los pue-
blos, como se degeneran las razas, como deja de aumentar ¢l ca-
pital vital. Esta imprevisién, esta inconsciencia y apalia nos
impide protestar de que en Barcelona y en Madrid, por ejemplo,
tengamos anualmente una mortalidad general de 23,83 y 24,63
por 1,000 habitantes, respectivamente, cn vez de la del {5 por
1.000 que es considerada como la media normal y que, como le-
maos vistn, es la que tienen las principales poblaciones curopeas, es
decir, que, particularizando, cn Barcelona podriamos cvitar una
mortalidad, apual aproximada, de un 9 por 1.000 que so
traduciric en unas 6.000 defunciones menos que actualmente cn
el transcurso de un ano. Vemos indilerentes, sin protesta, como
sin interrupeidn somos victimas de la endemin tifica, que la tu-
bereulosis incesanlemente se desarrolla y propaga; behemos en
cantidad y calidad ¢l agua que nos suministran, sin des-arlin e-
jor y con abundancia suliciente para los servicios puiblicos y pri-
vados; vienen cpidemias, como las de 1915, y culonces nuestrit
débil protesta dura tanto como el azote y luego lodo sigue comao
antes: cesa la epidemia y persiste la endemia; vemos con pacien
cia el defectuoso sistema de recogida y aprovechamiento de ba-
suras, dandonos por satisfechos con poseer unos carros aparcute-
mente buenos, pero que son tan defectuosos como los de hace un
luerb, y 1no nos preoccupamos del destino que se da a las inmno-
dicias sOlidas; nos consideramnos felices al ver que se coustruyen
muchos kilometros de aleantarillas, sin preosuparnos si el agua
de arrastre del flujo urbano es suficiente, creyendo que con ver-
terlo ol mar en las proximidades de la urbe hemos resuclto per
fecta 1.cute el problema, sin que nuestro olfato ni nuestra vista se
den cuenta de que el litoral proximo y el puerto, en cuyas aguas
nos banamos y establecentos viveros dc mariscos, 1o son otri cost
que el gran depdsilo de letrina de Barcelona, pues esto de la de -
puracién de las aguas residuales, de las corrientes maritimas y
vientos reinantes son fantasias de las que no dehemos preocu -
parnos.

Parcce que cstamos convencidos .de que en las calles no
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existe peligro para la salud piblica, pues permitimos que las in-
vada el polvo o el barro; que sélo algunas de ellas, las mds cén-
tricas, reciban la bienhechora influencia del regado y del barrido;
que los imbornales apesten, pues parece que se los considera
como ventiladores de las cloacas, cuando no deben tener otro ob-
jeto que llevar a ellas las aguas de luvia. Que carecemos de su-
ficientes espacios libres y tenemos una urbanizacién defectuosa;
que hay barrios enteros con in verosim iles densidades de pobla-
¢ion y viviendas con hacinamiento enorme, nos tiene sin cuida-
do. Que para las necesidades de la ciudad necesitamos de 4 a
5.000 camas de hospital y solo poseemos unas 1.000 mal ins-
taladas en algunos edificios defectuosos, con cuatro filas en algu-
nas salas de innumerables enfermos de dolencias diversas lovemos
con indifercencia.

Todas estas deficiencias son comunes a la mayor parte de las
poblaciones espafiolas y constituyen una de las concausas de nues-
tro atraso y que se opone a nuestra prosperidad.

Con firme voluntad y patriotismo de las clases directoras.
echando mano de losrecursos disponibtes, con la debida educa-
¢i6n del pueblo, poniendo a contribucién el trabajo y competen-
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cia de los técnicos en las diversas ramas de la ciencia que inte-
gran tan complejo problema, eu pocos allos se puede llegar &
remediar tal estado de cosas; podremos alcanzar una mortalidad
normal. una creciente natalidad y en consecuenicia un mayor
progreso. , '

Indudablemente, en lo que va desiglo han mejorado en Es-
paiia las condiciones de salubridad de las urbes; aunque muy len-
tamente, sc reacciona y progresa en cste sentido, pero desgracia~
damente con escaso éxito, debido indudablemente a la incompe-
tencia de nuestros administradores, causa del poco acierto en la
organizacion sanitaria, copiando muchas veces, mal, lo que se ha
hecho cn otras naciones. Carecemos de iniciativas, no poseemos
laboratorios ni estaciones experimentales para contribuir con
nuestras investigaciones al adelanto de la ciencia higiénica, para
la que se hace necesario, al igual que en otros paises, especializar
algunas carrcras, para obtener, con un trabajo constante, con ele-
mentos sulicientes y con ¢l debido estimulo, conocimientos y
adelantos propios; complementados estos trabajos con una acer-
tada y sobria legislacién. no me cibe duda de que podremos
alcanzar el deseado in.

REVISTA EXTRANJERA

La VI Exposicion internacional de Locomocion
aérea (Franela) (Conclusion).

Entre los aparatos de tipo medio, se puede sefialar el West-
land (fig. 5.*) capaz de transportar 280 kilogramos de cartasy
paquetes, o de ofrecer un cémodo alojamiento a tres pasajeros,
ademas del piloto. Bste pequefio avién dispone de un motor
Rolls-Royce de 275 caballos y la velocidad comersial es de 140
kilémetros por hora, pero puede llegar a 180; la velocidad de

aterramiento no pasa de 80 kilémetros. Bl peso total en orden de
marcha es de 1.615 kilogramos; superficie del velamen 40,40
metros cuadrados; envergadura 12 metros; profundidad 1,75
metros. .

Instatacion Caproni.—El aparato Caproni es uno de los raros
triplanos que existen en la actualidad. El reparto de las superfi-
cies alares sobre tres planos superpuestos permite obtener una
gran superficie de apoyo sin aumentar demasiado la envergadu-
ra y construirse bastante ligeramente. Hsta disposicidn presen-

ta, sin embargo, algunos inconvenientes: el ala intermedia no-

utilize completamente el empuje del aire y esta es, sin duda, la
principal razén que ha hecho prescindir de este sistema a los
principales constructores.

L0S APARATOS MEDIOS Y LIGEROS.—La preocupacion actual es
los grandes pesos. No quiere esto decir que la Exposicién no
presente gran interés respecto a aviones ligeros, graciosos y

flexibles, antes, por el contrario, se encuentran en ella numero-
sos aparatos debidos a nuevos constructores. _

En la imposibilidad de citar, ni ain a los mas importantes,
diremos cuatro palabras acerca de los aparatos Mar¢ay que se
hacen notar por su construceién. No se trata ya de grandes
naves, sino de aviones muy pequeios, el menor de los cuales, el
Passe-Parlout, es un biplano, de una sola plaza, que mide
4 metros de envergadura solamente y 8,5 metros cuadrados de
superficie portadora. Pesa.1.000 kilogramos en orden de marcha
y su motor de 10 caballos basta para imprimirle una velocidad
de 110 kilémetros por hora. Estos resultados no pueden obtener-
se mas que reduciendo al minimum las resistencias pasivas, por
medios ingeniosos. Asi, el iinico montante que une las alas de
cada lado del huso tiene la forma de un rectangnlo hueco, ri-
gido, lo que hace innecesaria toda cruz de San Andrés trans-
versal.

HIDROAVIONES Y GANOAS. — [nstalacion Nieupori.— Se sabe

.que, entre los maravillosos aparatos puestos por la Sociedad Nieu-

port a disposicién de la aviacién de caza, también es la reduc-
oi6n de las resistencias parasitas el problema que se trata de re-
solver. Bn particular, el monlante de uno de ellos afecta la for-
ma de una V cuya punta estd g6lidamente fijada sobre el ala
inferior, siendo ésta, por otra parte, muy estrecha, lo que se jus-
tifica por la mala utilizacién de la presion del aire sobre las alas
inferiores, a consecuencia del perjuicio reciproco de los dos ve-
lamenes. Con uno de estos aparatos el piloto Sadi Lecointe ha
batido el 7ecord de la velocidad, recorriendo 307 kildmetros por
liora; en otro aparato, Casale Lia batido el de altura subiendo a
9,500 metros. '

La Casa Nieuport no expone mas que tres de sus aparatos;
se encuentran, sin embargo, en ofras instalaciones y, principal-
mente, un avién de 450 caballos para el transporte de los viaje-
ros de la Compaiia general transaérea, pero parece que orienta
su actividad en el momento actual hacin el yachling, y presen-
ta cuatro grandes canoas automoviles, de una construceién no-
table. Esta nueva orientacién hacia los aparatos de navegacion
abre un camino a las thbricas de aviacién hoy dia demasiado
NUINErosas.

La instalacion Liord-Olivier y los hidroaviones.—Recono-




