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De la misma manera, podriamos. escribir
P o(n-1)== P, (n) - 3 &P, (n) —+ P (n)
P, (n) =P (n-— 1)+ 3al, (n — )+ 2P (n— 1)
Piin—1)== P (n—2) - 3al, (0~ 2) - 2"P, (n — 2)
v si despuds de multiplicar la scgunda de estas igualdades por
— (1 4~2) y'la ultima por », lag sumamos, los términos en P,
¥ P, desaparecerdn, ein virtud de las relaciones anteriores, y se
tendra cn definitiva

Pn 1) —{ 4a4a") P (n)+2(l +2-+2") P (n-—1) —
—a'P,(n— 2} =0
Por ¢l mismo procedimiento oblendriamos sucesivamente

nuevas relaciones de la misma forma, gque quedarda completa-
menlte delerminada al ser conocidos los polinomios en & que munl-
tiplican 4 los polinomios P. Ahora bien, en las relaciencs ya de-
terminadas s¢c comprueba inmediatamente que cstos . polinomios
son los misnios que multiplican 4 las distinlas potencias de X en
los productos

X—1

(X — (X —uwm)

(X — 1) (X —a) (X — 2%,
de donde parece deducirse gue los de la expresién de Py han de
ser los mismos que los del producto
7 (X —1) (X —2) (X —a®) . (X —ah— ]
Y en efeclo, es licil demostrar que, siendo csto cierto hasta un
cierto valor de %, lo serd tamnbién para cl valor 4 - 1.

Formaremos al efccto las idenlidades

wAiok—O—l
P41+ 1) == P (n) 4= ~—p— P (n) 4
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G asghrl
e e P — ) A= o 2F Py (- 2)
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Prayin—n A1) =P (n-— k)4 ——7—— P, (n — k) 4
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se las multiplicard, respectivamente, por los coeficienles del
desarrollo, regiin las potencias decrecientes de X del producto 7},
v sumdndolas en seguida, desaparcceran todos los P, menos
los Py 1.

Llevando, pov ultimo, todos los lérminos al prinier miembro,
resultard, despuds de reducir, que los coeficientes de los Py 4y son
recisamente los del desarrollo de

(X e 1) (X ) (X e ) (X — ) L (X —at)

La propicdad demostrada prueba que para los valores enteros
de » s¢ podra escribir
8) Pyin) = Bat —Nn | BN Bk =3
sicudo ya los B funciones de » independicnles de », lo que per-
wite ya generalizar la férmula para valores de n cualesquiera.

Proro M. GonzALEz QuUIIANO,
(Se continuard.)

CONGRESO DE INGENIERIA

Tramitacion de los expedientes de concesiones de aguas.

La revista Madrid Cientifico recoge en uno de sus ultinios ni- ¢
meros un articulo publicado en otra revista téenica por D.  José -
Garcla Benitez titulado «jAtencistas o congresistas?», cn la cual, se™
combate Ja tendencia que pudiera tener ¢l actual Gongreso de In-
genieria, de tratar cu 1 cucstiones exclusivamente Lécuicas mds
propias de una Academia de Ciencias o de un Ateneo, opinando
deben tratarse cucstiones mds pricticas. Estoy completamente de
acuerdo con todo ¢l contenido del articulo del Sr. Garcia Beni-
tez, y no hubiera tenido ningun inconveniente en suscribirlo, y
aunque la objecion que hace Madrid Cienttfico de que si sc lleva
al lmite esta segunda tendencia, cs discutible si le cuadra mejor
al Congreso el cardcter de Tribunal de Cuentas o Academia le-
gislativa, estd muy en su lugar, pueslo que todas las cxageracio-
1es son peligrosas, no cabe duda que extremo por extremo estos

~ caractercs scrian mas adecuados. Los ejemplos de los que pudie-

ran ser Lemas del presente Congreso los considero muy oportu-
nos y muy bien concebidos, y lamento que la deficiencia de mis
conocimiellos y aptitudes no me permitieran recoger siquiers
uno de ellos por completo, pero ya que csto e es imposible, al
menos he de hablar algo sobre alguno ¢u el cual pnedo aportar
mds datos que en ningin otro, por tener alguna experiencia y
haber estado mds tiempo en contacto con el asunlo; este cs el re-
lativo a la legislacién sobre concesiones hidrdulicas y voy a expo-
nera continuacién algnnas anomaliss que tengo observadas y
hasta e alreverfa en algin puuto a proponer algunas soluciones
racionales,
»
E S

Muchio s¢ ha hablado de algiin tiempo a csta parte de la efica-
cia de la legislacion actual en materia de aguas al aplicarse & los
grandes aprovechamientos hidroeléctricos, en cuya magnitud e
importancia no pndo pensarse cn los tiempos en que ésta se lizo;
sobre tal cuestion se han publicado articulos en muchas revistas,
se han redactado proyectos de leyes y de una manera u otra han
dejado ofr su piblica opinidn ingenieros competentes en la ma-
teria y algunos politicos de altura, v casi todos coinciden cu tri~
butar un aplauso & la ley de 1879, al amparo de la cual, no obs-
lante su fecha, se¢ han coustruido todos los actuales saltos de agua
hoy en explotacién y se han olorgado concesiones que sirven de
base para la construccion Intura de otros muchos, pero que os

“necesario modificarla en algunos puntos o mds bien los preceptos

oficiales que susliluyen a su reglaniento, ca el sentido de adap-
larlos a las necesidades y tendencias actuales, Una de las necesi-
dades que mds se han sefialado es la relativa a.la declaracién de
utilidad piiblica de estos aprovechamicntos, que a pesar de vis-
lumbrarse en algin articulo de la ley y poderse atencr a la defi-
uicién que para esta declaracion se hace en la ley de Expropiacion
lorzosa, hacia falta una disposicion oficial que claramente y sin
ningln género de dudas las compreudiera. dentro de este con-
cepto,

Asf las cosas, vino la ley de 2 de marzo de 1917 lamada «de
proleccion a las industrias nacionales», y en ella, por iniciativa
de un ingeniero, diputado a Cortes, se incluyé Ia declaracién de
utilidad publica de todos los saltos de agur mayores de §.000 ca-
ballos, con derecho a la expropiacién forzosa de Jos terrenos ocu-
pados por el embalse de la presa y casy de maquinas, asf como de
otros aprovechamicntos cuya potencia sea menor de la quinta
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[l:il'tc. Esto, si bien por el momenlo salislizo muchas necesida-
(les, hay que ‘tener en cuenta que el cavdcler circunstancial y
transitorio que ticne esta ley, asf como el laborioso expediente
que hay que tramitar en ol Ministerio de HWacienda para, cada caso
concrelo (e demanda de proleccidu, estin muy justilicados para
la obtencion de las ventajas que para la satisfaccidn de las nece-
sidades y remedio de las crisis y transtornos sulrido por las in-
dustrias en general, motivadas por el periodo tan anormal que
liemos atravesado con la guerra mundial, no puede considerarse
nunea cowo proteccién coucedida a titrlo precario, a una nece-
sidadl tan reconocida que L sobrevenido con cowpleta indeperi~
cia de Csl.c'succso, resultando desprovisto de fundanmento ol tener
que tramitar, ademas det expedicnte indispeusable de la concesion
¢n el Ministerio de ¥omento, otro mucho mids complicado en cl
de Hacienda, sujelto a un programa hecho, principalmente, mi-
rando a aguutos niuy diferentes y cuya adapiacion forzosa vesulta
en muchos detalles avtiliciosa v desprovista de toda clase de 16gi-
ca y fundamento,

Por esta razon es impréscindible que este punte sc segregue
de 1a ley citada y se ponga cn vigor por medio de una disposi-
cion oficial de cardcter permanente, El Beal decreto de 8 de sep-
tembre de 1918, del cual nos hemos de ocupar después, ha sa-
lisfechio en parte esta necesidad, haciendo mencién_solamente de
la declaracién de utilidad publica y expropiacién de los terrenos
inundados por la presa, pero oriticudo lo referente a la expro-
piacién de otros aprovechamieutos cxistentes.

Se ha sehalado, ademas, a la legislacidn vigente el defecto
de que ha puesto gran parte de las concesioncs de aprovecha-
mienlo en manos de negociantes y primistas, cuyas miras prin-
cipales no son precisamente la realizacion de las obras, sino ha-
cerse con un dereclio cotizable que en un momento dado puede
proporcionar un pingiie negocio, estableciéndose cou este motivo
pugilatos y luchas entre unos y otros, haciéndose peticiones y
proyectos con el solo objeto de estorbar la construccién de otros
o de buscar una prima, todo Io cual se traduce gencralmente cn
que las obras no se lleven a cabo o en que se construya gastando
un capital mayor del necesario, causa de gue no s6lo los rendi-
mientos legitimos, sino las piblicas utilidades, sean muclio me-
noTes. ' .

Recogiendo todas estas aspiraciones y necesidades y a la vez
tratando de corregir los delectos sefialados, surgié el Real de-
crete de 8 de septicmbre de 1918 modificando la insteuceion de
{4 de junio de 1883, por la que se venia regulando Lo tramita-
cién de este géuero de expedientes. Iin esta disposicién se ha tra-
tado de corregir los abusos relativos a los proyectos en compe-
teucia, se ha recogido, como ya hiemos dicho, lo dela declaracion
de utilidad pablica de los saltos de agua de mds de 1,000 caballos
preceptuaio en la ley de 2 de marzo de 1917, aclara lo de la
concesion de los terrenos de dominio piblico necesarios para las
obras y la cuestion de competencias para otorgar congesioncs,
asi como dicta algunas disposiciones relativas ala inscripcidn de
aprovechamientos, todo ello derivado de la interpretacién directa
y racional de preceptos que liguran en las leyes de Obras publi-
cas y de Aguas, con un acierto por todos reconocido y von ten -
dencias undnimemente plansibles.

No obstante que en Ia aplicacidn a la prdctica se han de se-
nalar omisiones y necesidad de rectificaciones en detalles, v al-
gunas de éstas se ha hecho ya notar en el poco tiempo que lleva
de vigencia el Real decrcto.

Alora hay un punto muy esencial en el cual la disposicion
de que hablamos no s86lo no se trata de evitar, sino que mds hien
agravi, y.esla es la facilidad con que se puede incoar un expe-
diente de este género, con bases [alsas y hasta de mala fe, de
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manera que caando esto llega & descubrirse ya se ha coustituido
un estado de derecho y se han creado intereses muy dificiles de
prescindir de ellos, v siempre produciendo perjuicios inevitubles,

En ¢l preambulo se dice que para evitar guejas que se han
hecho sobre la diversidad de criterio en Jas diversas proviucias,
para apreciar si los proyeclos presentados son sulicienles para la
tramitacion, sc deja en libertad o los pelicionarios para presentar
los proyectos como mejor les parezca, pero con los dalos nece-
sarios para replauntear las obras sobre ¢l terreno, descchdudose
Jos que 1o rednan estas condiciones. Lo primera parte de csto,
es 1o que, a juicio del que suscribe, constibuye una equivocacion
puesto que ocurre que desde que se formula una pelicidn basta
que sc informa el proyecto, transcurre un plazo de ticinpo suma-
mente largo, durante el cual es admisible el poder hacer una pe-
ticién improcedenie o ilegal, o con documentacion insuliciente
prosentor proyectos incompatibies con otros que tengan va dere-
chos adquiridos u ostensiblemente mal hechos, pueden aparecer
reclamaciones cuya sola comprobacidn debia baslar para anular la
actuacion, es decir, sobrevienc una aporlacion de elementos de
juicio mds que sulicientes para poder juzgar las intenciones del
peticionario y tomar una determinacién, v, sin embargo, resulta
quoe ésta no puede tomavse legalmente hasta después de la con-
[rontacidn, sin tener en cuenta que durante todo este tiempo se
tiene acaparado un derecho, puesto que en el tramo de rio pedido
no puede incoarse ninguna otra peticidn, sino a resultas de la
primera, pudiéndose, por tanto, entorpecer una actuacién verdad
por otra falsa y mal intencionada, gue buscara los medios de
alargar este tiempo, dando lugar o al desestimiento o al arrcglo
mediaunte una retribucién, sin perjuicio de que si después de la
confrontacion se descstima la peticidn, poderse presentar ante el
niundo_como victima de la tiranfa administrativa que les ha he-
cho perder tiempo y dinero imitilmente.

Ts evidente que deébe estudiarse la manera de procurar que
toda peticidn que tenga un vicio de origen sea desestimada cuon-
to antes, y en cuanto este vicio fuera descubierto; de esta maucra
se evitarfa una buena cantidad de expedienteo inutil, se simplifi-
carfan las tramitaciones, y, sobre todo, repetimos, no se crearian
falsos cstados de derecho ui intereses que mds tarde se guieren
liacer respetar a toda costa.

Ademds, el descubrimicnto de estos viciog debe ser obligacién
directs de la Administracion y no de los particulares a quienes
estos vicios pudieran perjudicar, como se pretende hacer hoy dia
por medio de las informacioues pablicas, Se han dado casos de
que en los tramos de-los rios que sirven de limite a dos provin-
cias, tramitarse un expediente en una de ellas y antes do que éste
fuera remitido Al Ministerio de Fomento, formularse en la otra
una peticidn de las mismas aguas, y a pesar de dar conocimiento
de clla a la primera provincia, limitarse en ésta a hacer una inlor-
macién publica, cuyo resnitado remitieron a la segunda, la cual
prosigue la tramitacién; el quev hizo Ja primera peticion Tormula
la protesta y reclama su dereclio de prioridad, con Ia cual no se
hace otra cosa que unirla al expediente, y después de hacerse am-
bas confrontaciones, se remiten al Ministerio para su resolucién.

Tainbién se estin dando casos de que no olistanle estar per-
feetamente claro y definido en el Real decreto de referencia el que
han de hacerse dos informaciones piblicas, una para la presenta-
cién de proyectos en competeucia y otra para todos los demis
electos, como quiera que cuando se trata de modificaciones a pro-
yectos ya presentados, hay casos previstos en el mismo Real de-
croto en los cuales no se admitirin proyectos en competencia,
supriniiéndose, por tanto, la primera informacion, verificiudose
sélo la segunda, y sin ewbargo presentarse proycclos en compe—
tencia a esta tima, cosa a todas luces ilegal, a pesar de lo cual
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se les da tramitacién, haciendo caso omiso de los escritos de pro-
testa que se presenten, los que, como en el caso anterior, solo se
tienen en cuenta para incorporarlos al expediente.

Podria citar atdn més casos andlogos, que no lo hago por uo
prolongar demasiado este escrito, y todos cllos han producido el
efecto que es de conocimiento piiblico, el que coualquier peticién
-que s¢ haga, procedente o improcedente, legal o ilegal, completa
o incompleta, a base de uu proyecto bien estudiado o a base de
cualquiera parodia o cavicatura de proyecto, es admitido cu los
Gobiernos civiles y se’le da tramitacién, dando, por lo prouto,
el ticmpo suliciente para producir los perjuicios que ya liemos
sciialado. Ademads en la prictica todo esto se complica con la
autonomia indebida de que gozan las secciones de Fomento de
los Gobjernos civiles; antes, siquiera, en cuanto se formulaba
una peticién, se pasaba al ingenicro-jefe de Obras piblicas para
que la examinara e hiciera el bastanteo de documentos, mien-
tras que ahora, automdticamente, se publica en el Bolettn Oflcial
¥ no pasau a los ingenieros hasta ¢l momento de redactar la
nota-anuucio para la seguunda informacidn piiblica, habiendo
hasta entouces completa impunidad para retrasar fechas y alar-
gar plazos de acuerdo con personas en ello interesadas, aparte
de que se da el caso frecuente de que empleados de estas seccio-
nes, aun sin counocimientos técnicos ningunos, se dedican a con-
{eceionar proyectos con datos del archivo, que pueden pasar gra-
cias a la poca o ninguna personalidad ni responsabilidad que tic-
uen los ingenicros firmantes y o la facilidad con que sc cuenta
de antemaio para sa tramitacion. .

Con todo csto el mal que, segin ol predmbulo, se trataba de
evitar, 1o se ha evitado ni con mucho. Eu primer lugar, aunque
se ha suprimido cl trémile del bastanteo de docnmentos, es evi-
dente que alguna vez hay que ver si éstos son sulicientes o no, y
en caso de deficiencia en unas provincias suspenden la tramila
cién basta que se completen, mientras que en otras consideran
que eslo puede liacerse cu cualquier momento del expediente,
siempre que sea anies de la concesion. La cuantia del depdsito
que hay que hacer no se expresaba de nna manera {ija en la ins-
truccion de 1883, y el Real decreto delermina que sea el 1 por
100 del"presupuesto de las obrus, sobre las cuales las leyes de
Obras piiblicas y de aguas cxigen este depdsito previo, o sea las
que alectan a terrenos de dominio piblico; y como en la redac-
cidn del articulado se omilid involuntariameule la palabra do-
minio piblico, en muchas provincids, ateniéndose exclusivamen-
te a la letra del precepto, exigian depositar el 1 por 100 del pre-
supuesto geueral de las obras, por cuyo motivo se han tenido
paralizados Dastantes expedientes, a la vez que en otras, inter-
pretando las cosas racionalmente, admitial los resguardos con
el 1 por 100 del presupuesto. de la parte de las obras que afectan
a dominio pihlico, y precisumente por consejo del que suscribe
se preseitd una instaucia en el Ministerio de Fomeulo comnsul-
lando ¢l caso, y poco liempo despucs se dictdo una disposicion
aclarando la cuestion, .

Se ocupa también ol Real deercto de la inscripeion de los apro-
vechaniients de aguas piblicas en los Registros provineial y cen-
tral, establecidos por el Real decreto de 12 de abril de 1901, vy
bace un programa complicado para la tramitacion de las peticio-
nes de inscripcidn, que aungue 110 s¢ dice de una wanera expre-
sa en la letra del Real decreto, es evidente que sc refiere 1inica-
mente 2 10§ aprovechamienlos que no cucutan con concesion
administraliva, o sca a los que se vienen usando a titalo de pres-
evipeidn; pero, no obstante, también se ha interpretado de diver-
84 INANEra e unas proviucias u en otras.

Eo cuanlo a lo rclabivo a que los proyectos sean replantea-
bles, también es seguro que ha de Lraducirse de may diversas

maneras, segun el criterio mds ¢ menos escrupaloso del inge-
niero que haga la confrontacién, y si esta escrupulosidad se leva
al limite interpretando literalmente la palabra replanteo, es se-
guro que serian cchados abajo multitud-de proyectos, 110 obs-
tale estar bien estudiados y redactados con los datos sulicientes
y necesarios para cl objeto a que estd destinado, que no'es pre-
cisamente un replanteo, por carecer de algunos detalles que se
juzguen precisos para efectuar éste. tHay provincias que lo han
interpretado en el sentido de que deheu hacerse los proyectos cou
mucho detalle, incluyendo los cilcalos de proyectos de construc-
cidn de todas las obras accesorias, maguinaria y hasta de los
mecanismos para la maniobra de compuertas, registros, etc., etc.

Esto no debe scr asf;lo indispensable, y por lo gue no se debia
pasar ¢n ningln caso, €3 por proyectos t‘antz’xsticos, en los cua-
les se falta a la verdad cn configuracion de terrenos, aforos, desni-
veles, etc., que se proyecten obras de imposible realizacidn o que
las caracteristicas principales sean falsas, sin perjuicio, natural-
mente, de que en las prescripciones que se impongan ligure. cl
tener que someler a la previa aprobacidn todos los proyectos de
detalle que sean necesarios.

Como resumen proponenios se gestione de Ja Superioridad se
wodifignen las disposiciones actuales que regulan las tramita-
ciones de aprovechamientos hidrdulicos en la.forma siguiente:

1. Todo proyccto que se presente que no sea como con-
secucncia de una peticién previa hecha con arreglo al art. 9.°
del Real decreto de 5 de septiemwbre de 1918 o por cfeclo de una
informacién piiblica en la forma del art. 10, serd desechado en el
acto.

2. ¥n el din y hora en que lermine la inlforniacion pihli-
ca del referido art, 10, s¢ presentard al iugeniero-jele el libro de
registros de entrada de las peticiones para que lo sefiale en foruma
que 1o puedan registrarse otras nuevas,

3.° En todas las Jefaturas de Obras pablicas se lHevard un
libro de registro- de petliciones y concesiones con los planos aiue-
jos necesarios, para guc en cunalgquier momento, al formularse
una nueva pcticfén, pued a, comprobarse si las aguas u que afecta
estdn de anlemano pedidas o concedidas.

4. In el caso de que el rio sea limite de dos provincias,
cualquier peticién formulada en unna de ellas serd inmediata-
menle comunicada a la olra, para su inscripciom en ¢l registro
de peliciones o concesiones o para sabor si las aguas estaban de
antemano pedidas en aquella provincia, y en caso afirmativo de-
negar la segunda peticion.

5.° Las peticiones que se formulen a resultas de otras ya
hechas solo se admitirdn enlendiéudose que consisten en gquerer
aprovechar las aguas sobrantes, pero en ningl'm caso adqairiran
derechos de prioridad para la totlidad si tuera dencgada la con-
cesion,

6.7 Los escritos presentados a la informacion piblica del
art. 13 del Real decreto serdn contestados por la Administracion
después de ofr ai peticiouario anles de Ja conlrontacion, desesti-
mando todos aquellos gque no respondau al objeto de In inlorma -
cién. '

7.° Una vez confrontado ¢ informado ¢l proyecto, el inge-
niero del peticionario podrd hacer sobve &) las observaziones que
crea necesariag, y éslas se.unirdn al expediente para los bramites
stcesivos.

8. Las deliciencias cn los documentos presentados con la
peticion han de ser sabsinados fovzosamente autes de la conlron-
tacion. ’

Ademiis de todo esto deben dictarse 1o anles posible las dispo-
siciones oficiales necesarias para Ja concesion de i nlanera per-
mancute, sin necesidad de expedicute ningruo en el Ministerio
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de Hacienda, Ias ventajas que para, los saltos de agua de més de
£.000 caballos otorga la ley de 2 de marzo de 1917, y asimismo
se aclararid el art, 3.° del Real decreto de 2 de seplicmbre de 1918
en ¢l sentido de que para la inscripeién de los aprovechamicntos
en los Registros baslard con justificar tencr la corregpondiente
concesidu adminisbrativa, y en caso contrario scguir los tramites
que se indicau en ¢l referido articulo del Real decreto, vy, por 1l-
timo, que la revisiou de concesiones y peliciones por Ios gober-
nadores civiles a que hace referencia el art. 7.° se considere
obligatoria aan transcurridos los seis meses desde la fecha del
Real decreto.
Anroxio L, franco.
Tistas conclusiones fueron leidas por su aubor en la seceisn 1.* del Cons

greso y fueron nprobadays con ligeras varinciones, a excepeion de Ia 6., que
fué desechada.

Nuevo reloj 0e sol de bolsillo.

Conferencia dada por D. Higinio Negre Vivd, ingeniero
industrial en la Asociacidén de Ingenieros Industriales de
 Barcelona.

Al encontrarme hoy en este lugar donde reconocidas perso-
nalidades han tratado cuestiones de vital interés, con autoridad
frito de larga experiencia y muchos estudios, creo una obligacién
¢l disculparme de que, sin poseer ni una ni otros, haya osado
anunciar uua conferencia en este Jocal de nmestra Asociacion de
Ingcenieros Industriales de Barcelona.

Ser{a incomprensible que a los -pocos meses de vida prdctica
me atreviera a disertar sobre alglin tema trascendental; no se ad-
quiere tan ficilmente el criterio necesario. ’

El objeto de la presente conferencia tiene su origen en el es-
tudio de los primeros afios de la carrera; germind y crecié al ca-
lor de las aulas, tan clicazmente vivificadas por nuestro malogra-
do Cardellach; y después de vencer las dificnltades constractivas,
vilio a set realidad poco anles de que yo abandonase los claus-
tros de nuestra Tscuela. Es, pues, un cnlretenimiento estudian-
til; y sin pretensiones de mds, lo presento a vuestra atencion, que
agradezco on lo que vale, .

I. - La hora solar y el tiempo medio.—Juwito 'a la primera
noticia histérica de la Humanidad, encontramos la confesién del
conocimiento de la marcha regular del astro del dia, ya que en
todo tiempo el hombre nide su existencia por la sucesiva apari-
cion del Sol sobre el horizonte, Creydse en un principio que los
dias tenfan todos la misma duracién, pero lograda la coustruc-
cion de perfectos aparatos de relojevia, de marcha absolutameute
regular, se aprecia que el tiempo que trancurre entre dos pasos
del Sol por el meridiano, lejos de ser constante, varia de un dfa
a olro, vy estas diferencias de fraccidn de segundo, sumdndose
en ciertas épocas del aflo, llegan a producir discrepancias hasta
de diceciséis minntos veintidds segundos entre ia hora solar y el
tiempo medio marcado para 1os relojes mecdnicos de precision.

De todos modos, estas variaciones no son arbitarias sino so-
metidas a las leyes de la cinemdtica celester Ja Tierra on su mo-
vimiento " de traslacion sobre la ecliptica, se ajusta a la ley de
Keppler o de las dreas, de modo qne uo tiene velocidad lineal ni
angular uniforme; y aun cuando asi {uera, la oblicuidad de. la
ccliptica con el ecuador harfa que lag proyecciones ortogonales de
diclios caminos fueran algo desiguales. Estos son los motivos de
las discrepancias que hemos mencionado,

Lag conveniencias sociales modernas han venido a destruir
Ia continuidad y armonia do los [enomenos dependientes de la
marcha del universo; pues antes de que sobre la Tierra se dis{ru-
taran las ventajas de la electricidad, toda comunicacién entre dos
puntos algo apartados del globo duraba lo suficiente para que la
diferencia de horas de dos localidades no dejara sentir sus in-
fluencias, Poro desde el momento en que el telégrafo, analando
lus distancias, une en fmtima vida social y eomercial 4 naciones
cnleras, preciso cs que en -eMas rija la misma hora, u otra [dcil-
mente comparable (llusos hovirios) para evitar un sin {in de mo-
lesttas y contratiempos, asien la vida comercial como en la cien-
tilica. Asf en Espafia y en las denids naciones comprendidas en
el huso horario de la Tfuropa Ocetdeutad rige como hora oficial la
del tiemipo medio del meriano de Greenwicl; es la llamada hora
civit {1).

Someramente hewos citado lag causas que apartan la hora vi-
gente de la solar, Pero las acciones perturbadoras por ellus pro-
ducidas son todas calculablies, siendo, por lanto, posible lograr
nn trazade de reloj de sol que marque exactamente a la par con
los croudwnetros oliciales de la localidad, ‘Tal es el cuadrante so-
lar de 1a finca «Mag Molins» (Viladrau), calculado analiticamente
por el ingenicro P, Joaquin Pericas, 8. J. (2).

En la mayoria de los casos no se persiguc en los traza dos
gnomodnicos una tan rigurosa exactitud, siuo sdloe una proxi-
macién en armonia con el escaso valor matemdtico de los ele-
mentos que integrindolos forman parte de la construccién. De”
nada serviria ol calcular un cnadrante que apreciara segundos, si
al trasiadarlo a la pared de asiento no pudiésemos tencr garantia
de que lo situdbamos cn un plano geométrico vertical, segiin la
orientacion preconcebida; y al situar el estilete tampoco cabe ga-
rautizar que no nos apartamos del punto indicado, dejindolo en
el cspacio con la inclinacién exigida por los cdlculos; condicio-
nes éstas tan faciles de transceribir al papel, como dificiles de rea-
lizar exactamente con los maleriales y herramicntas de albaiiil.

Huyendo, por lo tanto, dc precisién raramente exigida, cs
muy loégico el dar prolerencia a los trazados grificos sobre 1o s
engorrosos cilculos analiticos mayormente dada la elegancia y
precisién con que la teorfa del cilindro ecliptico sé presta 4 los
trazados gnomonicos.

II. Teorin del cilindro ecliptico.—laciendo omisién de
los comnplejos fendmenos de la cinemdtica celeste, pasemos al es-
tudio del mecanismo Sol-Ticrra. Esta iitima por ¢l movimiento
de rotacién alrededor de su ejs, da una vuelta cu veinticuatro
lLoras, y por su movimiento de traslaclon -en derredor del 8ol
realiza otra en un afio. La Ticrra en su teaslacion describe la eclip-
tica, curvaplana que forma un dngulo de 23°27/ con el ecuador de
la béveda celeste (fig. 1.%). Evidentementecada dfa los rayos sola-
res inciden sobre 1a 'Fierra con dilerente declinacién, Ea la figu-
ra se representl por « y alcauzard el mdiximo eu los solsticios
M y P, anukindose en los equinoccios 4y B, y tenicndo para épo-
cas inlermedias los siguientes v: alore

23027 ... 21 de junio.

23 de julio.

23 deagosto.

23 de septiembre.
22 de octubre,
22 de noviembre.
28 de diciembre.

Trépico de Cincer. .
2] mayo, .veeiveannnn 00 8'...
20 abriloes.vvaian.. 11780700,
20 marzo equinoceios. 0

18 febrero............ 11°30
20 enero.. 200 8,.....
Solsticio de invierno,. 23°27......

(1) El cambio do hora, que por motivos de sconomia naoional se estable-
¢e on verano desdo que la gnerra ouropon nes obligs a ello, no es tal: es sélo
un convenio en virtud del cual corromos una unidad la numeracion,

(2) La doscripeién de esto interesante suadrante solar se puede consultar
en Ibérica, vol. VIII, pag. 313 (17 noviembro 1917},



