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Persante en:-Custrin - (Pomerania) - que~comprende, un-arco-de
47,20-metros ‘de luz, esun ejemplo interesante de la vuelta & la
fundicién para obras de'esta clase ;:la cimbra de hierro de una
forma nuéva era ataloga al andamiaje para el- montaje de una
aonstruceién metalica; Puesto “el zunchado en el lugar desig-
nado, se vertia el hormigdn de los arcos, que desde el prineipio
del fraguado contribuia 4 la resistencia de estas piezas.
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Figs. 1.* 4 6.

El autor insiste sobre el puente en arco de 76 metros cons-
truido en Trepton sobre el Spree y para cuyos arcos se habfa
prescrito el empleo de la fundicidn.

Relata los experimentos paralelos hechos sobre la compre-
sién de piezas armadas con cuatro abrazaderas de fundicién so-
bre columnas de zunchado ordinario.

Las obras con tablero inferior no estan sometidas & condicio-
nes de altura tan restrictivas como las de tablero superior; los
ejemplos citados son: el puente de Puerta de Piedra (Steintor-
briick), en Halle (longitud 29,50 metros), el puente del Maine
en Unterleitersbach cerca de Ramberg, con fundaciones sobre
pilotes.

Enuncia interesantes observaciones sobre los experimentos
de ensayo al aplastamiento hechos con una méguina de 1.000 to-
neladas sobre claves de arco, tanto para el puente de Schwar-
zenberg como para el de Hindenbourg en Breslau. Estos experi-
mentos, conducidos con gran cuidado bajo la direccién de Ru-
diloff, han permitido hacer constar resultados muy utiles. No es
posible construir una pieza horizontal ds hormigdn con una ho-
mogeneidad tal que bajo una presién central se obtenga arriba
y abajo las mismas deformaciones. Las capas de hormigén mas
profundas se endurecen bajo una presion mds elevada y dan una
materia més resistente que las de encima. Se sigue de aqui la
necesidad del empleo de una prueba de carga excéntrica, y una
carga central actuando uniformemente sobre el cuerpo ejercera
nina compresion mas fuerte sobre la arista inferior.

Las vias navegables del valle del Po (kialia).

La Comisién de la Asociacién nacional de Navegacion del
reino de Italia acaba de redactar un programa de obras de ca-
nalizacién del Po y de sus afluentes que, cuando esté realizado,
hardn con seguridad, del Norte de Italia, la region mejor servida
de toda Europa. '

Este programa, establecido por el Dr. Beretta, y conocido con
el nombre «linea de gran navegacién Adriatico-Milén-Turin-
lagos-alpinos», comprende las secciones siguientes, cuya enu-

meracién. tomamos.de los dunales des Traviux. Publics de Bel-
gtque, de la cuales algunas estan ya en explotacién, en totali=
dad 6 en parte: I S

‘ o ‘Kilémetros.

1. Canales litorales de Monfalcone & Venecia ‘
' " por las lagunas del fondo del Adridtico 1
130

(construidos en parte).u.. oo riiaes vee
2. (Canal de Venecia al Po (construido)....... 52
3. Canal del Poal Vineio.......coevveviinns 120
4. 'Oanales del delta de Yo, de- Pontelagoscuro -
& Ferrara y al litoral de la Emilia (pro-
yeetados) ...iieeeiiiiiiaies eaireeas 55
5. Canales litorales del Po & Révena (proyec- .
LTS (1) ISP R R 50
6. Canpal del Médena al Po (proyectado)...... 57
7. LI Mincio canalizado y el canal lateral del
lago de Garda al Po (proyectado)....... . 60
R. Canal del Mincio & Verona (proyectado)... 28
9. Canal del lago de Iseo & Palazzolo, Brescia '
y Piadena (proyectado)... ..... Cheeeens 5]
10, Canal de Pizzighettone, sobre el Adda 4
Crémona y Mantua (proyectado) ...... .. 70
11. Canal de Pizzighettone a Codogno y Pia- .
cenza sobre el Po (proyectado).......... ~ 14
12. Capal de Mildn (Sesto San Giovani) 4. Piz-
zigettone (proyectado)...... R 62

13. Tl Adda canalizado desde el lagode Conto
y canal de Lario 4 Miln (Sesto San Gio-
vani) (proyeetado)...........

14. Canal de Monza & Trezzo y Palazzola de
Oglio (proyectado).....vcovveeninens ves 50

15. El Tesino eanalizado desde el lago Mayor y
canal del Tesino & Milan (Sesto San Gio--

vani) (proyectado). .vviiren st 70
16. Canal del Tesino 4 Novara y & Turin (pro-
yectado)..... e aeiee . T

El conjunto formard una via navegable de 1 100 kilémetros,
préximamente, que unira & Turin y los lagos alpinos con el
Adriatico, conectando todos los centros industriales del valle del
Po y preparando la via & los proyectos ya en estudio de los ca-
nales que deben atravesar los Alpes y los Apeninos.

Caminos de asfalto apisonndo.

La observacién de que el alquitranado superficial ha venido
a ser insuficiente para los caminos que tienen que soportar pe-
sadas cargas y una circulacién intensa, ha conducido a preparar
una mezcla mas intima de las piedras con el alqnitran, y esto ha
dado lugar al tarmacadéan.

El revestimiento de las piedras antes de su colocacidn las
protege contra la influencia de la humedad y de las heladas,
formandose una masa compacta y sélida que resiste mejor el
frotamiento y el hundimiento. o

Sin embargo, para los caminos que tienen gue soportar pe-
sadas cargas y una circulacion muy grande, el tarmacadan, a
la larga, no basta ya. _

El alquitran ha sido reemplazado por la brea, seguin diversos
sistemas que no todos han dado satisfactorios resultados, porque
la cantidad insuficiente de aceite hacia la masa quebradiza,

Como ni el alquitran, ni la brea eran suficientes, se ha expe-
rimentado el asfalto gracias a sus propiedades de penetracion.

Asi es como se han venido a crear los caminos de asfullo cone-
primido. ,

La eleccién de los materiales para la construccién de los ca-
minos desempefia un papel preponderante y depende del obje-
to que se persigue; el clima debe también tenerse en cuenta,

El principio fundamental del sistema del asfalto comprimido
consiste en fabricar un revestimiento impermeable. Iis necesa-
rio ante todo mezclar los materiales, segin un peso definido.

" Este trabajo exige cuidados muy particulares y se efectia por

medio de un aparato especial llamado «de penetracién». Se llega
asi a obtener una masa absolutamente compacta, sin disconti-
nuidad y de una densidad méxima. Es indispensable que l&s
proporciones en peso sean rigurosamente observadas porque son
el resultado de una larga practica; el buen éxito depende de di-
chas proporciones. ‘
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La parte pétrea debe estar constituida por materiales abso-
latamente secos, duros y sélidos. ‘

En cuanto al tamafio de las piedras, se emplea para la capa
inferior piedras enteras o partidas, de 1 a 40 milimetros, y, para
las capas superiores, piedras de 1 a 10 milimetros. Se mezela con
la piedra un peso determinado de arena fina, de arena lavada,
de cal fina o de cemento poco costoso a fin de llenar los inters-
ticios.

La eleceidn de la materia aglutinante es de gran importancia.
Se ha dado a menudo la preferencia al asfalto de México (Bagle)

que posee las propiedades requeridas. Se trata de un producto

natural. Se pucde calentar hasta 175 § 180° sin cambiar su cons-
titucidn, por consecuencia sin hacerle perder sus propiedades: a
10° bajo cero no se hiende y conserva aquéllas como ningin otro
asfalto.

Hasta ahora se preferfa el asfalto de Trinidad. En el analisis,
el 60 por 100 de este producto es soluble en el sulfuro de carbo-
no y el 40 por 100 se compone de sustancias minerales. El asfalto
del Val de Travers ha dado en el anélisis del- Laboratorio de
Stuttgart para los productos del comercio y de la industria:
79,17 por 100 de sustancias solubles y 20,83 por 100 de sustan-
cias minerales inorgénicas; el asfalto «Adria» y el de Seyssel,
respectivamente, 79,23 por 100 y 83,70 por 100 de materias solu-
bles y 20,77 por 100 y 16,30 por 100 de materias inorgéanicas.

En presencia de estos resultados, el asfalto mexicano Eagle
contiene un 99,80 por 100 de materias solubles y solamente un
0,20 por 100 de sustancias minerales; es, pues, un producto or-
géanico muy puro. Se ha demostrado que se ha obtenido con este
producto una mezcla perfecta para la construcidén en América
de caminos de asfalto apisonado.

ArrLiCACIONES A.—Para las calles de las poblaciones, se esta-
blecen dos capas: una inferior de un espesor de 5 centimetros y
una de cubierta de 3 centimetros de espesor. Para la prepara-
cion de la capa inferior, se emplea grava partida de un didme-
tro que va de 1 a 40 milimetros y arena en la proporcion desea-
da. Se introducen los materiales en un tambor donde se secan y
calientan a la temperatura conveniente; se afade la materia
ligante en las proporciones determinadas para conseguir un
buen resultado y todo ello se mezcla bien. La mezcla sale del
tambor, a voluntad del maquinista, a una vagoneta sobre ca-
rriles para conducirse al lugar de su empleo.

La preparacion para la capa superior o capa de superficie,
se hace de la misma manera, con la diferencia de que la mate-
ria seca se compone de grava de la 5 milimetros y de arena
también en proporcidn determinada.

B.—Para los caminos en general.—La diferencia consiste en
que la grava posee un didmetro de 1 a 40 milimetros y que la
cubierta s¢ hace de una sola vez. El manejo es més econémico
y el trabajo més expedito. : : '

Debe observarse que el subsuelo del camino ha de ser sélido
y resistente. Un cimiento de hormigén no es ya necesaria,
basta, en general, una calzada bien comprimida por medio del
rodillo; si hay lugar, se establecerd un empedrado que debe
comprimirse bien y cubrirse de grava fina. La superficie debe
ser unida y rugosa para dar al asfalto una fuerte adherencia. El
asfalto preparado se vierte hirviendo por la superficie del cami-
no; se iguala con el rastrillo, se perfila después, y, en fin, se
comprime por medio de un rodillo de vapor que no sea dema-

siado pesado. Después de haber pasado-el rodillo, se-esparce to-
davia una capa de asfalto preparado como'se ha indicado para
tapar los' pequefios intersticios y se apisona de nuevo. Como la
masa estd todavia caliente, no se abre el camino-a la circulacion
hasta veinticuatro horas después; al cabo de este tiempo, los
vehiculos més pesados no dejan huella alguna. Claro es que
estos caminos deben limpiarse con regularidad, no téniendo por
objeto esta limpieza mas que quitar los materiales que caen so-
bre el camino, basuras, papeles, etc.; el polvo y el barro se re-
ducen al minimum; se les hace desaparecer por el riego.

Estos caminos asf construidos poseen més ventajas que los
que tienen un cimiento de hormigén, siendo al mismo tiempo
menos costosos; el precio del metro cuadrado varia de 9 a 10 pe-
setas, segiin las circunstancias. Sobre estos caminos, ni las pesa-
das carretas, ni los automdviles, ni aun los caballos herrados
para el hielo dejan huellas. Lo unido de la superficie es una de
las causas que hacen que el deterioro sea de los mas pequeiios;
el polvo es casi nulo; no hay barro, todo lo que hace que el en-
tretenimiento y la limpieza sean poco costosas. Ni los calores del
estio, ni los rigores del invierno perjudican a estos caminos. La
garantia dura cinco afivs; durante otros cinco, las reparaciones
se hacen a muy poco coste.

En Nueva York, los resultados obtenidos han impelido a la
Administracidn a establecer, en el solo distrito de Queen, 144 ki-
lémetros de caminos de asfalto comprimido.

Tomamos lo que antecede de una nota publicada por los 4nna-
les'des Travane Publics de Belgique.

EXCMO. SR, D, FRENCISCO TERAN

Con motivo de la celebracién del Congreso de Ingenieria fué
muy felicitado su dignisimo presidente, Sr. Terdn, por el éxito
alcanzado y por la labor grandisima realizada para su preparacién
al frente del Comité organizador. Cuando el presidente de la Aso-
ciacion de Ingenieros de Caminos, al terminar el afio reglamenta-
rio del desempelio de igual cargo en el Instituto de Ingenieros
Civiles, pensaba obtener un descanso relativo en sus tareas, bien
merecido, fué nombrado por estos mismos méritos contraidos
(que no hicieron mds que poner de relieve los suyos personales)
ministro de la Corona en el Departamento de Abastecimicntos.

Esta honrosa designacién fué acogida con general simpatia y
recibié entusiastas plicemes de los ingenieros de todas las profe-
siones, y hoy consignamos en estas columnas nuestra satisfaccion
Yy el saludo carifloso que con este motivo le dirige esta Revisra..

" Los ingenieros de Caminos le ofrecieron un banquete, cuyo
honor decliné el Sr. Terdn en atencidn a las circunstancias por-
que atraviesa el pais, en que se va a esos altos puestos para cum -
plir un deber, diciendo lo mismo al Instituto de Ingenieros Civi-
les al ofrecerle andlogo homenaje.
~ Ensu vista, los ingenieros de Caminos y el Instituto pensa-
ron en-demostrarle su afecto y satisfaccién en tiempo oportuno,
dedicdndole una placa alegérica y un dlbum con las firmas de to-
dos los ingenieros que le quieren y admiran.

Reciba entretanto un abrazo cordial de todos.
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