KREVISTA DE OBHAN PUBLIUAS 331

tador que eleva el hormigdn hasta 1a parte saperior dél molde.
Iiste trausporta lor se compone esencialmente de nia’canal en
la cunl 86 mueven unas paleras - transversa'es montadas sobre
ma esp cie de ead-nasin fin formmda de elemento de varillas y
montada’sobr: nons poleas exteriores a la canal. Bstas paletas
suben el homnigda a la parcte supe-ior de la g:uu;:«.\l,(fle doude cae
4 un caneldn de distriboeion,

o Un jcepnveniente at ibuido & las ecasas de hormigdn.es la
formac.on de condensaviones 4 lo largo de los muros & conse-
egencit d» lalcon lnetibihidat calorifica etevada del hormigdn.
Para evitar estas condensacion=s se ha empeado un Tevesti-
mizntoine i enya disposicion indica ln ﬁgumﬁ " B este sis-
tema el mur de hormigdn M s duplica por un primm" revesti-
mieuto formado de uua especie de plavchas de yeso aglou‘xéra?
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, Fig. 5.5

do ‘(jne presentaen la cara qoe se halla en eontacto con el mnro
yauna ser'e de Tannras 4, va ina so'a cavidad sncha 4. Las ra-
nnras a'a eavidad permiten nna eireilacién de aire qne aisla
al enlneido propiamente dicho ¢ de Ia pared de hormigdn y hace
al conjunto del muro mucho” menos condnctor que en el caso
del mnro de hormicon solo. Bl entarimado estd eolocaido sohre
unng largneros 7, entre los enales ge sitiian los condnetores eléc-
tricos que se prolorgan por detris de Jas planchas de yese. T3]
techn esth armado por upa celosfa de mets] p, llevada por ¢l
piso P, . . -

Conelnve M. P. C. diciendo, eomq resumen, ghe Como se ha
visto este procedimicnto presenta grandes ventajns para la cons-
truceidn rapida y eeondmicn de casas, y se presta con facilidad
& una variedad suficiente en el aspecto exterior & en la disposi-
cidn interior de Jas mismax, '

weenslf)— -

- Algiyas mleias WIWIS Meussuras en o ndusia elieien.
" 'HL. TUNGSTENO

ron .
DESIRE PECTOR
Administrador do Soaiodadqs coloniales.
(concrnusion) (1)
Mercados del tungsteno.—Las transaciones importantes de

ests articulo ‘empezaron 4 hacerse hacia 1902.
Respieeto & los principales mercados mundiales de tungsteno

(1) Véase el mimero anterior.
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aehion eitarse: on los Bstuilos Unidos, Niteva' Yok que absorbe st
produccion; en Francia. Parls el Havire; en Argentina, Bucenos
Aires,'y en Povtug by Lisho v este (e timo-mercivio no @3 mas que
regional para los productos de la Peninsulaibérica solumente. S
cimbargo, desde el primer senestre de 1915 laho en este mereids
do una ‘gedn demamda ‘de tungsteno y el resubiado de la conipe-
tenginde los compradores fué »a duplicacion de los precios, o
. Ahora bien, antes de Ja guerra, ol principal mercado del pre-
gigdo metal fué sin dinla alguna ol g Hamburgo, dowde las tan
saccrones apaventes paresian sert de 4004 500 tonelulas mensnad,
les, 6 sen de 5,000 4 6 000 tonela las. anuales de concentrados ab
60-75 por 100, que represent han, aproximadamente, ¢l consum
mundial dol producto en aquella ¢poci. HEN

‘Sin cmh;u-go', aste mererdo alemdan era ardilicial, porque la.
peque-ii cantidad de tanzsteno exteafila del =uelo alemiin no pol
din por si sola alimentar este mercado, Ast I «Metal Gesells.
chalts Habin creado este mercado de Hamburgo, inpo:bmdo mi-
nerales comprados en todos'Las yacimientos del globo, comprei-
dida Froneia (Leacamyp, Puy les-Vigoe:), Los trataba eu sus =
bricas de Sitesin v los revendia en Francia, en lnglalerra y en
olros muchos puntos. ' ’

La «Stabstisches Yahrbuehs de Berliu, caleula en 10 millo®
nes de marcos el valor del mineral de tangsteno imporiado por
Alemania en 1913, ‘ ~ : P
53 por 100 importado del Reimo Unido (Motropoli, Birmania, Iudia..

Australia), . )

de América Estados Unidos, Bolivia, Arg ntina).
de Portugnl y de Francia, s
de Kspafia y Suacia, '
de otrus paises..

17 por 100 »
10 por 100 »
10 jor 107 »
10 por 100 »

Si antes de la gueria los fahricantes franceses de limparas de
ineandescencia pedian casi todos en Alemania el tungstato de :l[ll(}-‘
nfaco, de donde sacaban el anhidrido Nngstico, es de eS| LE (ue
ahora ya terminada 1o se reperird mas el hecho. By de desea
queen adelante, estos mismos fahricantes traten de procuarse en
los propios centros de prodiceion, con preserenciia en el Tonkin,
colonia francesa, el mineral que neeesitn y In traten cllos wis-
mos en Francia, con gran benelicio para sl y para 1ns qonsumi-
dores {ranceses. ‘ o

Por 1o demds, nuestros aliados los ing'eses eskin dando ya &
nuestros fabricantes el sizuienle exe: lente ejemplo digno de ser
imitado por éstos: hasta el momnento de la decloracién de guera
en 1914, Ta ciudad de Shetiield, ann sicndo la mayor consumido-,
pa de tungsteno de todo el munda, respeito al aprovisionmignto
de polvo del mebal tungsteno eora completamente tribwiaria de
Alemamin, Despnés de muchas investizaciones y serios estudios,
un grupo de 30 casas de esta poblacion, que antes de la guerra
consimian en conjunto el 80 por 100 del tungsteno empleado e
Shelfielt, se constibuyd en Socied id pary montar una (Abrica sus-
geptible de Henar sus necesidades de este metal. Se decidid que sy
pureza dehia ser el desidoratum mis esencial, Con este tin, la fi-
Lried tnicamente deberfa producir’polvo do metal tungsbeno -de}
mas alto grado posible. Los planos de Ia tibrica fueron ejeguliv-
dos por ol gran especialisti inglés Julius Vogel y aquélla se cons-
tril)’é lo mis prouto posible y en:nniy localidad adecuada. [Bsbi
ribrica es en la actuadidad fa mayor productora de metal tungsie:
no de que tenemos noticin, Sus productos alcanzan uniformenpen-
to mas del 98,5 por 100 de tungsteno puro: €8 substancialmente
mucho mejor que el metal que antes de la guerra se importaba
en l‘nglatgft‘a de Alemania. .

Al felicitar sincerameite & nuestros amigos los ingleses por
este gran éxito indus'rial, incitamos & nuestros compz:u.rioms 4
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seguir este ejemplo luminoso de energiv cientifica & industrial,

En lo que ~¢ r-fiere & Ins detalles de contratos de venta, mues-
tras, andlisis y reglamentos relutivos ul moneral y metal tungs-
ieno del mercado de Hvmburg s, puede counsulbarse con aprove-
chamiento la obra del Sr. litaval,

Precio del mineral y del metal.-——No siendo ilimitado el
aprovisionamicnto utilizable de este metal
tencia pari s adquisicidn,

y si grande 'a compe-
ambas razones han coulribuido en
inucho 4 la elevacion de sus precins en re'acion con los de los
demis metiles, Tambidn desds el comi-nzo de las hostilidades
ha exi-tido gran difieultad en pod-r hacer freute & los pedidos de
{as cantidades de tungsteno requisadas. Antes de fa guera, el
consumo de fungsieno ¢ elevaba counstantemente, sobre todo
¢como consecnencia del reemp'azo grasdtual de las miqninas anticun-
das por otras capaces de marchar & gran velocidad, En 1914. Jas
inmensas exigencas de los be igeraules, de obuses, cahones, bar-
£0s, aeraplanos y de diver-as maquinar as que para su fabricacién,
exivian el acero para gran velocidad, 1 enaron «l colmo las nece-
sidaddes del consumo. La demanda excedié ripidamente & los apro-
visionamicntos: resultado de lo cual fué el aumeuto correspon-
dient+ de los precios. Esta impulsion determind una gran activi-
dad en tados los centros productores del mundo, ast como un
aumento acelerado de la produccidn. Iisla excedid muy pronto 4
tas necesidades y coineldio con las medidas tomadas por los dile -
ventes Gobiernos alindos para inspeccionar la importacion, el
consunto v los precios (entre otras fa del Gobierno britdnico que
{ijo tos precios & razoo de 56 chelines por unidad). Estas civcuus-
tancias molivaron una baja sens ble de los precios del tungsleno
durante los prineros dias del afio 1918,

Damos & continuacion un resumen de las ffuctuaciones de los
precios del tungsteno en distintos mercados, con objeto de ilus-
trar 1hs consideraciones precedentes.

Precio en 1893, segin Fuchs y de Launay:

Loy clen
kilogramos.

Minera! de tungsteno con el 7/,, por 100.., 200

Perrotungsteno con ¢! 40 po; 100......... 40}
ldem con el 8) por W00...... oovvv 900
Tungsteno meta ico con el 95 por 100. .. 650
Tupgstato de sosa........ D243

Bu 1900 el precio mds elevado de cste metal fud de 8 francos
por unidad,
“En 1902 el precio mds alto alcanzado tué de 13
nis bajo de 8,
En 1909 fuerou, respectivamente, de 60 y de 30 francos. A
iy 1910, en Hamburgo, ol tungsteno m=lal en polvo, con ¢l
96 al 08 por 100, valfa de 5,70 & 5,20 marcos el kilogramo.
En 1913, en Hamburgo, ¢l anbidrido tingstico con el 97 al
49 poe 100, costaba, aproximadamente, 4,70 marcos el kilogramo.
- Bl tungstato de sosa con el 72 al 76 por 100 y el 76 por 100,
T, 3,60 marcos y 3,80 ¢l kilogramuo.
T Lishoa, eu 1913, el valor medio del mineral de Lungstvno
fu6 de 3.000 4 4.000 francos la tonclada, ‘
Eun el UHavre; y en el primer semestre de 1914,
valia 2.000 francos.
Los precios por unidad, y en ddlares, han sido ¢n los Estados
Unidos los siguicntes: ‘

francos y ol

I tonelada

¥n 1910, precio medio del afioe, .ovvvvvn.s, 7,52
B IO, ddem fd. . e e 5,97

N 1912, idem fd. ...l cirienee, 6,28
Tn 1018, fdemdd. . e e T80
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E . 1914 (primer semeatra) ... ...evvvuesn., - T
Idem, precio medio del afio............ ... 731

Bu 1915, fdem id...o. oovvvnivinnnnnnnn .. 2033

En 1916, en Abril, al auzd el exorbitunte
preciode.. oo eiiiiis il .. 8250

Eu 1916, precio medio del afio............. 70

Ea 1917 bajaron los  pecios.

En Lishoa, durante el primer semestre de 191
la unidad fué de 32 4 34 francos.

En el Havre, al principio de 1916, la tonelada de conccntmdo
conel 70 por 100 alcanz6 un precio de 22.000 francos.

En Buenos Aires, en 1917, el precio de la unidad de mineral
de tungstcno, con el 65 por 100, fué de 77,50 francos.

En el primer semestre de 1917, el precio de la unidad con el
68 por 100 fué de 125 francos, 6 sea 8.500 francos la ton-lada.

En P.ris, el ferrotungsteno costé en 31 de M,wo de 1917, con
el 80 por 100 y 0,50 de carburo. & 40 francos el kilogramo puro.

En el segundo semestre de 1917 su valor fué de 145 4 9.860
fraucos la tonelada.

5, el precio de

Porverir del tungsteno. —Excusado ¢s decir que normaliza -
da la situacién después de la guerra, las industrias anteriores 4 la
misma no solamente recobrardn su actividad, siuo que con es-
fuerzos inmensos tratardn de recobrar también el tlempo perdido.
Nuestros industriales no dejarn de aprovecharse de la experien-
cia adquirida con las fabricaciones de guerra y de las nuevas
aplicaciones del tungsteno, bien sea en 1 metalurgia, hxeu en la
fabricacién de los filimentos de fimparas de incandescencia, etc.
Es, por cons'guiente, 16gico supnuer (e se hard un gran consu-
mo de tungst-uo. Francra uo debe ser en adelante tributaria de
Alemania, ni de vingiin otro pais en lo qie se refiere & este pro-
ducto, asi como tampoco de los demnds, dentro dc lo posible. Dado
que en la metrépoli y en sus vaslas posesiones de ultramar posee
elementos considerables pira crear en la primera la industeia del
tungsteuo, debe bastarse por si misma para ello. No dudamos de
que nuestras indusirias, crmao las de Sh-field, sabrin crearse lo .
antes posible una fabrica especial para la fabricacién del tungs-.
teno y, micntras no se counsigi, agruparse para Comprar en co-
miin, en los mismos centros de produccion, el precioso mineral,
del que tendrdn necesidad urgente. :

Observaciones generales. —Sentimos no haber podulo dar
durante el curso del presente cstudio mis informes estadisticos Y
precios sobre el producto de que nos ocupamos, y esto por dos

azones: la primera, la vigilante inspeccidn ejercida sobre este
metal por los Gobiernos de los al:ados; segunda, el silencio guar-
dado sobre el particular, » -

Documentacioa.—Debemos, por cl contrario, expresar nues-
tro reconocimicuto & las siguieules personas que -ban sido tan
amables de ayudarnos con sus preciosos informes en la redaccign
del presente estudio, .

Il Sr. Julivs Vogel,

eminente especialista inglés del tungs-
teno, |

El Sr. Miltiades Th. Armas, sabio Ingeniero de minas, griego
francolilo, que particalarmente nos ha facilitado la parte corres
pondiente § Botivia y & la Argentina.

El Sr. Juan Perier, infaligable dgregado comercial de la Em-
hajada de Francia en Inglalerra. _

El Sr. L. Bélugou, distingnido Presidente. de la Sociedad de
las mivas de estalio de Cao Bang (Tonkin),

También hemos tomado alguuas notas de las obras 6 articu-
los de los Sres. Ad. Carnot, Fuchs'y dc Launay, B, I'. Pittman,
P’. Nicolardot, L. Bélugou, R. Pilaval y Weed. ' :

A continuacién damos un resumen lnhlmfrr"xﬁ(,o de lag ohra:,
y articulos relativos al tungsteno, de que tenemos nouu.ms
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Electriticacion de farrocarriles

D. JOSE LUIS VALENTI Y DORDA

Ingenierc de Qaminos.

Esta tendencia llevada al linmite supone la supresién de la lo-
comotora y que sean los coches 6 vagones que han de remolcarse
los que lleven en sf el nimero de motores necesarios para ello;
es decir, la traccién por coches automotores con alguno 6 algu-
nos coches remolques sin motor, 6 la traccién puramente con au-
tomotores. Al tratar de los sistemas de traccion eléctrica y com-
pararlos entre si estudiaremos las ventajas é inconvenientes de la
traccién con automotores, de la que solamente adelantaremos
aqui que, segin calculos de Mr. Carlier, se obtiene una econom fa
de 3 por 100 de peso muerto sobre la traccién con locomotoras.

Si ahora tenemos en cuenta los esfuerzos de traccion desarro-
lables por la locomotora, estando limitados éstos por la mdxima
accién del peso adherente y aprovechdndose mejor los efecios de
éste en las locomotoras eléctricas debido 4 la mayor regularidad
del par motor, con iguales pesos adherentes se pueden obtener
esfuerzos de traccién aproximadamente un 20 por 100 mayo-
res en los tractores eléctricos (experiencias en la linea Dessau-
Bitterfeld, del Estado prusi_ano). Por otra parte, en la traccién

(1) Véase el niimero anterior,



