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“muelles y de sus aparatos de elevacién & todo expedidor. Esta
facultad se concede en una cierta medida para otras darsenas.
En la estacién del Mosa-Orilla-derecha se ha desarrollado un
sistema de vias concedidas tanto & lo largo del rio como & lo
largo de las nuevas dérsenas, pero este sistema parece que ha
llegado 4 su limite. Las grandes Empresas comerciales llegan &
poseer sus muelles particulares con cobertizos y aparatos de
elevacion, lo que produce naturalmente ciertos perjuicios & los
concurrentes de menos importancia.

Los motores BBiesel de dos y de cuatre tiempos.

La experiencia adquirida por varios fabricantes que han
construide motores Diesel de dos y de cuatro tiempos, ha hecho
que den la preferencia 4 este 1ltimo fundandose, segtin un ar-
ticulo de la Zadustria, en que el de cuatro tiempos reune las
ventajas siguientes:

1." Mayor sencillez de este motor, que no exige ni colector
ni bomba de limpieza.

2." Tuncionamiento mas silencioso.

3. Pacultad de funcinnar convenientemente, ya 4 la velo-
cidad normal, ya al cuarto ¢ al sexto de esta velocidad.

4." Menor recalentamiento y mayor duracién, & causa de
que el combustible empleado por unidad de superficie de la ca-
mara de combustidn excede en muy poco 4 la mitad de lo em-
pleado en el motor de dos tiempos, que por consecuencia ¢a-
lienta més y dura menos.

5." Tconomia de combustible liquido y mayor radio de ac-
¢ién (un 40 por 100 mas, préximamente).

Leos aparaioes para la inyeceion del moriero bajo
presion.

1il Ingeniero-Jefe de Puentes y Calzadas M. L. Biette publi-
ca recientemente en Le Génie (fvil un extenso articulo descri-
biendo algunos de los aparatos empleados para inyectar el.ce-
mento bajo presién y de dicho articulo hacemos un resumen ex
esta nota. ‘
~ Después de exponer la importancia del sistema, tanto para
restaurar las obras ruinosas que existen en la actualidad en
Francia, como para salvar ciertas partes de las obras que de
otro modo tendrian que reconstituirse y de hacer una resefa
histérica desde las primeras aplicaciones, en 1863 hasta el pre-
sente, pasa el autor & deseribir diversos aparatos.
Apurato Greathead.—Los aparatos de este género se compo-
nen esencialmente (fig. 1.*) de una tolva 7" que contiene la masa
de cemento y que se encuentra unida, por un lado & un com-
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presor de aire P, y por el otro por un tubo flexible ¢, al punto
donde se ha de verificar la inyeccidn. La tolva estd provista de
un amasador puesto en movimiento por una manivela m y des-
tinada & impedir que los elementos de la masa se separen du-
rante la operacién. Por el esfuerzo de la presion desarrollada
por el compresor, la masa sale de la tolva y es introducida en
el hueco que se trata de llenar.

En la préctica, el aparato ha recibido la disposicién indicada
on las figuras 2.0y 3." Un depdsito de aire comprimido & es
abastecido por el compresor , el cual se encuentra constante-
mente enfriado por una corriente de agua procedente de un re-
cipiente Z. El depdsito £ puede ponerse en comunicacién con

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

la tolva 7, que contiene la masa de cemento, ¢ aislarse de esta
tolva por una maniobra conveniente de la llave 4. Se carga la
tolva por una abertura practicada en la parte superior del cilin-
dro; después de haberla llenado se cierra la abertura por medio
de la tapa 5 provista de una guarnicidn_impermeable. Tl com-

[ S

e
P e e e e
0c0 0 OJDCG‘ODDEl

S %

Fig. 2.*

presor C se mueve por medio de un motor eléctrico M que hace
girar al mismo tiempo al amasador de paletas instalado en la
tolva. '

Para hacer la inyeccién, se introduce en la tolva la masa de
cemento que se ha preparado con antelacién 4 la proximidad del
aparato; se sujeta la tapa B; se pone en marcha al motor J7; des-
pués, abriendo la llave 4, se da la presidn que hace pasar la
masa de la tolva al tubo de inyeceidn.

‘Con las dimensiones indicadasen las figuras 2.* y 3.%, la mé-
quina Greathead permite inyectar de 5.4 6 toneladas de mortero
(cemento y arena) en diez horas. Ocasiona, sin embargo, perdi-
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das apreciables de tiempo & causa de la necesidad de recargar
la tolva & intervalos bastantes préximos; la ecapacidad de este
deposito en el modelo corriente no excede de unas 60 litros.
Aparato Perchot.—Pararemediar este iltimo inconveniente,
M. Perchot ide6 el aparato representado en la figura 4." Una
bomba centrifuga P, movida por la dinamo A, se poneen comu-
nicacién, por un lado por el tubo 7' con el agujero de inyeccion,
por el otro, por los tubos 7} y 75 con unrecepticulo que contiene
la masa; por el tubo 7% la bomba aspira la masa del receptaculo;
por el 7' la impulsa hacia el hueco que se ha de llenar. Aqui la
masa no se prepara aparte; es la bomba la encargada de la opera-
cidn. Con este aobjeto se vierte en el receptaculo el cemento,
arena y agua necesaria; se aisla el tubo de inyeccién por medio
de la llave de dos vias £, y se hace que funcione la bomba por
el tubo 7, de manera de llevar al recepthculo la masa aspirada
por el tubo Z%. Después de algunos movimientos de la bomba la
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mezcla intima del cemento, la arena y el agna se ha realizado;
Se gira-entonces la llave 2 para aislar el tubo 7}, y conectar la
bomba con ¢’ tubo de inyeccion 7.

Con und bomba de 40 milimetros, girando & 1.500 vuelt‘ms se
puede coa facilidad hacer subir la presién & 3,5 kilogramos é
inyectar 8 toneladas de materias sdlidas en diez horas; desgra-
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ciadamente, el frotamiento de Ja arena y del cemento deterioran
prontamente la bomba. El aparato, sin embargo, es original;
puede montarse con rapides y con pocos gastos; solamente ha-
bria necesidad de estudiar una disposicidn que evitase el rapido
deterioro de la bomba.

Aparato Buignet.—Este aparato (figuras 5.° y 6.") no es otra
cosa que una bomba industrial para materias pastosas que por
un lado aspira la mas y por otro la expulsa aljpunto adonde se-

ha de inyectar. El aire comprimido no interviene en el funcio-
namiento de la maquina.

Una cavidad lenticular formada por la yuxtaposicién de dos
conchas ¢y ¢’ (fig. 7.%, corte por ab de la fig. 6.") estd divi-
dida en dos partes por una membrana de caucho = fijada en el
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plano medio: & causa de su elasticidad esta membrana puede
aplicarse sobre la cara interior de una 1 otra de las dos con-
chas. La concha ¢ bordea & un cuerpo de bomba en el cual un
émbolo sumergido » puede impeler agua: la concha ¢’ comuni-
ca con un segundo cuerpo de bomba aspirante-impelente por
donde circula la masa de cemento. Por el juego del émbolo p,
la membrana oscila entre las dos conchas y esta oscilacién pro-
voca primero la aspiracién de la masa en el segundo cuerpo de
bomba y después su expulsién al tubo de-inyeccién. Se puede

gobernar la boraba, va por un motor eléctrico, ya por uno de
esencia. Una disposicién espeeial, que no estd representada en
la figura, y que presenta un gran interts, vermite limitar la pre-
sion & una cifra determinada, de tal modo que c¢i anarato se de-
tiene ¢l mismo desde que se alcanza la presidn maxima. <2 pue-
de por otra parte hacer variar la presidn limite entre 1 hecto-
gramo y 6§ kilogramos por centimetro cuadrado.

El aparato Buignet se maneja facilmente y permite inyectar
10 loneladas.de materias sdlidas en diez horas. El consumo es '
variable pero casi no excede de 0,7 litros de esencia por tonelada
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inyectada en el caso del motor de explosién y de un kilovatio-
hora en el de motor eléctrico. Cinco trabajadores—un mecanico,
un encargado del.cemento y tres ayudantes—bastan lo més &
menudo para la maniobra.

El autor detalla & contituacidn las diferentes aplicaciones que
se han hecho con este aparato, siempre con excelentes resul-
tados. '

Aparato 1sambert.—Como el aparato Greathead, el aparato
Isambert utiliza elaire comprimido. Permite impeler, 4 una pre-
sién regulable 4 voluntad, cualquiera que sea el perfodo del tra-
bajo, ya aire, ya agua, ya mortero.

La figura 8." muestra la disposicién de la maquiha, 4y A/
son dos depdsitos idénticos, puestos en servicio alternativamen-
te, y en los cuales se introduce, porlos embudos 7’y 77, la mez-
cla que se ha de inyectar. En la base de estos embudos se han
dispuesto unos obturadores D y D’ que se pueden cerrar de
dentro & fuera por medio de una palanca. En el interior de cada
uno de los depdsitos se encuentra un amasador vertical de pale-
tas helicoidales que se ponen en movimiento por un sistema de
engranajes.

Los depésitos 4 y A’ se comunican por medio de las tube-
rias Z'y L', con la caja de inyeccién £ colocada en la parte in-
ferior del aparato. Esta caja, cuyo detalle se representa en la
figura 9.", estd provista de dos valvulas /'y J', establecidas en
las desembocaduras de lag tuberias Z y L’; un perfil .I' asegura
el cierre de una de las valvulas en el momento oportuno. El tubo
de inyeccion se fija sobre la tuberfa A Dos tapones de inspec-
cién @y G permiten la limpieza, y, en caso de necesidad, el
reemplazo de las valvulas,

También en la base del aparato, y delante de uno de los de-
pésitos, se encuentra la caja de distribucién de aire comprimido;
este 6rgano (figuras 9." y 10) es completamente semejante al
distribuidor de una maquina de vapor. Los dos orificios 0 y o'
gobiernan Ja admisién del aire comprimido que se envia alterna-
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tivamente 4 los depdsitos 4 y A4’ por Jas catierias m y m/'; el ori-
ficio p asegura el escape 4 la atmésfera. El aire comprimido
éntra en la caja de distribucién por el tubo C, en el cual esta in-
tercalada una valvala 2, que se puede abrir 6 cerrar por medio
del pequetio volante ».
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Dos juegos de palancas movidos simultdneamente por el vo-
lante de maniobra general |7 (fig. 10) gobiernan los obturado-
res Dy 27, la varilla Zdel distribuidor y el perfil .I'de la caja
de inyeccion, Basta hacer givar el volante un cuarto de vuelta
a derecha 0 & izquierda para poner en accién, ya el depdsito 4,
ya el depoxgito 47, :

Ll tubo de inyeccidn, que se adapta & la tuberia A estd cons-

tituido por una canalizacién de tubos de hierrc de 5 metros de
longitud y de 6 centimetros de diametro, & cuyo extremo se fija
un tubo flexible de 55 milimetros de diametro, terminado por la
lanza de inyeccidn. La canalizacion puede tener una gran lon-
gitud sin perjudicar al buen funcionamiento de la maquina, lo
que permite efectuar inyecciones en un recorrido bastante lar-
go; basta aumentar ¢ disminuir el nimero de tubos de la tube-
ria de inyeccion. En varios casos, este recorrido ha excedido de
100 metros,

Il aparato Isambert, en su gran modelo, se completa con

-
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una cubeta de amasador instalada en la parte superior del apa-
rato y en la cual se prepara la masa; esta cubeta esti montada
sobre rodillos de manera de poder verter Ja masa en uno 6 en
otro de los embudos 7’y 7". Una pequeia cadena de arcaduces
eleva hasta la cubeta la mezcla de cemento y arena que se pre-
para en el suelo, al lado de la maquina; los drganos accesorios
se ven en las figuras. '

Para servirse del aparato se carga el depdsito 4 después de
haberse asegurado .de que se ha girado el volante V7 4 la dere-

Fig. 10
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cha hasta el final del recorrido. IEn esta posicion del volante, el
obturador 2 esta cerrado y la valvula / colocada sobre su asien-
to por el perfil 1; el orificio O’ de la caja de distribucion esta
abierto y el orificio O se comunica con el aire libre por el in-
termedio de p. Se abre ligeramente la valvula &£ girando el pe-
queilo volante », y entonces, dada la pesicién del distribuidor, el
aire comprimido sigue la caferia m y penetra en 4’ para, de
alli, pasar 4 la cafieria de inyeccién por la valvula J (fig. 8.%).
Se acentua la ahertura de la valvula R 4 fin de efectuar una ex-
pulsién de aire mas enérgica en el punto que se ha de inyectuar:
el mandmetro de que esth provisto el depédsito 4’ marca una
presidén mayor 6 menor segin que la resistencia opuesta por el
terreno al paso del aire és mas ¢ menos grande. Al cabo de cier-
to tiempo, el aire comprimido ensancha las grietas del terreno
vy la presion en el mandmetro cae. Se envia aive todavia duran-
te algunos minutos, después de lo cual se reduce la abertura
de la valvula R hasta el cierre casi completo. Hecho esto, se
gira el volante Fen sentido inverso hasta el final del recorrido:
el obturador D viene 4 aplicarse sobre su asiento, quedando al
descubierto la abertura O de la caja de distribucidn; por la ca-
fierfa m, el aire comprimido penetra en el depdsito d; el perfil
A liberta la valvula J y clerra la J'. La masa contenida en 4
puede entonces penetrar en la cafieria de inyeceion y, por el es-
fuerzo de la presién, progresar hasta el punto de la inyeccion.
Al mismo tiempo, la maniobra del volante J tiene por efecto
poner el orificio O en comunicacién con la atmdsfera por el in-
termedio de p; la presién cae en 4’, el obturador D’ desciende
y viene & ser posible el llenar de masa este 1iltimo depdsito.
Cuando el depdsito 4 estd casi vacio, se maniobra de nuevo el
volante F para dar la presién en el depdsité 4', y asi sucesiva-
mente. '

Se ve que el funcionamiento del aparato es muy sencillo:
basta girar alternativamente el volante /4 derecha y & izquier-
da para ponerautomaticamente en accién todos los drganos en
el momento oportuno. La tinica maniobra algo delicada es la
de la valvula R que exige algun cuidado; debe regularse se-
oun las indicaciones de los mandmetros. No es, sin embargo,
tan dificii, y un trabajador un poco inteligente adquiere pron-
tamente la aptitud necesaria.

La maquina Isambert permite con facilidad inyectar 15 tone-
ladas de materias sdlidas en diez horas.

o

(Continuard.)



